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©  Dispositif  de  f  onçage  et  d'arrachement  pour  pieux,  tubes,  palplanches,  tiges,  etc. 

Ce  dispositif  comprend  deux  marteaux  électromagnéti- 
ques  superposés  (7,8)  disposés  suivant  un  même  axe  (6)  et 
agissant  en  sens  opposés,  entre  lesquels  est  montée  une 
masse  mobile  oscillante  commune  (1),  suspendue  élastique- 
ment.  Les  pièces  polaires  respectives  (2,3)  des  deux  mar- 
teaux  (7,8)  constituent  des  enclumes,  dont  celle  inférieure 
(2),  frappée  par  la  masse  mobile  (1)  pour  le  fonçage,  est 
munie  à  son  extrémité  extérieure  de  moyens  (42)  pour  le 
raccordement  des  éléments  à  foncer  ou  à  arracher,  et  dont 
celle  supérieure  (3),  frappée  par  la  masse  mobile  (1)  pour 
l'arrachement,  est  reliée  à  celle  inférieure  (2)  par  un  arbre  (4) 
en  matériau  amagnétique  traversant  de  part  en  part  la  masse 
mobile  (1).  Un  commutateur  (23)  permet  de  diriger,  vers  l'un 
ou  l'autre  des  marteaux  (7,8),  les  impulsions  de  courant 
issues  d'un  système  électrique  commun  d'alimentation  et  de 
commande  (22). 

Applications :  travaux  publics,  carrières,  mines,  indus- 
tries  de  forage. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é  

au  f o n ç a g e   et   à  l ' a r r a c h e m e n t   d ' é l é m e n t s   t e l s   q u e  :   p i e u x ,  

t u b e s ,   p a l p l a n c h e s ,   t i g e s ,   e t c . . . ,   qui   s o n t   u t i l i s é s  

d a n s   l e s   d o m a i n e s   des   t r a v a u x   p u b l i c s ,   des   c a r r i è r e s , d e s  

m i n e s   et   d e s   i n d u s t r i e s   de  f o r a g e .  

Dans  ce  g e n r e   de  t r a v a u x ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r  

l e s   v i b r a t i o n s   et   l ' é n e r g i e   p r o d u i t e s   pa r   des  c h o c s   r é p é -  

t é s ,   p o u r   f a i r e   p é n é t r e r   l e s   é l é m e n t s   en  q u e s t i o n   d a n s   l e  

s o l ,   ce  que  l ' o n   d é s i g n e   s o u s   le  nom  de  f o n ç a g e .  

De  même,  p o u r   r e t i r e r   ces   é l é m e n t s   du  s o l ,   pa r   a r r a -  

c h e m e n t ,   i l   e s t   f r é q u e m e n t   n é c e s s a i r e   d ' a c c o m p a g n e r   l a  

f o r c e   de  t r a c t i o n   a p p l i q u é e   pa r   l ' a c t i o n   de  c h o c s   q u i  

f a c i l i t e n t   le   g l i s s e m e n t   de  l ' é l é m e n t   d a n s   le   t e r r a i n .  

Dans  le   cas   du  f o n ç a g e , i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' e f f e t  

des   c h o c s   d o i t   se  f a i r e   dans   le   s e n s   du  m o u v e m e n t   d e  

p é n é t r a t i o n ,   l ' é n e r g i e   du  choc   t r a n s m i s e   à  l ' é l é m e n t   à  

f o n c e r   é t a n t   r é p a r t i e   en  d e u x - c o m p o s a n t e s ,   l ' u n e   p r o v o -  

q u a n t   l a   m i s e   en  v i b r a t i o n   de  l ' é l é m e n t ,   f a v o r i s a n t   l e  

g l i s s e m e n t   d a n s   le  s o l ,   l ' a u t r e   c o m p o s a n t e   a s s u r a n t   l e  

d é p l a c e m e n t   de  l ' é l é m e n t .  

Par   e x e m p l e ,   d a n s   le  cas   d ' u n   f o n ç a g e   v e r t i c a l   d e  

p i e u ,   la   d i r e c t i o n   des  c h o c s   a p p l i q u é s   s e r a   v e r t i c a l e   e t  

le   s e n s   des   c h o c s   o r i e n t é   de  h a u t   en  b a s .  

L o r s   de  l ' a r r a c h e m e n t ,   l e s   c o n d i t i o n s   s e r o n t   i n v e r -  

s é e s  ;   l e s   c h o c s   s e r o n t   donc  d i r i g é s   de  bas   en  h a u t ,   p o u r  
o b t e n i r   l ' e f f e t   d é s i r é .  

Pou r   r é a l i s e r   ces   f o n c t i o n s ,   l ' o n   u t i l i s e   a c t u e l l e m e n t  

des   m a t é r i e l s   g é n é r a l e m e n t   m é c a n i q u e s , h y d r a u l i q u e s   o u  

p n e u m a t i q u e s .   Les  a p p a r e i l s   m é c a n i q u e s   s o n t   c o m p l e x e s   e t  

f r a g i l e s .   Q u a n t   aux  a p p a r e i l s   à  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   ou  

p n e u m a t i q u e ,   l e u r   u t i l i s a t i o n   e s t   d i f f i c i l e   s i   l a   t e m p é r a -  

t u r e   a m b i a n t e   e s t   b a s s e .   La  p l u p a r t   des   m a t é r i e l s   c o n n u s  

r é a l i s e n t   s e u l e m e n t   l ' u n e   des   f o n c t i o n s ,   s o i t   le   f o n ç a g e  

ou  l ' a r r a c h a g e ,   et  i l   f a u t   donc   c h a n g e r d l a p p a r e i l   p o u r  

p a s s e r   d ' u n e   o p é r a t i o n   à  l ' a u t r e .   Même  l e s   a p p a r e i l s   q u i  

s o n t   s u s c e p t i b l e s   d ' a s s u r e r   l e s   deux   f o n c t i o n s   d o i v e n t  

ê t r e   r e t o u r n é s   p o u r   p a s s e r ,   p a r   e x e m p l e ,   du  f o n ç a g e   à  



l ' a r r a c h e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  é l i m i n e r   l ' e n s e m b l e   d e  

c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   en  f o u r n i s s a n t   un  a p p a r e i l   u t i l i s a n t  

une  s o u r c e   d ' é n e r g i e   n o u v e l l e   d a n s   l e   d o m a i n e   c o n s i d é r é ,  

c e t   a p p a r e i l   é t a n t   de  s t r u c t u r e   s i m p l e   e t   r o b u s t e ,   a v e c  

un  min imum  de  p i è c e s   en  m o u v e m e n t ,   a y a n t   un  f o n c t i o n n e m e n t  

non  i n f l u e n c é   p a r   l e s   c o n d i t i o n s   e x t é r i e u r e s   de  t e m p é r a -  

t u r e ,   e t   r é u n i s s a n t   d a n s   un  e n s e m b l e   c o m p a c t   t o u s   l e s  

m o y e n s   n é c e s s a i r e s   à  la   f o i s   au  f o n ç a g e   e t   à  l ' a r r a c h e m e n t ,  

le   p a s s a g e   de  l ' u n e   à  l ' a u t r e   de  ces   d e u x   o p é r a t i o n s  

s ' e f f e c t u a n t   p a r   une   s i m p l e   c o m m u t a t i o n ,   s a n s   aucun   r e t o u r -  

n e m e n t   ou  a u t r e   d é p l a c e m e n t   de  l ' a p p a r e i l .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t   p o u r   p i e u x ,   t u b e s ,   p a l p l a n -  

c h e s ,   t i g e s ,   e t c . ,   qu i   c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t   d e u x  

m a r t e a u x   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   s u p e r p o s é s ,   d i s p o s é s   s u i v a n t  

un  même  axe  e t   a g i s s a n t   en  s e n s  o p p o s é s ,   e n t r e   l e s q u e l s  

e s t   m o n t é e   une   m a s s e   m o b i l e   o s c i l l a n t e   commune,   s u s p e n d u e  

é l a s t i q u e m e n t ,   l e s   p i è c e s   p o l a i r e s   r e s p e c t i v e s   des   d e u x  

m a r t e a u x   c o n s t i t u a n t   des   e n c l u m e s ,   d o n t   c e l l e   i n f é r i e u r e ,  

f r a p p é e p a r   l a   m a s s e   m o b i l e   p o u r   l e   f o n ç a g e ,   e s t   m u n i e   à  

son  e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t   le   r a c c o r d e -  

ment   des   é l é m e n t s   à  f o n c e r   ou  à  a r r a c h e r ,   et  d o n t   c e l l e  

s u p é r i e u r e ,   f r a p p é e p a r   l a   m a s s e   m o b i l e   p o u r   l ' a r r a c h e m e n t ,  

e s t   r e l i é e   à  c e l l e   i n f é r i e u r e   p a r   un  a r b r e   ou  un  t u b e   e n  

m a t é r i a u   a m a g n é t i q u e   t r a v e r s a n t   de  p a r t   en  p a r t   l a   m a s s e  

m o b i l e   pa r   un  t r o u   f o r é   s u i v a n t   l ' a x e   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

On  r é u n i t   a i n s i ,   dans   un  e n s e m b l e   de  f o r m e   g é n é r a l e  

c y l i n d r i q u e   a l l o n g é e ,   un  s y s t è m e   de  f o n ç a g e   e t   un  s y s t è m e  

d ' a r r a c h e m e n t   q u i   f o n c t i o n n e n t   à  p a r t i r   de  l ' é n e r g i e   é l e c -  

t r i q u e   et  qu i   u t i l i s e n t   une  m a s s e   m o b i l e   f r a p p a n t e   c o m -  

mune ,   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   p e u v e n t   p é n é t r e r   r e s p e c t i v e m e n t  

d a n s   l e s   b o b i n a g e s   des   deux  m a r t e a u x   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

p o u r   en  c o n s t i t u e r   l e s   n o y a u x   m o b i l e s ,   c e t t e   m a s s e   m o b i l e  

é t a n t   s u s p e n d u e   p a r   e x e m p l e   e n t r e   deux   r e s s o r t s   a n t a g o -  

n i s t e s   l u i   p e r m e t t a n t   d ' o s c i l l e r   de  p a r t   et   d ' a u t r e   d ' u n e  

p o s i t i o n   de  r e p o s .  



E t a n t   donné   que  l e s   deux   m a r t e a u x   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

du  d i s p o s i t i f   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t   u t i l i s é s   a l t e r n a -  

t i v e m e n t ,   l ' u n   s e r v a n t   au  f o n ç a g e   et  l ' a u t r e   à  l ' a r r a c h e -  

m e n t ,   e t   n ' e n t r e n t   j a m a i s   en  s e r v i c e   s i m u l t a n é m e n t ,   c e s  

d e u x   m a r t e a u x   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   r e l i é s   à  un  s y s t è m e  

é l e c t r i q u e   commun  d ' a l i m e n t a t i o n   et  de  c o m m a n d e ,   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o m m u t a t e u r   p e r m e t t a n t   de  d i r i g e r  

à  v o l o n t é   des   i m p u l s i o n s   de  c o u r a n t   v e r s   l e   b o b i n a g e   d e  

l ' u n   des   m a r t e a u x   p o u r   le   f o n ç a g e   ou  v e r s   l e   b o b i n a g e   d e  

l ' a u t r e   m a r t e a u   p o u r   l ' a r r a c h e m e n t   de  l ' é l é m e n t   r a c c o r d é  

à  l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e .   On  c o m p r e n d   que ,   p o u r   l ' a r r a c h e -  

m e n t ,   l a   m a s s e   m o b i l e   a t t i r é e   pa r   le   b o b i n a g e   s u p é r i e u r  

v i e n t   f r a p p e r   l ' e n c l u m e   c o r r e s p o n d a n t e , l a q u e l l e   t r a n s m e t  

l ' é n e r g i e   r e ç u e   à  l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' a r b r e   ou  du  t u b e - d e   l i a i s o n ,   t a n d i s   que  p o u r   le  f o n -  

ç a g e   l a   m a s s e   m o b i l e ,   a t t i r é e   pa r   le   b o b i n a g e   i n f é r i e u r ,  

f r a p p e   d i r e c t e m e n t   l ' e n c l u m e   à  l a q u e l l e   s o n t   r a c c o r d é s  

l e s   é l é m e n t s   à  f o n c e r .  

Une  r o t a t i o n   de  c e s   é l é m e n t s   p e u t   ê t r e   n é c e s s a i r e ,  

en  c o m b i n a i s o n   avec   l e s   c h o c s .   C e t t e   r o t a t i o n   p e u t   ê t r e  

o b t e n u e   s o i t   en  e n t r a î n a n t   l ' e n c l u m e   s u p é r i e u r e   s o i t   e n  

e n t r a î n a n t   l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e ,   n o t a m m e n t   a v e c   l e s   d i s p o -  

s i t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  S u i v a n t   une  p r e m i è r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   le   d i s -  

p o s i t i f   c o m p r e n d ,   p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   d e  

l ' é l é m e n t   à  f o n c e r ,   un  m o t o - r é d u c t e u r   é l e c t r i q u e   d i s p o s é  

s u i v a n t   l ' a x e   du  d o u b l e   m a r t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   e t  

a c c o u p l é ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   a r b r e   de  s o r t i e   c a n n e l é ,  

à  l ' e n c l u m e   s u p é r i e u r e ,   l e   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   é t a n t  

t r a n s m i s   p a r   l ' a r b r e   ou  le   t u b e   de  l i a i s o n   à  l ' e n c l u m e  

i n f é r i e u r e .  

-  S u i v a n t   une  s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   le   d i s p o -  

s i t i f   c o m p r e n d ,   p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é -  

men t   à  f o n c e r ,   un  m o t o - r é d u c t e u r   é l e c t r i q u e   p l a c é   l a t é r a l e -  

m e n t ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  d o u b l e   m a r t e a u   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e ,   e t   a y a n t   son  a r b r e   de  s o r t i e   r e l i é ,   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   t r a n s m i s s i o n   t e l l e   q u ' à   c h a î n e   s a n s   f i n ,  



à  un  é l é m e n t   r o t a t i f   c r e u x   m o n t é   c o u l i s s a n t   a u t o u r   d ' u n e  

p a r t i e   de  p r o f i l   e x t é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t   de  l ' e n c l u m e  

i n f é r i e u r e .  

Pou r   c e r t a i n e s   o p é r a t i o n s ,   n é c e s s i t a n t   en  o u t r e   l ' é v a -  

c u a t i o n   de  c a r o t t e s   ou  l a   c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e s   de  f o r a g e  

l ' é l é m e n t   de  l i a i s o n   e n t r e   l e s   d e u x   e n c l u m e s , q u i   t r a v e r s e  

de  p a r t   en  p a r t   l a   m a s s e   m o b i l e ,   e s t   un  t u b e   p r o l o n g é  

p a r   des   p e r ç a g e s   a x i a u x   m é n a g é s   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   l e s  

deux   e n c l u m e s ,   p o u r   c o n s t i t u e r   un  p a s s a g e   a x i a l   c o n t i n u .  

C e t t e   d e r n i è r e   c a r a c t é r i s t i q u e   e s t   c o m p a t i b l e   a v e c   l a  

p r é s e n c e   de  m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   ma i s   d a n s  

ce  c a s ,   a f i n   de  p e r m e t t r e   la   r é c u p é r a t i o n   des   c a r o t t e s  

ou  l ' a r r i v é e   du  f l u i d e   de  f o r a g e ,   on  c h o i s i r a   de  p r é f é r e n -  

ce  p o u r   l e s   d i t s   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   l a  

d i s p o s i t i o n   l a t é r a l e   d é f i n i e   p l u s   h a u t ,   de  m a n i è r e   à  

l i b é r e r   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' a p p a r e i l .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   b i e n   c o m p r i s e   à  

l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t ,   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n  

s c h é m a t i q u e   a n n e x é   r e p r é s e n t a n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  

l i m i t a t i f s ,   des   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   d e  

f o n ç a g e   et   d ' a r r a c h e m e n t   p o u r   p i e u x ,   t u b e s ,   p a l p l a n c h e s ,  

t i g e s ,   e t c .  :  

F i g u r e   1  e s t   une   vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  

p r e m i e r   d i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t   c o n f o r -  

me  à  l ' i n v e n t i o n ,   a v e c   des   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   e n  

r o t a t i o n   d i s p o s é s   s u i v a n t   l ' a x e   du  d o u b l e   m a r t e a u   é l e c -  

t r o m a g n é t i q u e  ;  

F i g u r e   2  e s t   une   vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  

s e c o n d   d i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n ,   a v e c   des   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n  

p l a c é s   l a t é r a l e m e n t ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  d o u b l e   m a r -  

t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e  ;  

F i g u r e   3  e s t   une  vue  de  c ô t é   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   et   d ' a r r a c h e m e n t   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n ,   s a n s   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   e t  

s u s p e n d u   à  un  c â b l e  ;  

F i g u r e   4  e s t   une   vue  de  c ô t é ,   a v e c   c o u p e s   p a r t i e l l e s ,  



de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t  

d ' a r r a c h e m e n t   c o n s t i t u a n t   une  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   d e  

la   f i g u r e   3  ;  

F i g u r e   5  e s t   une  vue  en  p l a n   p a r   d e s s u s   du  d i s p o s i t i f  

de  l a   f i g u r e   4 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t ,   r e p r é -  

s e n t é   su r   l a   f i g u r e   1,  c o m p r e n d   une  m a s s e   m o b i l e   c e n t r a l e  

1  p o u v a n t   f r a p p e r ,   pa r   c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   s o i t  

s u r   une  e n c l u m e   i n f é r i e u r e   2  d e s t i n é e   au  f o n ç a g e ,   s o i t   s u r  

une  e n c l u m e   s u p é r i e u r e  3   d e s t i n é e   à  l ' a r r a c h e m e n t .   L e s  

deux   e n c l u m e s  2   et  3  s o n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   par   u n  
a r b r e  4   en  m a t é r i a u   a m a g n é t i q u e ,   t r a v e r s a n t   de  p a r t   e n  

p a r t   l a   m a s s e   m o b i l e  1   pa r   un  t r o u   5  f o r é   s u i v a n t   l ' a x e  

6  de  c e t t e   d e r n i è r e .  

L a   m a s s e   m o b i l e   1  e s t   commune  à  deux   m a r t e a u x   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s  7   et  8,  d i s p o s é s   s u i v a n t   l ' a x e  6   et   r é a l i s é s  

c h a c u n   s u i v a n t   le   b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2 4 3 0 8 2 7 .   Le  m a r t e a u  

i n f é r i e u r   7  c o m p r e n d   un  b o b i n a g e   9  e n t o u r é   d ' u n   b l i n d a g e  

1 0  ;   l ' n e c l u m e   i n f é r i e u r e  2   l u i   s e r t   de  p i è c e   p o l a i r e  

f i x e ,   pa r   sa  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   11  i n t r o d u i t e   à  l ' i n t é -  

r i e u r - d u   b o b i n a g e   9,  t a n d i s   que  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

de  la   m a s s e   1  s e r t   de  noyau   m o b i l e   au  m a r t e a u   7  en  p é n é -  

t r a n t   a u s s i   d a n s   son  b o b i n a g e   9.  D ' u n e   m a n i è r e   s y m é t r i q u e ,  

l e   m a r t e a u   s u p é r i e u r   8  c o m p r e n d   un  b o b i n a g e   12  e n t o u r é  

d ' u n   b l i n d a g e   1 3  ;   l ' e n c l u m e   s u p é r i e u r e  3   l u i   s e r t   d e  

p i è c e   p o l a i r e   f i x e   pa r   sa  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   14  i n t r o d u i t e  

à  l ' i n t é r i e u r   du  b o b i n a g e   12,  t a n d i s   que  l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   de  la   m a s s e   1  s e r t   de  n o y a u   m o b i l e   au  m a r t e a u  

8  en  p é n é t r a n t   a u s s i   dans   son  b o b i n a g e   1 2 .  

Dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   l a   m a s s e   m o b i l e  1   p r é s e n t e  

une  c o l l e r e t t e   15,  de  p a r t   et   d ' a u t r e   de  l a q u e l l e   p r e n n e n t  

a p p u i ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   deux  r e s s o r t s   h é l i c o l c a u x   16  e t  

17  a n t a g o n i s t e s .   Le  r e s s o r t   i n f é r i e u r   16  e s t   c o m p r i m é  

e n t r e   la   c o l l e r e t t e   15  et   une  b a g u e   18  s i t u é e   a u - d e s s u s  

du  b l i n d a g e   10  du  m a r t e a u   i n f é r i e u r   7,  t a n d i s   que  l e  

r e s s o r t   s u p é r i e u r   17  e s t   c o m p r i m é   e n t r e   l a   c o l l e r e t t e   15 

et   une  b a g u e   19  p l a c é e   a u - d e s s o u s   du  b l i n d a g e   13  du  m a r -  



t e a u   s u p é r i e u r   8 .  

L ' e n s e m b l e   des   d e u x   m a r t e a u x   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  7   e t  

8  e t   de  l e u r   m a s s e   m o b i l e   c o m m u n e  1   e s t   d i s p o s é   s o u s   d e s  

c a r t e r s   e x t r ê m e s   20  e t   c e n t r a l   21  a s s e m b l é s   c o n v e n a b l e m e n t .  

P o u r   ê t r e   u t i l i s é ,   t o u t   c e t   e n s e m b l e   e s t   m o n t é   su r   u n  

s u p p o r t   e x t é r i e u r   non  r e p r é s e n t é ,   pa r   e x e m p l e   une  g l i s s i è -  

re   a v e c   l e s   moyens   de  d é p l a c e m e n t   n é c e s s a i r e s .  

Les  deux   m a r t e a u x   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   7  et   8  s o n t   r e l i é s ,  

l ' u n   e t   l ' a u t r e ,   à  un  s y s t è m e   é l e c t r i q u e   commun  d ' a l i m e n -  

t a t i o n   et   de  c o m m a n d e ,   s y m b o l i s é   pa r   un  b l o c   22  e t   r é a l i -  

sé  s u i v a n t   le   b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2  356  483  et   son  a d d i -  

t i o n  N D   2  425  302 .   Un  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   23  p e r m e t  

de  d i r i g e r   l e   c o u r a n t   i s s u   du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   d e  

d é c h a r g e   v e r s   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   deux   b o b i n a g e s  9   e t   1 2 .  

P o u r   o b t e n i r   le   f o n ç a g e ,   l ' o p é r a t e u r   p l a c e   l e   d i s p o -  

s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   23  d a n s   sa  p o s i t i o n   m e t t a n t   en  c i r -  

c u i t   l e   b a b i n a g e  9   du  m a r t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   i n f é r i e u r  

7.  A  c h a q u e   i m p u l s i o n   de  c o u r a n t   e n v o y é e   d a n s   ce  b o b i n a g e  

9 ,   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   m a s s e   m o b i l e  1   s u s p e n d u e  

p a r   l e s   r e s s o r t s   16  e t   17,  v i e n t   f r a p p e r   l a   p a r t i e   c y l i n -  

d r i q u e   11  de  l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e   2,  d o n t   l a   c o l l e r e t t e  

24  v i e n t   a p p u y e r   s u r   une   b u t é e   25.   L ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e  

2  t r a n s m e t   l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   r e ç u e   de  l a   m a s s e   m o b i l e  

1  à  l ' é l é m e n t   à  f o n ç e r ,   f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d e  

l a d i t e   e n c l u m e  2   p a r   un  m o n t a g e   a d a p t é   à  c h a q u e   cas   d ' a p -  

p l i c a t i o n .  

P o u r   o b t e n i r   l ' a r r a c h e m e n t ,   l ' o p é r a t e u r   p l a c e   le   d i s p o -  

s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   23  d a n s   son  a u t r e   p o s i t i o n   m e t t a n t  

en  c i r c u i t   le   b o b i n a g e   12  du  m a r t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

s u p é r i e u r   8.  A  c h a q u e   i m p u l s i o n   de  c o u r a n t   e n v o y é e   d a n s  

ce   b o b i n a g e   12,  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a   m a s s e   m o b i l e  

1  v i e n t   f r a p p e r   la   p a r t i e   c y l i n d r i q u e   14  de  l ' e n c l u m e  

s u p é r i e u r e   3,  don t   l a   c o l l e r e t t e   26  v i e n t   s ' a r r ê t e r   s u r  

une   b u t é e   c o r r e s p o n d a n t e   27 .   L ' e n c l u m e   s u p é r i e u r e  3  t r a n s m e t  

l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   r e ç u e   de  la   m a s s e   m o b i l e  1   à  l ' e n c l u -  

me  i n f é r i e u r e   2,  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a r b r e   de  l i a i s o n  

4,  l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e  2   t r a n s m e t t a n t   e l l e - m ê m e   c e t t e  



é n e r g i e   à  l ' é l é m e n t   à  a r r a c h e r .  

La  l o n g u e u r   de  l ' a r b r e  4   qui   r e l i e   e n t r e   e l l e s   l e s  

deux   e n c l u m e s  2   e t  3   e s t   t e l l e   que ,   l o r s q u ' o n   se  t r o u v e  

en  p o s i t i o n   de  f o n ç a g e ,   l ' e n c l u m e   s u p é r i e u r e  3   ne  p e u t  

r e c e v o i r   l e s   c h o c s   en  r e t o u r   dus  à  l ' o s c i l l a t i o n   de  l a  

m a s s e   m o b i l e  1   p r o v o q u é e   par   le   m a r t e a u   i n f é r i e u r   7  ;  

i n v e r s e m e n t ,   en  p o s i t i o n   d ' a r r a c h e m e n t ,   l ' e n c l u m e   i n f é -  

r i e u r e  2   ne  r e c e v r a   pas   l e s   c h o c s   en  r e t o u r   dus  à  l ' o s c i l -  

l a t i o n   de  la   m a s s e   m o b i l e  1   p r o v o q u é e   p a r   le   m a r t e a u  

s u p é r i e u r   8 .  

Dans  l a   p r e m i è r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r  

l a   f i g u r e   1,  un  e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   à  

f o n c e r   e s t   o b t e n u ,   en  o u t r e ,   pa r   un  d i s p o s i t i f   de  r o t a -  

t i o n   d i s p o s é   a u - d e s s u s   du  d o u b l e   m a r t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

7 - 8 ,   s u i v a n t   l ' a x e  6   de  ce  d o u b l e   m a r t e a u .   Un  m o t o - r é d u c -  

t e u r   é l e c t r i q u e   28,  b r i d é   su r   le   c o u v e r c l e   s u p é r i e u r   4 1 ,  

a  son  a r b r e   de  s o r t i e   29  l i é  e n   r o t a t i o n   a v e c   l ' e n c l u m e  

s u p é r i e u r e  3   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c a n n e l u r e s   p e r m e t t a n t  

le   d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  c e t t e   e n c l u m e   3 . . L e   m o u v e m e n t   d e  

r o t a t i o n   e s t   t r a n s m i s   pa r   l ' a r b r e   de  l i a i s o n  4   à  l ' e n c l u -  

me  i n f é r i e u r e   2,  q u i  e l l e - m ê m e   la   c o m m u n i q u e   à  l ' é l é m e n t  

à  f o n c e r .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  s e c o n d e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

qui   ne  d i f f è r e   pas   d e  l a   p r e m i è r e   en  ce  qu i   c o n c e r n e   l a  

d i s p o s i t i o n   du  d o u b l e   m a r t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   7 - 8 ,  

m a i s   d a n s   l a q u e l l e   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t  

à  f o n c e r   e s t   o b t e n u   pa r   un  d i s p o s i t i f   p l a c é   l a t é r a l e m e n t .  

Un  m o t o - r é d u c t e u r   3 0 , d ' a x e   31  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   p r i n c i p a l  

6  de  l ' a p p a r e i l ,   e s t   b r i d é   s u r   un  c a r t e r   32  s o l i d a i r e   d e  

l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' a p p a r e i l .   L ' a r b r e   de  s o r t i e  

33  du  m o t o - r é d u c t e u r   30  p o r t e   un  p i g n o n   34 ,   r e l i é   p a r  

une  c h a î n e   s a n s   f i n   35  à  un  a u t r e   p i g n o n   36  u s i n é   a v e c  

un  l o g e m e n t   en  f o r m e   de  " s i x   p a n s   c r e u x "   s u i v a n t   s o n  

a x e .   Le  p i g n o n   36  e s t   monté   c o u l i s s a n t   a u t o u r   de  l ' e n c l u -  

me  i n f é r i e u r e   2,  p o s s è d a n t   un  u s i n a g e   e x t é r i e u r   c o m p l é -  

m e n t a i r e   à  s i x   p a n s   37,  ce  qui   p e r m e t   l ' e n t r a î n e m e n t  

en  r o t a t i o n   de  l ' e n c l u m e   2,  donc   de  l ' é l é m e n t   à  f o n c e r ,  



s a n s   e m p ê c h e r   le   d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  c e t t e   e n c l u m e   2 .  

T o u t e   l a   t r a n s m i s s i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e   e s t   l o g é e   à  

l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   3 2 .  

Comme  le   m o n t r e   e n c o r e   l a   f i g u r e   2,  l ' a r b r e   de  l i a i s o n  

e t   l e s   e n c l u m e s   p e u v e n t   ê t r e   f o r é s   de  p a r t   en  p a r t ,   l ' a r -  

b r e   en  q u e s t i o n   é t a n t   d a n s   ce  c a s   r e m p l a c é   p a r   un  t u b e  

38  e t   l e s   e n c l u m e s  2   e t   3  c o m p o r t a n t   des   p e r ç a g e s   a x i a u x  

r e s p e c t i v e m e n t   39  e t   40,  qu i   p r o l o n g e n t   le   t u b e   38 .   En 

p r é v o y a n t   a u s s i   s u r   le   c o u v e r c l e   s u p é r i e u r   41  un  o r i f i c e  

42  p e r c é   s u i v a n t   l ' a x e   6,  on  d i s p o s e   a l o r s   d ' u n   p a s s a g e  
a x i a l   c o n t i n u ,   p o u r   l ' e x t r a c t i o n  e t   l a   r é c u p é r a t i o n   d e  

c a r o t t e s   à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f ,   é v e n t u e l -  

l e m e n t   p o u r   l a   c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e s  u t i l i s é s   d a n s   l e s  

o p é r a t i o n s   de  f o r a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t   p r é c é d e m m e n t  

d é c r i t   e s t   a p p l i c a b l e   à  des   é l é m e n t s   d i v e r s   t e l s   q u e  :  

p i e u x ,   t u b e s ,   p a l p l a n c h e s ,   t i g e s ,   e t c . . . . L ' e x t r é m i t é  

e x t é r i e u r e   de  l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e  2   c o m p o r t e ,   p o u r   l e  

r a c c o r d e m e n t   de  c e s   é l é m e n t s ,   d e s   m o y e n s   42  a d a p t é s   à  

c h a q u e   c a s   d ' a p p l i c a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   une  t ê t e   f i l e t é e  

p o u r   des   é l é m e n t s   v i s s a b l e s .   Dans  le   c a s   où  s o n t   p r é v u s  

des   m o y e n s   p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   des   é l é m e n t s  

en  q u e s t i o n ,   l ' i n v e n t i o n   e s t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p l i -  

c a b l e   au  d o m a i n e   du  f o r a g e .  

Dans  l e   cas   i n v e r s e   où  le   d o u b l e   m a r t e a u   é l e c t r o m a -  

g n é t i q u e   e s t   u t i l i s é   s e u l ,   s a n s   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t  

en  r o t a t i o n ,   le   d i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t  

o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e ,   comme  l ' i l l u s t r e   l a  

f i g u r e   3,  s u s p e n d u   au  c â b l e   43  d ' u n e   g r u e  ;   d a n s   ce  c a s  

i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  r e l i e r   l e   c â b l e   43  au  sommet   du 

c o r p s   44  du  d i s p o s i t i f   pa r   un  é l é m e n t   s o u p l e   45,  t e l   q u e  

r e s s o r t   ou  b l o c   de  c a o u t c h o u c .   Le  p a s s a g e   du  f o n ç a g e   à  

l ' a r r a c h e m e n t   se  f a i t   a l o r s   en  d é p l a ç a n t   le   c o r p s   4 4  

du  d i s p o s i t i f   pa r   r a p p o r t   aux  e n c l u m e s   s o l i d a i r e s   d e s  

é l é m e n t s   à  f o n c e r   ou  à  a r r a c h e r .  

Ce  d é p l a c e m e n t   p e u t   ê t r e   o b t e n u   en  l a i s s a n t   r e p o s e r  

le   c o r p s   44  du  d i s p o s i t i f   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   b u t é e  



b a s s e   25  s u r   l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e  2   ( v o i r   f i g u r e s   1  et   2 )  

p o u r   le   f o n ç a g e ,   et   en  t i r a n t   le   c o r p s   44  v e r s   le   h a u t  

p o u r   a m e n e r   l ' e n c l u m e   s u p é r i e u r e  3   en  c o n t a c t   a v e c   l a  

b u t é e   h a u t e   27,  p o u r   l ' a r r a c h e m e n t ,   l ' é l é m e n t   s o u p l e  

d ' a c c r o c h a g e   45  p e r m e t t a n t   d ' a b s o r b e r   l e s   à - c o u p s   à  l ' a r -  

r a c h e m e n t   en  é v i t a n t   de  l e s   t r a n s m e t t r e   au  c â b l e   d e  

s u s p e n s i o n   4 3 .  

Dans  une  v a r i a n t e ,   r e p r é s e n t é e   su r   l e s   f i g u r e s   4  et   5 ,  

l ' e n c l u m e   s u p é r i e u r e  3   p o s s è d e   deux   o r e i l l e s   l a t é r a l e s  

46,  s i t u é e s   à  l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s   44  e n t r e   l e s   d e u x  

p a t t e s   d ' a c c r o c h a g e   47  du  d i s p o s i t i f   à  un  c â b l e   ou  a u t r e  

moyen  de  s u s p e n s i o n . D e u x   p e t i t s   v é r i n s   é l e c t r i q u e s   4 8  

o n t   l e u r s   c o r p s   f i x é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  la   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   du  c o r p s   4 4  d u   d i s p o s i t i f ,   t a n d i s   que  l e u r s  

t i g e s   49  s o n t   r e l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  deux   o r e i l l e s  

46,  a v e c   i n t e r p o s i t i o n   de  d i s q u e s   ou  p l o t s   é l a s t i q u e s   5 0 .  

Ce  m o n t a g e   a  l ' a v a n t a g e   de  n e  p a s   t r a n s m e t t r e   de  v i b r a t i o n s  

au  c â b l e   ou  a u t r e   moyen  de  s u s p e n s i o n ,   l ' i m p u l s i o n   d e  

r e c u l   é t a n t   r e p r i s e   su r   l e s   é l é m e n t s   à  f o n c e r .  

Comme  i l  v a   de  s o i ,   l ' i n v e n t i o n   n e  s e   l i m i t e   pas   a u x  

s e u l e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t  

d ' a r r a c h e m e n t   qui   on t   é t é   d é c r i t e s   c i - d e s s u s ,   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s  ;   e l l e   en  e m b r a s s e ,   au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s  

v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   e t   d ' a p p l i c a t i o n   c o n ç u e s   s u i v a n t  

l e s   mêmes  p r i n c i p e s .  



1 .  -   D i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t   p o u r  

p i e u x ,   t u b e s ,   p a l p l a n c h e s ,   t i g e s ,   e t c . ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d   deux   m a r t e a u x   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   s u p e r -  

p o s é s   ( 7 , 8 ) ,   d i s p o s é s   s u i v a n t   un  même  axe  (6)   et  a g i s s a n t  

en  s e n s   o p p o s é s ,   e n t r e   l e s q u e l s   e s t   m o n t é e   une  m a s s e  

m o b i l e   o s c i l l a n t e   commune  ( 1 ) ,   s u s p e n d u e   é l a s t i q u e m e n t ,  

l e s   p i è c e s   p o l a i r e s   r e s p e c t i v e s   ( 2 , 3 )   des   deux  m a r t e a u x  

( 7 , 8 )   c o n s t i t u a n t   des   e n c l u m e s ,   d o n t   c e l l e   i n f é r i e u r e  

( 2 ) ,   f r a p p é e   p a r   l a   m a s s e   m o b i l e   (1 )   p o u r   le  f o n ç a g e ,   e s t  

m u n i e   à  son  e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   de  m o y e n s   ( 4 2 )   p e r m e t t a n t  

le   r a c c o r d e m e n t   des   é l é m e n t s   à  f o n c e r   ou  à  a r r a c h e r ,   e t  

d o n t   c e l l e   s u p é r i e u r e   ( 3 ) ,   f r a p p é e   p a r   la   m a s s e   m o b i l e   ( 1 )  

p o u r   l ' a r r a c h e m e n t ,   e s t   r e l i é e   à  c e l l e   i n f é r i e u r e   (2)   p a r  

un  a r b r e   (4)   ou  un  t u b e   ( 3 8 )   en  m a t é r i a u   a m a g n é t i q u e   t r a -  -  

v e r s a n t   de  p a r t   en  p a r t   l a   m a s s e   m o b i l e   (1)   pa r   un  t r o u  

(5 )   f o r é   s u i v a n t   l ' a x e   (6 )   d e - c e t t e   d e r n i è r e .  

2 .  -   D i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   deux  m a r t e a u x  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   ( 7 , 8 )   s o n t   r e l i é s   à  un  s y s t è m e   é l e c -  

t r i q u e   commun  d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  commande   ( 2 2 ) ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o m m u t a t e u r   ( 2 3 )   p e r m e t t a n t   d e  

d i r i g e r   à  v o l o n t é   des   i m p u l s i o n s   de  c o u r a n t   v e r s   l e  

b o b i n a g e   (9)   de  l ' u n   des   m a r t e a u x   (7 )   p o u r   le   f o n ç a g e ,  

ou  v e r s   le   b o b i n a g e   ( 1 2 )   de  l ' a u t r e   m a r t e a u   (8)   p o u r  
l ' a r r a c h e m e n t   de  l ' é l é m e n t   r a c c o r d é   à  l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e  

( 2 ) .  

3 .  -   D i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,  

p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   à  f o n c e r ,  

un  m o t o - r é d u c t e u r   é l e c t r i q u e   ( 2 8 )   d i s p o s é   s u i v a n t   l ' a x e  

(6)   du  d o u b l e   m a r t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   ( 7 , 8 )   et  a c c o u p l é ,  

pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   a r b r e   de  s o r t i e   c a n n e l é   ( 2 9 ) ,  

à  l ' e n c l u m e   s u p é r i e u r e   ( 3 ) ,   l e   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   é t a n t  

t r a n s m i s   pa r   l ' a r b r e   (4)   ou  le   t u b e   ( 3 8 )   de  l i a i s o n   à  

l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e   ( 2 ) .  

4 .  -   D i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   e t   d ' a r r a c h e m e n t   s e l o n   l a  



r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,  

p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   à  f o n c e r ,  

un  m o t o -   r é d u c t e u r   é l e c t r i q u e   ( 3 0 )   p l a c é   l a t é r a l e -  

m e n t ,   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   (6)   du  d o u b l e   m a r t e a u   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e   ( 7 , 8 ) ,   e t   a y a n t   son  a r b r e   de  s o r t i e   ( 3 3 )   r e l i é ,  

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t r a n s m i s s i o n   t e l l e   q u ' à   c h a î n e  

s a n s   f i n   ( 3 5 ) ,   à  un  é l é m e n t   r o t a t i f   c r e u x   ( 3 6 )   m o n t é  

c o u l i s s a n t   a u t o u r   d ' u n e   p a r t i e   de  p r o f i l   e x t é r i e u r   c o r -  

r e s p o n d a n t   ( 3 7 )   de  l ' e n c l u m e   i n f é r i e u r e   ( 2 ) .  

5 .  -   D i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   et   d ' a r r a c h e m e n t   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   t u b e   de  l i a i s o n   ( 3 8 )   t r a v e r s a n t   la   m a s s e  

m o b i l e   (1)   e s t   p r o l o n g é   par   des  p e r ç a g e s   a x i a u x   ( 3 9 , 4 0 )  

m é n a g é s   r e s p e c t i v e m e n t   dans   l e s   deux   e n c l u m e s   ( 2 , 3 ) ,  

p o u r   c o n s t i t u e r   un  p a s s a g e   a x i a l   c o n t i n u   d e s t i n é   à 

l ' é v a c u a t i o n   de  c a r o t t e s   ou  à  la   c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e s  

de  f o r a g e .  
6 .  -   D i s p o s i t i f   de  f o n ç a g e   et   d ' a r r a c h e m e n t   s e l o n  

l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  s a n s   e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n  

de  l ' é l é m e n t   à  f o n c e r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  son  c o r p s  
( 4 4 )   p o r t e ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   des   v é r i n s   é l e c t r i q u e s  

( 4 8 )   d o n t   l e s   t i g e s   ( 4 9 )   s o n t   r e l i é e s ,   a v e c   i n t e r p o s i t i o n  

de  d i - s q u e s   ou  p l o t s   é l a s t i q u e s   ( 5 0 ) ,   à  l ' e n c l u m e   s u p é r i e u -  

re  ( 3 ) ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   le   p a s s a g e   du  f o n ç a g e   à  

l ' a r r a c h e m e n t   t o u t   en  é v i t a n t   la   t r a n s m i s s i o n   des  v i b r a -  

t i o n s   au  moyen  de  s u s p e n s i o n   ( 4 3 )   du  d i s p o s i t i f .  
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