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@ Verschlusskappe aus Kunststoffmaterial.

@ Eine Verschlusskappe (1) aus Kunststoffmaterial hat eine
kreisformige Dichtlippe (5), welche im Bereich der Verbin-
dung (6) zwischen Kappenwandung (3} und Kappenboden (4)
angeordnet ist und schrdg nach innen weist. An ihrem
kleinsten Durchmesser hat die Dichtlippe (5} eine abgerunde-
te Dichtpartie (7). Unterhalb der Dichtpartie (7) ist die
Dichtlippe (5) zur Aufnahme einer Behéltermindung (2)
trichterartig nach aussen erweitert. Durch diese Anordnung
wird auch bei grossen Toleranzschwankungen an der Aus-
senwand (8} der Behéltermiindung (2) eine zuverlassige
Abdichtung bewirkt. Die kreisférmig um die Behaitermin-
dung (2) laufende Dichtzone verlauft in jedem Fall linienfor-

mig, was die Dichtwirkung der Dichtlippe (5} betrachtlich
erhoht.
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Albert Obrist AG, 4153 Reinach, Schweiz

Verschlusskappe aus Kunststoffmaterial

Die Erfindung betrifft eine Verschlusskappe aus Kunststoffmate-
rial zum Verschliessen einer Behdltermiindung bestehend aus einer
etwa zylindrischen Kappenwandung und einem Kappenboden, mit
wenigstens einer ringféormigen Dichtlippe, welche zum Abdichten
der Behdltermiindung bestimmt ist. Die Erfindung bezieht sich
_auch auf einen Behdlterverschluss bestehend aus einer derarti-
‘gen, auf einer Behdltermiindung aufbringbaren Verschlusskappe,
we]che zum Abdichten mit einer etwa zylindrischen Aussenwandung
der Behaltermiindung bestimmt ist.

Derartige Verschlusskappen, welche vor allem fiir Flaschen mit
kohlensdurehaltigen Erfrischungsgetrﬁnkeh verwendet werden, sind
bereits in zahlreichen Varianten bekannt. Getrankeflaschen sind
auf ihrem Weg vom Abfiiller bis zum Verbraucher zahlreichen Tem-
peraturschwankungen, Erschiitterungen und Lageveranderungen aus-
gesetzt und missen daher einen Verschluss aufweisen, der zuver-
lassig dichtet. Fiir die zuverlassige Abdichtung wurden auch
bereits ringformige Dichtlippen vorgeschlagen, welche mit der
Aussenseite der Behdltermiindung zusammenwirken. So beijspiels-
weise in der DE-0S 26 44 845 der Anmelderin, bei welcher beim
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Aufschrauben der Schraubkappe die Dichtlippe nach oben zuriickge-
bogen wird, oder in der CH-PS 607 702 der Anmelderin, die eine
etwa parallel zur Kappenwandung verlaufende Dichtlippe zeigt.

Durch die US-PS 3 360 149 ist eine Schraubkappe bekannt gewor-
den, bei der eine schragstehende Dichtlippe mit einer umlaufen-
den Auskehlung an der Behdaltermiindung zusammenwirkt. In der
GB-PS 1 229 322 wird eine umlaufende Dichtlippe vorgeschlagen,
welche allerdings am Kappenboden angeordnet ist und beim Auf-

schrauben, @dhnlich wie bei ‘der CH-PS 607 702, nach aussen ge-
presst wird.

Ein grosses Problem bei allen bekannten Aussendichtungen ist die
Tatsache, dass die Behaltermundungen grosse Toleranzschwankungen
aufweisen. Ausserdem kann nicht zuverldssig vorherbestimmt wer-

den, ob derartige Dichtlippen beim Aufschrauben zuriickgebogen

werden, ob sie aufgeweitet werden oder ob etwa der Behdlter gar

nicht anliegt. )

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Verschlusskappe der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, bei der die Dichtlippe auch bei

grossen Toleranzschwankungen an der Behdltermiindung in gleicher
Weise angreift.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch folgende Merkmalskom-
bination geldst: die Dichtlippe ist an der Kappenwandung und/
oder am Kappenbodén angeordnet und ist, sich im Durchmesser ver-
jiingend, schrag nach innen gerichtet; die Dichtlippe weist an
der Stelle ihres kleinsten Innendurchmessers eine im Querschnitt
abgerundete Dichtpartie auf; die Dichtlippe weist unterhalb der
Dichtpartie eine etwa trichterartig nach aussen verlaufende
Erweiterung auf, deren grosster Durchmesser grosser ist als der
Aussendurchmesser der Behdltermiindung, fiir welche die VerschluB-
kappe bestimmt ist; das Kunststoffmaterial weist derartige Ela-
stizitétseigenschaften, dass die Dichtlippe manschetténartig
nach aussen aufweitbar ist. |
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Der Behalterverschluss, d.h, das Zusammenwirken von Verschluss-
kappe und Behdaltermundung, ist dabei durch folgende Merkmale
gekennzeichnet: Die Dichtlippe ist an der Kappenwandung und/oder
am Kappenboden angeordnet und ist, sich im Durchmesser verjin-
gend, schrdg nach innen gerichtet, wobei der kleinste Innen-
durchmesser vor dem Aufschrauben kleiner ist als der Aussen-
durchmesser der Behdltermindung; an der Stelle ihres kleinsten
Innendurchmessers weist die Dichtlippe eine im Querschnitt abge-
rundete Dichtpartie auf; die Dichtlippe weist unterhaldb der
Dichtpartie eine etwa trichterartig nach aussen verlaufende
Erweiterung auf, wobei der Durchmesser im Bereich der Unterkante
der trichterartigen Erweiterung bzw. des Einlaufabschnitts vor
dem Aufschrauben grosser ist als der Aussendurchmesser der Be-
h@l termindung.

Durch diese Anordnung der trichterférmigen Erweiterung an der
Dichtlippe ist ersichtlicherweise gewdhrleistet, dass die Dicht-
1ippe immer auf die Aussenseite der Behaltermiindung zu 1l1iegen
kommt, auch bei einem ibergrossen Aussendurchmesser an der Be-
hgltermﬁndung nicht nach oben gebogen wird und vor allem auch

. nicht beim Aufbringen auf die Behdltermiindung verletzt oder

ungleichmassig zurlickgebogen wird. Die abgerundete Dichtpartie
an der Dichtlippe bewirkt, dass die Dichtlippe unabhdngig von
jhrer Schrédglage eine in allen Fdllen gleichmdssige, um die
Aussenwand der Behd@ltermindung umlaufende Dichtlinie aufweist.
Ersichtlicherweise kann die Dichtlippe je nach Aussendurchmesser
der Behaltermiindung eine unterschiedliche Schraglage eijnnehmen.
Je nach Schraglage der Dichtlippe wird die Dichtlinie an der
Behdltermiindung etwas hoher oder etwas tiefer liegen. Wesentlich
jst dabei, dass die trichterartige Erweiterung einen Einlaufab-
schnitt aufweist, der im Querschnitt mit einem Kurvenverlauf
ausgebildet ist, welcher im wesentlichen unter einem Winkel
zur Langsachse der Kappenwandung verldauft, welcher Winkel derart
ausgebildet ist, dass die Senkrechte zu jedem Teil des Einlauf-

abschnitts unterhalb des Dichtlippen-Drehpunkts bzw. der bej
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Biegung neutralen Faser des Dichtlippenquerschnitts im Bereich
der Verbindungsstelle zwischen Dichtlippe und Kappenboden bzw.
Kappenwandung verlauft.

Als Einlaufabschnitt ist dabei derjenige Bereich der trichterar-
tigen Erweiterung zu verstehen, welcher zum kontinuierlichen
Einfiihren der Behdltermiindung bei gleichzeitiger Aufweitung der
Dichtlippe bestimmt ist. Selbstverstdndlich kann die Dichtlippe
im gesamten Bereich der trichterartigen Erweiterung als Einlauf-
abschnitt ausgebildet sein. Insbesondere wenn die Dichtlippe mit
einem etwas dickeren Querschnitt ausgebildet werden soll, kann
jedoch nur ein Teil der der Behdltermindung zugewandten Seite
der Dichtlippe als Einlaufabschnitt ausgebildet werden.

Der Dichtlippen-Drehpunkt 1&sst sich ersichtlicherweise bei
einer Querschnittdarstellung von Dichtlippe und Kappenwandung
bzw. Kappenboden ohne weiteres feststellen. Es handelt sich
dabei um die neutrale Faser im Inneren der Dichtlippe, welche
bei deren Biegung weder auf Zug noch auf Druck beansprucht wird
und “"neutral® bleibt. Bei Dichtlippen mit parallel verlaufender
Ober- und Unterseite fallt die neutrale Faser mit der Mittel-

linie des Dichtlippenquerschnitts zusammen. Bei unter einem

- Winkel zulaufenden Dichtlippen-Querschnitten fdllt die neutrale

Faser regelmassig mit der Winkelhalbierenden zusammen. Die Be- °
stimmung der neutralen Faser (auch Null-Linie genannt) und des
fiktiven Drehpunkts in dem Bereich, in welchem die Dichtlippe in
die Kappenwandung bzw. den Kappenboden iibergeht, bedeutet fur
den Fachmann ersichtlicherweise keinerlei Problem. Der genaue
Punkt 1d@sst sich mit ausreichender Genauigkeit z.B. dadurch
feststellen, dass die beiden “Anwachsstellen" der Dichtlippe an
den Kappenboden bzw. die Kappenwandung miteinander verbunden
werden und dass der Schnittpunkt dieser Linie mit der Mittelli-
nie bzw. der neutralen Faser des Dichtlippen-Querschnitts als

Drehpunkt betrachtet wird. Selbstverstdndlich lasst sie sich
auch durch empirische Tests, z.B. durch Darstellung "unverboge-
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ner" und “verbogener" Dichtlippen am Schnittbild-Projektor be-
stimmen. Sofern sich bei der empirischen Bestimmung und der gra-
phischen Bestimmung Unterschiede ergeben, kann aus Sicherheijts-
grunden der vordere, d.h. also der ndher am Einlaufabschnitt
1iegende Drehpunkt beriicksichtigt werden. Sofern der Einlaufab-
schnitt kegelstumpfformig, d.h. also im Querschnitt als schrig
verlaufende Gerade ausgebildet jst, 1d@sst sich die Senkrechte
auf diese Gerade bei einer Abbildung des Querschnitts ohne
weiteres bestimmen. Sofern der Einlaufabschnitt ganz oder
teilweise als Kurve ausgebildet ist (konkav oder konvex), kann
die Senkrechte zu jedem beliebigen Einzelabschnitt graphisch
dadurch dargestellt werden, dass zunachst eine Tangente an dem
zu bestimmenden Kurvenabschnitt angelegt wird und dann auf der
Tangente eine Senkrechte erstellt wird.

Sofern die Oberflache der Dichtlippe und/oder des Einlaufab-
schnitts eine unregelmdssige Oberflache aufweist, wie sich dies
z.B. durch kreisformig verlaufende Rillen zur ErhOGhung der
Dichtwirkung ergeben kann, dann jst zur Bestimmung der Senkrech-
ten selbstverstidndlich nicht vom Verlauf der "Mikro-Rillen" aus-
. zugehen, sondern vom Gesamt-Kurvenverlauf des Einlaufabschnitts,
auf welchen die Behaltermindung auftrifft.

In bestimmten Anwendungsfallen ist es vorteilhaft, wenn die An-
satzstelle der Dichtlippe am Kaﬁpenboden im Abstand von der Kap-
penwandung angeordnet ist und wenn am Behdlterverschluss die
Behdltermindung eine umlaufende, im Durchmesser reduzierte Aus-
kehlung zur Aufnahme der Dichtlippe aufweist.

Aus fabrikationstechnischen Grinden ist es einfacher, an der
Flaschenmiindung nur einen relativ kleinen Abschnitt mit kleinen
Toleranzen zu versehen. Dieser Abschnitt ist als Auskehlung aus-
gebildet, so dass die Dichtlippe ersichtlicherweise an ihrer
Ansatzstelle ebenfalls einen kleineren Durchmesser aufweisen
muss. Dadurch verschiebt sich die Ansatzstelle ganz auf den
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Deckelboden, was ggf. eine bessere Federwirkung der Dichtlippe
zur Folge hat. Diese Anordnung eignet sich insbesondere fir
grosse Mindungsdurchmesser, bej denen ausreichend Platz vorhan-
den ist.

Eine besonders vorteilhafte Anordnung und Konfiguration . der
Dichtlippe ergibt sich, wenn diese bezogen auf die Képpenwandung
unter einem Winkel von hdchstens 450 angeordnet ist. Auf diese
Weise kann die Dichtlippe platzsparend auf der Innenseite der
Schraubkappe angeordnet werden, wobei sie trotzdem in der Lage
ist, grosse Toleranzschwankungen an der Behdltermindung aufzu-
nehmen. Wenn die trichterformige Erweiterung bezogen auf die
Mittelachse unter einem Winkel von hochstens 450 vyerliuft,
wird die Dichtlippe zuverlassig nach aussen aufgeweitet, ohne
zuriickgebogen zu werden und ohne dass beim Aufbringen ein zu
grosser Kraftaufwand erforderlich ist.

Die Wirkung der Dichtlippe kann in bestimmten Fdllen dadurch
verbessert werden, dass am Kappenboden innerhalb der -Dichtlippe
ein Anschlag zum Begrenzen der Relativlage des Kappenbodens zur

.Behdltermiindung angeordnet ist. Beim Abfiiller werden Verschluss-

kappen maschinell mit einem bestimmten Drehmoment auf die Behdl-
termiindung aufgesetzt. Der Anschlag erleichtert dabei die genaue
Begrenzung und Einstellung des Drehmoments und gewdhrleistet
gleiche Lage des manschettenartigen Rings im Abstand zur Ober-
kante der Behﬁ]termﬁndung.

Kenn der Anschlag als auf die Oberseite der Behdltermiindung ein-
wirkende konzentrische Dichtpartie ausgebildet ist, kann eine
zusatzliche Dichtwirkung erzielt werden. Die Aussenseiten der
Behdl termiindungen weisen manchmal derart starke Beschdadigungen
auf, dass die Dichtlippe auf der Aussenseite ihre Funktion nicht
mehr erfiillen kann. Eine zusdtzliche Dichtpartie erhoht daher
die Sicherheit des ganzen Verschlusses. Der Sicherheitsfaltor
beziigtich Dichtigkeit kann noch dadurch vergrossert werden, tlass
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die Verschlusskappe eine 1in die Behdltermiindung hineinragende
Innendichtung aufweist. Insbesondere die Kombination der ver-
schiedenen Dichtsysteme ergibt dabei eine zuverlassig dichtende
Yerschlusskappe.

Die Flexibilitédt der Dichtlippe und die Dichtwirkung der Dicht-
1ippe lassen sich erhohen, wenn auf der Innenseite eine umlau-
fende Vertiefung im Kappenboden angeordnet ist. Dadurch wird
auch bei einer starken Dehnung der Dichtlippe eine Rissbildung
im Dichtlippenmaterial vermieden.

Die Federwirkung der Dichtlippe auf die Behdltermindung kann
besonders zuverlassig dadurch aufrecht erhalten werden, dass der
Innendurchmesser an der Ansatzstelle der Dichtlippe am Kappenbo-
den grosser ist als der Aussendurchmesser der Beh@ltermiindung.
Diese Federwirkung kann noch dadurch verstarkt werden, dass die
Dichtlippe derart steif mit dem Kappenboden verbunden ist, dass
sie durch die beim Entstehen von Innendruck auftretende Wolbung

des Kappenbodens an die Aussenwand der Behdltermiindung pressbar
 ist. Je stirker dabei die Schraubkappe auf die Beh@dltermiindung
.aufgeschraubt wird bzw. je mehr sich der Kappenboden bei diesem

Vorgang wolbt, desto mehr wird die Dichtlippe auf die Aussenwan-
dung der Behdltermiindung angepresst.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dar-
gestellt und werden nachstehend genauer beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch eine erfindungsgemdsse
Verschlusskappe in stark vergrossertem Massstab,

Fig. 2 die Verschlusskappe gemdss Fig. 1 auf einer Behdlter-
mundung,

Fig. 3 ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,
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Fig. 4 eine Dichtlippe mit den Merkmalen der Erfindung in
vergrossertem Massstab, und

Fig. 5 die Dichtlippe gemass Figur 4 in Eingriff mit einer
Behdltermiindung, und

Fig. 6 eine Dichtlippe im Abstand von der Kappenwandung mit
einer Auskehlung an der Flaschenmiindung.

Figur 1 zeigt eine Yerschlusskappe 1, die eine etwa zyTindrische
Kappenwandung 3 und einen Kappenboden 4 aufweist. Die Innenseite
der Kappenwandung 3 ist mit einem Schraubgewinde versehen. Etwa
im Bereich- der Yerbindungsstelle 6 von Kappenboden und Kappen-
wandung ist eine schrag nach innen weisende Dichtlippe 5 ange-
ordnet. Die Dichtlippe hat bezogen auf die Kappenwandung 3 einen
Hinkel o{ von beispielsweise 25 bis 300, Im Bereich des klein-
sten Innendurchmessers A der Dichtlippe 5 befindet sich eine
abgerundete Dichtpartie 7. Unterhalb der Dichtpartie 7 hat die
Dichtlippe eine trichterartige Erweiterung 9, welche bezogen auf
die Mittelachse X (Fig. 4) einen Winkel I3 von 300 pat.

Auf der Innenseite der Dichtlippe 5 ist ein konzentrischer An-

schlag 10 vorgesehen, der die Aufschraubbewegung begrenzt. Eine

zusdtzliche Innendichtung 13 dichtet auf der Innenseite der Be-

h@l termindung 2, wie insbesondere aus Figur 2 ersichtlich ist.

Die Verschlusskappe kann in an sich bekannter Weise ein Garan-

tieband 15 aufweisen, welches vor dem erstmaligen Uffnen des:
Behdlterverschlusses vom Verbraucher entfernt werden muss.

Die Unterkante 16 der trichterartigen Erweiterung 9 hat einen
Durchmesser D, der bereits vor dem Aufschrauben in jedem Fall
grosser ist als der Aussendurchmesser B der Aussenwandung 8 an
der Behdltermiindung 2. Dadurch ist gewdhrleistet, dass die
Dichtlippe 5 wie in Figur 2 dargestellt nach aussen gebogen wird
und mit ihrer abgerundeten Dichtpartie 7 an der Aussenwandung 8
anliegt.
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03
04 Nach Mdglichkeit sollte die Dichtlippe 5 durch die Behdltermiin-
05 dung nicht derart weit nach aussen gebogen werden, dass sie
06 praktisch parallel zu der Aussenwand 8 der Behdltermiindung ver-
 07 lauft. Dabei bestiinde die Gefahr, dass zwischen Beh@dltermiindung
08 und Dichtlippe nicht mehr eine linienfdormige sondern eine fli-
09 chige Dichtpartie entstunde. Dies kann zuverlassig dadurch ver-
10 hindert werden, dass der Durchmesser C an der Ansatzstelle 14
11 der Dichtlippe am Kappenboden 4 grdsser ist als der Aussendurch-
12 messer B der Mindungsaussenwand 8. Auf diese Weise hat die
13 Dichtlippe 5 bei aufgeschraubter Verschlusskappe immer noch eine
14 leichte Schraglage nach innen, so dass keine fldchige Dichtpar-
15 , tie entstehen kann, sondern durch das Zusammenwirken der zylin-
16 drischen Aussenwand 8 der.Behﬁltermﬁndung mit der abgerundeten
17 Dichtpartie 7 der Dichtlippe 5 immer eine linienformige Dicht-
18 zone mit konstanten Dichteigenschaften aufrecht erhalten bleibt.
19 ‘ .
20 _ Figur 2 zeigt die Schraubkappe 1 in fertig aufgeschraubtem Zu-
21 stand. Dabei steht die Oberseite 17 der Behdltermiindung am kon-
22 - zentrische Anschlag 10 an, wodurch der Kappenboden 4 leicht nach
23 ~ oben gepresst wird. Je nach Aufschraub-Drehmoment entsteht dabej
24 eine mehr oder weniger starke Wolbung des Kappenbodens 4. Die
25 Dicht]ippe 5 ist durch geeignete Dimensionierung der Wandstarke
26 ' und der Ansatzstelle derart steif mit dem Kappenboden 4 verbun-
27 den, dass bei einer Wolbung des Kappenbodens die Dichtlippe 5 in
28 Pfeilrichtung X nach innen gepresst wird. Dadurch kann ersicht-
29 licherweise die Wirkung der Dichtlippe verstarkt werden.
30 '
31 In Fig. 3 ist ein abgewandeltes Ausfihrungsbeispiel dargestellt,
32 bei dem innerhalb der Dichtlippe eine weitere Dichtpartie 11
33 angeordnet ist, welche gleichzeitig die Funktion eines Anschlags
34 zur Begrenzung der Schraubbewegung iibernimmt. Um Materialspan-
35 nungen und damit Risse in der Dichtlippe 5 beim Aufschrauben der
36 Verschlusskappe zu vermeiden, ist auf der Innenseite der Dicht-
37 1ippe 11 eine Vertiefung 12 im Kappenboden angebracht. Dies ist
38 besonders vorteilhaft, weil zwischen Dichtpartie 7, wo die

39
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Dichtlippe 5 am meisten gedehnt wird, und dem Kappenboden ein
relativ kurzer Abstand besteht. Durch die Vertiefung 12 wird
dieser Abstand effektiv verlangert, wodurch die Dehnbarkeit im
Bereich der Dichtpartie 7 steigt. Dadurch wird die mdgliche
Materialauswahl erhoht und die Dichtlippe ist geeignet, sich an

grosse Toleranzschwankungen des Aussendurchmessers B (Fig. 2)
der Behdltermiindung anzupassen.

Die Dichtlippe 5 gemdss Figur 3 hat eine etwas andere Konfigura-
tion als diejenige gemass Figur 1. Sie erfiillt jedoch die glei-
che Funktion. Die beiden Dichtlippen 5 und 11 sowie die Innen-
dichtung 13 bilden zusammen ein Dichtsystem im oberen Mindungs-
bereich des Behdlters, das eine besonders sichere und vorteil-
hafte Abdichtung gewdhrleistet. Selbstverstandlich ist es ohne
weiteres moglich, in Kombination mit der schrdgstehenden Dicht-

lippe 5 alternativ, noch andere Dichtungssysteme zu verwenden.
Auch die Konfiguration der Verschlusskappe kann beliebig abgedn-
dert werden, ohne dass dabei der Gegenstand der Erfindung ver-

"~ lassen wiirde. Besonders schonend und zerstorungsfrei 1dsst sich

die Behdltermiindung in die Dichtlippe einfiihren, wenn Ver-
schlusskappe und Behdltermiindung mit einem Schraubgewinde verse-
hen sind. So ist es insbesondere denkbar, dass die Yerschluss-
kappe ein mehrgangiges Innengewinde aufweist oder dass Teile der
Verschlusskappe aus Metall oder einem anderen Material gefertigt
sind. Besonders vorteilhaft wird die Verschlusskappe im Spritz-
gussverfahren mit Polyathylen oder Polypropylen hergestellt.

Gemdss Figur 4 weist eine Dichtlippe 5 im Bereich der trichter-
artigen Erweiterung 9 einen Einlaufabschnitt 9a auf. Der Ein-
laufabschnitt 9a erstreckt sich zwischen der abgerundeten Dicht-
partie 7 und einer unteren Abflachung 18. In der Zeichnung ist
die Dichtlippe schraffiert in einer nach oben gebogenen Position
sowie in einer nach unten gebogenen Position dargestellt. Bei
der Verbiegung wird jeweils eine Seite der Dichtlippe auf Druck
und die andere auf Zug beansprucht, wie dies aus der Festig-
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keitslehre bekannt ist. Da die Dichtlippe etwa parallel verlau-
fende Seitenwande hat, deutet die Mittellinie M gleichzeitig die
neutrale Faser an, in welcher die Dichtlippe 5 beim Verbiegen
weder auf Zug noch auf Druck beansprucht wird. Im Bereich der
Yerbindungslinie V zwischen den beiden Verbindungsstellen 17 und
17a 1iegt der Drehpunkt D, um den. die Dichtlippe fiktiv ver-
schwenkt wird, d.h. dass der Punkt D bei einer Verbiegung der
Dichtlippe 5 seine Position beibehdlt. '

Der Kurvenverlauf des Einlaufabschnitts 9a ist dabei derart aus-
gebildet, dass die Senkrechten S1 bis S3 im jedem Teil des Ein-
Taufabschnitts 9a unterhalb des Dichtlippendrehpunkts D verlau-
fen. Dies trifft auch fir die Dichtpartie 7 zu. Der Einlaufab-
schnitt 9a ist dabei als Gerade ausgebildet, so dass es keiner-
lei Probleme bereitet, die beiden Senkrechten S1 und S2 darzu-
stellen und die Konfiguration zu Uberpriifen. Die Dichtpartie 7
verlauft dagegen abgerundet, so dass zundchst eine Tangente an
den jeweils zu Uberprifenden Kurvenverlauf zu legen ist, um fur
‘den iberpriften Abschnitt dann die Senkrechte S3 auf die Tangen-
te zu legen.

-Ersichtlicherweise wird durch die erfindungsgemésse Ausbildung
des Winkels I3 in Abhdngigkeit vom Dichtlippen-Drehpunkt D er-
reicht, dass eine eindringende Behdltermundung 2 die Dichtlippe
5 im Sinne einer Aufweitung nach aussen dehnt und nicht nach
oben in Richtung Kappenboden drickt.

Figur 5 zeigt ein Fig. 4 &hnelndes Ausfihrungsbeispiel, bei wel-
chem die Dichtlippe 5 im ungedehnten und im gedehnten Zustand
angedeutet ist. Dichtpartie 7 und Einlaufabschnitt 9a sind dabei
mit konzentrisch verlaufenden Rillen versehen, welche die Dicht-
eigenschaften der Dichtpartie in bestimmten Anwendungsfallen
verbessern konnen. Ersichtlicherweise ist auch hier die Bedin-
gung erfullt, dass die Senkrechten S2 und S3 unterhalb des
Dichtlippen-Drehpunkts D verlaufen. Die Rillen 19 sind namlich,
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verglichen mit dem oberen Mindungsrand 20, derart klein ausge-
bildet, dass dadurch der Krafteverlauf in der Dichtlippe 5 wih-
rend des Einfluhrvorgangs nicht beeinflusst wird. Die Rillen 19
konnen allenfalls die Reijbung zwischen dem oberen Rand 20 der
Behaltermiindung 2 und dem Einlaufabschnitt 9a beeinflussen. Die
Senkrechten S2 und S3 werden deshalb derart gebildet, dass auf
den Gesamtkurvenverlauf und nicht auf die Rillen abgestellt
wird.

Figur 6 zeigt eine Ausfiithrungsform, wie sie fiir grosse Hﬁndungs-
durchmesser mit ausreichenden Platzverhdltnissen eingesetzt
wird. Die Ansatzstelle 14 der Dichtlippe 5 ist in einem bestimm-
ten Abstand von der Kappenwandung 3 am Kappenboden 4 angeordnet.
Der Ubergang von der Kappenwandung in die Dichtlippe erfoigt
vorteilhaft in einem Radius wie bei den anderen Ausfiihrungsbei-
spielen.

-

An der Behdaltermiindung ist eine zurickversetzte Auskehlung 18

. vorgesehen, welche die Dichtlippe 5 aufnimmt. Diese Auskehlung

kann besonders genau toleriert werden, so dass bei allen Behal-

terverschlussen eine gleiche Dichtwirkung erzielt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

Verschlusskappe aus Kunststoffmaterial zum Verschliessen
einer Behdaltermiindung bestehend aus einer etwa zylindrischen
Kappenwandung und einem Kappenboden, mit wenigstens einer
ringformigen Dichtlippe, welche zum Abdichten der Behdlter-
mindung bestimmt ist, gek ennzeichnet durch
die Kombination folgender Merkmale: '

die Dichtlippe (5) ist an der Kappenwandung (3) und/oder am

Kappenboden (4) angeordnet und ist, sich im Durchmesser ver-
jlingend, schrag nach innen gerichtet,

die Dichtlippe weist an der Stelle ihres kleinsten Innen-

durchmessers (A) eine im Querschnitt abgerundete Dichtpartie
(7) auf,

die Dichtlippe weist unterhalb der Dichtpartie eine etwa
trichterartig nach aussen verlaufende Erweiterung (9) auf,
deren grosster Durchmesser grosser ist als der Aussendurch-

messer der Behdltermiindung, fiir welchen die Verschlusskappe
bestimmt ist,

das Kunststoffmaterial weist derartige Elastizitdtseigen-

schaften auf, dass die Dichtlippe zur Aufnahme der Behalter-
miindung manschettenartig nach aussen aufweitbar ist.
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Verschlusskappe nach Anspruch 1, da durch geken n-
z eichnet, dass die trichterartige Erweiterung (9)
einen Einlaufabschnitt (9a) aufweist, der im Querschnitt mit
einem Kurvenverlauf ausgebildet ist, welcher im wesentlichen
unter einem Winkel (P) zur Lingsachse (L) der Kappenwandung
(3) verlauft, welcher Winkel derart ausgebildet ist, dass
die Senkrechte zu jedem Teil des Einlaufabschnitts unterhalb
des Dichtlippen-Drehpunktes bzw. der bei Biegung neutralen
Faser des Dichtlippenquerschnitts im Bereich der Verbin-

dungsstellen (17, 17a) zwischen Dichtiippe (5) und Kappen-
boden (6) bzw. Kappenwandung (3) verlauft.

Verschlusskappe nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
k ennzeichnet, dass die Dichtlippe sowohl an der
Unterkante der trichterartigen Erweiterung (9a) bzw. des
Einlaufabschnitts als auch an der Ansatzstelle (14) der
Dichtlippe am Kappenboden einen Innendurchmesser aufweist,
der grosser ist als der Aussendurchmesser der Behdltermiin-

dung, fir welche die Verschlusskappe bestimmt ist.

Verschlusskappe nach Anspruch 3, dadurch ge-

k e nnz e i chnet, dass die Ansatzstelle der
Dichtlippe an der Verbindungsstelle von Kappenwandung (3)
und Kappenboden (4) angeordnet ist.

Verschlusskappe nach Anspruch 3, dadurch ge-
k ennzeichnet, dass die Ansatzstelle der Dicht-

1ippe am Kappenboden im Abstand von der Kappenwandung ange-
ordnet ist.

Behdlterverschliuss bestehend aus einer auf einer Behdlter-
mindung aufbringbaren Verschlusskappe aus Kunststoffmaterial
mit einer etwa zylindrischen Kappenwandung und einem Kappen-
boden, sowie mit wenigstens einer ringformigen Dichtlippe,
welche zum Abdichten mit einer etwa zylindrischen Aussenwan-
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dung der Behaltermiindung bestimmt ist, g e k e n n -

zeichnet durch die Kombination folgender Merk-
male:

die Dichtlippe (5) ist an der Kappenwandung (3) und/oder am
Kappenboden (4) angeordnet und ist, sich im Durchmesser ver-
jungend, schrdg nach innen gerichtet, wobei der kleinste
Innendurchmesser (A) vor dem Aufschrauben kleiner ist als
der Aussendurchmesser (B) der Behdltermiindung (2),

an der Stelle ijhres kleinsten Innendurchmessers weist die
Dichtlippe eine im Querschnitt abgerundete Dichtpartie auf,

die Dichtlippe weiét unterhalb der Dichtpartie eine etwa
trichterartig nach aussen verlaufende Erweiterung auf, wobei
der Durchmesser (D) im Bereich der Unterkante (16) der
trichterartigen Erweiterung (9) bzw. des Einlaufabschnitts
(9a) vor dem Aufschrauben grosser ist als der Aussendurch-
messer (B) der Beﬁé]termﬁndung.

Behdlterschluss nach Anspruch 6, dadurch ge-

k ennzeichnet, dass die Ansatzstelle der Dicht-
1ippe am Kappenboden im Abstand von der Kappenwandung ange-
ordnet ist und dass die Behaltermindung eine umlaufende, im
Durchmesser reduzierte Auskehlung zur Aufnahme der Dichtlip-
pe aufweist.

Verschlusskappe nach Anspruch 1, dadurch ge-
k ennzeichnet, dass die Dichtlippe (5) bezogen

auf die Kappenwandung (3) unter einem Winkel (cX) von hdch-
stens 450 angeordnet ist.

Verschlusskappe nach Anspruch 8, dadurch ge-
k ennzeichnet, dass die trichterformige Erweite-

rung (9) bezogen auf die Mittelachse unter einem Winkel ([3)
von hochstens 450 angeordnet ist.
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Yerschlusskappe nach Anspruch 9 mit einem Schraubgewinde zum
Aufbringen auf einer mit einem Aussengewinde versehenen Be-
hdltermindung, dadurch gekennzeichneHt,
dass am Kappenboden (4) innerhalb der Dichtlippe (5) ein
Anschlag (10, 11) zum Begrenzen der Relativiage des Kappen-
bodens zur Behdltermindung angeordnet ist.

Verschlusskappe nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anschlag als eine auf die
Oberseite (17) der Behdltermiindung (2) einwirkende konzen-
trische Dichtpartie (11) ausgebildet ist.

Verschlusskappe nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dass auf der
Innenseite der Dichtlippe (5) eine umlaufende Vertiefung
(12) im Kappenboden (4) angeordnet ist.

Verschlusskappe nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine

in die Behdltermiindung hineinragende Innendichtung (13)
aufweist.

Verschlusskappe nach Anspruch 13, dadurch ge-

k ennzeichnet, dass zwischen Anschlag (10, 11)
und Innendichtung (13) und/oder am Anschlag selbst an der
der Innendichtung (13) benachbarten Seite eine umlaufende
Vertiéfung (12a) zur Erhdhung der Elastizitédt der Innendich-
tung (13) und des Anschlags (10) bzw. der Dichtpartie (11)
vorgesehen ist, wobei die Vertiefung (12a) derart dimensio-
niert ist, dass der Kappenboden (4) am tiefsten Punkt der
Vertiefung (12a) nicht diinner ist als der Kappenboden inner-
halb des durch die Innendichtung begrenzten Bereichs.

Verschlusskappe nach Anspruch 14, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Vertiefung (12) zwischen
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Dichtlippe (5) und Anschlag (10, 11) tiefer in den Kappenbo-
den (4) eindringt als die Vertiefung (12a) zwischen Anschlag
(10, 11) und Innendichtung (13).

Behdlterverschluss nach Anspruch 6 und 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (5) derart
steif mit dem Kappenboden (4) verbunden ist, dass sie durch
die beim Entstehen von Innendruck auftretende W&lbung des

Kappenbodens an die Aussenwand (8) der Behdltermiindung (2)
pressbar ist.
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