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©  Eine  Verschlusskappe  (1)  aus  Kunststoffmaterial  hat  eine 
kreisförmige  Dichtlippe  (5),  welche  im  Bereich  der  Verbin- 
dung  (6)  zwischen  Kappenwandung  (3)  und  Kappenboden  (4) 
angeordnet  ist  und  schräg  nach  innen  weist.  An  ihrem 
kleinsten  Durchmesser  hat  die  Dichtlippe  (5)  eine  abgerunde- 
te  Dichtpartie  (7).  Unterhalb  der  Dichtpartie  (7)  ist  die 
Dichtlippe  (5)  zur  Aufnahme  einer  Behältermündung  (2) 
trichterartig  nach  aussen  erweitert.  Durch  diese  Anordnung 
wird  auch  bei  grossen  Toleranzschwankungen  an  der  Aus- 
senwand  (8)  der  Behältermündung  (2)  eine  zuverlässige 
Abdichtung  bewirkt.  Die  kreisförmig  um  die  Behältermün- 
dung  (2)  laufende  Dichtzone  verläuft  in  jedem  Fall  linienför- 
mig,  was  die  Dichtwirkung  der  Dichtlippe  (5)  beträchtlich 
erhöht. 

00 
IN 
i s  

CO 
r> 
o  

CL 
LU 

Croydon  Printing  Company  Ltd 

E i n e   Verschlusskappe  (1)  aus  Kunststoffmaterial  hat  eine 
kreisförmige  Dichtlippe  (5),  welche  im  Bereich  der  Verbin- 
dung  (6)  zwischen  Kappenwandung  (3)  und  Kappenboden  (4) 
angeordnet  ist  und  schräg  nach  innen  weist.  An  ihrem 
kleinsten  Durchmesser  hat  die  Dichtlippe  (5)  eine  abgerunde- 
te  Dichtpartie  (7).  Unterhalb  der  Dichtpartie  (7)  ist  die 
Dichtlippe  (5)  zur  Aufnahme  einer  Behältermündung  (2) 
trichterartig  nach  aussen  erweitert.  Durch  diese  Anordnung 
wird  auch  bei  grossen  Toleranzschwankungen  an  der  Aus- 
senwand  (8)  der  Behältermündung  (2)  eine  zuverlässige 
Abdichtung  bewirkt.  Die  kreisförmig  um  die  Behältermün- 
dung  (2)  laufende  Dichtzone  verläuft  in  jedem  Fall  linienför- 
mig,  was  die  Dichtwirkung  der  Dichtlippe  (5)  beträchtlich 
erhöht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r s c h l u s s k a p p e   aus  K u n s t s t o f f m a t e -  

r i a l   zum  V e r s c h l i e s s e n   e i n e r   B e h ä l t e r m ü n d u n g   b e s t e h e n d   aus  e i n e r  

etwa  z y l i n d r i s c h e n   Kappenwandung  und  einem  K a p p e n b o d e n ,   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   D i c h t l i p p e ,   we lche   zum  A b d i c h t e n  

der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   b e s t i m m t   i s t .   Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h  

auch  auf  e i n e n   B e h ä l t e r v e r s c h l u s s   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   d e r a r t i -  

gen,   auf  e i n e r   B e h ä l t e r m ü n d u n g   a u f b r i n g b a r e n   V e r s c h l u s s k a p p e ,  

we lche   zum  A b d i c h t e n   mit   e i n e r   etwa  z y l i n d r i s c h e n   A u s s e n w a n d u n g  

der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   b e s t i m m t   i s t .  

D e r a r t i g e   V e r s c h l u s s k a p p e n ,   welche   vor  a l l em  fü r   F l a s c h e n   m i t  

k o h l e n s ä u r e h a l t i g e n   E r f r i s c h u n g s g e t r ä n k e n   v e r w e n d e t   we rden ,   s i n d  

b e r e i t s   in  z a h l r e i c h e n   V a r i a n t e n   b e k a n n t .   G e t r ä n k e f l a s c h e n   s i n d  

auf  ihrem  Weg  vom  A b f ü l l e r   b is   zum  V e r b r a u c h e r   z a h l r e i c h e n   Tem- 

p e r a t u r s c h w a n k u n g e n ,   E r s c h ü t t e r u n g e n   und  L a g e v e r ä n d e r u n g e n   a u s -  

g e s e t z t   und  müssen  d a h e r   e i n e n   V e r s c h l u s s   a u f w e i s e n ,   der  z u v e r -  

l ä s s i g   d i c h t e t .   Für  die  z u v e r l ä s s i g e   A b d i c h t u n g   wurden  a u c h  

b e r e i t s   r i n g f ö r m i g e   D i c h t l i p p e n   v o r g e s c h l a g e n ,   we lche   mit   d e r  

A u s s e n s e i t e   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   z u s a m m e n w i r k e n .   So  b e i s p i e l s -  

weise   in  der  DE-OS  26  44  845  der  A n m e l d e r i n ,   bei  w e l c h e r   b e i m  



A u f s c h r a u b e n   der  S c h r a u b k a p p e   d ie   D i c h t l i p p e   nach  oben  z u r ü c k g e -  

bogen  w i r d ,   oder   in  der  CH-PS  607  702  der   A n m e l d e r i n ,   die  e i n e  

etwa  p a r a l l e l   zur  Kappenwandung  v e r l a u f e n d e   D i c h t l i p p e   z e i g t .  

Durch  d ie   US-PS  3  360  149  i s t   e i n e   S c h r a u b k a p p e   b e k a n n t   g e w o r -  

den,   bei  der  e ine   s c h r ä g s t e h e n d e   D i c h t l i p p e   mit   e i n e r   u m l a u f e n -  

den  A u s k e h l u n g   an  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   z u s a m m e n w i r k t .   In  d e r  

GB-PS  1  229  322  wird  e i n e   u m l a u f e n d e   D i c h t l i p p e   v o r g e s c h l a g e n ,  

w e l c h e   a l l e r d i n g s   am  Kappenboden   a n g e o r d n e t   i s t   und  beim  A u f -  

s c h r a u b e n ,   ä h n l i c h   wie  bei  d e r   CH-PS  607  702,  nach  aussen   g e -  

p r e s s t   w i r d .  

Ein  g r o s s e s   Problem  bei  a l l e n   b e k a n n t e n   A u s s e n d i c h t u n g e n   i s t   d i e  

T a t s a c h e ,   dass   die  B e h ä l t e r m ü n d u n g e n   g r o s s e   T o l e r a n z s c h w a n k u n g e n  

a u f w e i s e n .   Ausserdem  kann  n i c h t   z u v e r l ä s s i g   v o r h e r b e s t i m m t   w e r -  

den,   ob  d e r a r t i g e  D i c h t l i p p e n   beim  A u f s c h r a u b e n   z u r ü c k g e b o g e n  

w e r d e n ,   ob  s i e   a u f g e w e i t e t   werden   oder   ob  etwa  der  B e h ä l t e r   g a r  

n i c h t   a n l i e g t .  

Es  i s t   d a h e r   Aufgabe  der  E r f i n d u n g ,   e ine   V e r s c h l u s s k a p p e   der  e i n -  

gangs   g e n a n n t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   bei  der  d ie   D i c h t l i p p e   auch  b e i  

g r o s s e n   T o l e r a n z s c h w a n k u n g e n   an  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   in  g l e i c h e r  

Weise  a n g r e i f t .  

D iese   A u f g a b e   wird  e r f i n d u n g s g e m ä s s   durch  f o l g e n d e   Merkma l skom-  

b i n a t i o n   g e l ö s t :   die  D i c h t l i p p e   i s t   an  der  Kappenwandung  u n d /  

oder   am  Kappenboden   a n g e o r d n e t   und  i s t ,   s i ch   im  Durchmesse r   v e r -  

j ü n g e n d ,   s c h r ä g   nach  innen   g e r i c h t e t ;   d ie   D i c h t l i p p e   w e i s t   an  

der  S t e l l e   i h r e s   k l e i n s t e n   I n n e n d u r c h m e s s e r s   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t  

a b g e r u n d e t e   D i c h t p a r t i e   auf ;   d ie   D i c h t l i p p e   w e i s t   u n t e r h a l b   d e r  

D i c h t p a r t i e   e ine   etwa  t r i c h t e r a r t i g   nach  a u s s e n   v e r l a u f e n d e  

E r w e i t e r u n g   auf ,   deren  g r ö s s t e r   D u r c h m e s s e r   g r ö s s e r   i s t   als  d e r  

A u s s e n d u r c h m e s s e r   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g ,   fü r   we lche   die   V e r s c h l u ß -  

kappe  b e s t i m m t   i s t ;   das  K u n s t s t o f f m a t e r i a l   w e i s t   d e r a r t i g e   E l a -  

s t i z i t ä t s e i g e n s c h a f t e n ,   dass   die   D i c h t l i p p e   m a n s c h e t t e n a r t i g  

nach  a u s s e n   a u f w e i t b a r   i s t .  



Der  B e h ä l t e r v e r s c h l u s s ,   d .h .   das  Z u s a m m e n w i r k e n   von  V e r s c h l u s s -  

kappe   und  B e h ä l t e r m ü n d u n g ,   i s t   dabei  d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e  

g e k e n n z e i c h n e t :   Die  D i c h t l i p p e   i s t   an  der   Kappenwandung   u n d / o d e r  

am  K a p p e n b o d e n   a n g e o r d n e t   und  i s t ,   s i ch   im  D u r c h m e s s e r   v e r j ü n -  

g e n d ,   s c h r ä g   nach  i nnen   g e r i c h t e t ,   wobei  der   k l e i n s t e   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   vor  dem  A u f s c h r a u b e n   k l e i n e r   i s t   a l s   der  A u s s e n -  

d u r c h m e s s e r   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g ;   an  der  S t e l l e   i h r e s   k l e i n s t e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r s   w e i s t   die  D i c h t l i p p e   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   a b g e -  

r u n d e t e   D i c h t p a r t i e   au f ;   die  D i c h t l i p p e   w e i s t   u n t e r h a l b   d e r  

D i c h t p a r t i e   e ine   etwa  t r i c h t e r a r t i g   nach  a u s s e n   v e r l a u f e n d e  

E r w e i t e r u n g   auf ,   wobei  der   D u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   der  U n t e r k a n t e  

de r   t r i c h t e r a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   bzw.  des  E i n l a u f a b s c h n i t t s   v o r  
dem  A u f s c h r a u b e n   g r ö s s e r   i s t   a ls   der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   der  B e -  

h ä l t e r m ü n d u n g .  

Durch  d i e s e   Anordnung  der  t r i c h t e r f ö r m i g e n   E r w e i t e r u n g   an  d e r  

D i c h t l i p p e   i s t   e r s i c h t l i c h e r w e i s e   g e w ä h r l e i s t e t ,   dass  die   D i c h t -  

l i p p e   immer  auf  die  A u s s e n s e i t e   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   zu  l i e g e n  

kommt,  auch  bei  einem  ü b e r g r o s s e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r   an  der  B e -  

h ä l t e r m ü n d u n g   n i c h t   nach  oben  gebogen  w i rd   und  vor  a l l em  a u c h  

. n i c h t   beim  A u f b r i n g e n   auf  die  B e h ä l t e r m ü n d u n g   v e r l e t z t   o d e r  

u n g l e i c h m ä s s i g   z u r ü c k g e b o g e n   wi rd .   Die  a b g e r u n d e t e   D i c h t p a r t i e  

an  der  D i c h t l i p p e   b e w i r k t ,   dass  die  D i c h t l i p p e   u n a b h ä n g i g   v o n  

i h r e r   S c h r ä g l a g e   e i n e   in  a l l e n   F ä l l e n   g l e i c h m ä s s i g e ,   um  d i e  

Aussenwand   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   u m l a u f e n d e   D i c h t l i n i e   a u f w e i s t .  

E r s i c h t l i c h e r w e i s e   kann  die  D i c h t l i p p e   je  nach  A u s s e n d u r c h m e s s e r  

der   B e h ä l t e r m ü n d u n g   e ine   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h r ä g l a g e   e i n n e h m e n .  

Je  nach  S c h r ä g l a g e   der  D i c h t l i p p e   wird  d ie   D i c h t l i n i e   an  d e r  

B e h ä l t e r m ü n d u n g   e twas  höher   oder   etwas  t i e f e r   l i e g e n .   W e s e n t l i c h  

i s t   d a b e i ,   dass  die  t r i c h t e r a r t i g e   E r w e i t e r u n g   e i n e n   E i n l a u f a b -  

s c h n i t t   a u f w e i s t ,   der  im  Q u e r s c h n i t t   mi t   e inem  K u r v e n v e r l a u f  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e r   im  w e s e n t l i c h e n   u n t e r   einem  W i n k e l  

zu r   L ä n g s a c h s e   der  Kappenwandung  v e r l ä u f t ,   w e l c h e r   Winkel  d e r a r t  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   dass   die  S e n k r e c h t e   zu  j edem  Te i l   des  E i n l a u f -  

a b s c h n i t t s   u n t e r h a l b   des  D i c h t l i p p e n - D r e h p u n k t s   bzw.  der  b e i  



Biegung   n e u t r a l e n   F a s e r   des  D i c h t l i p p e n q u e r s c h n i t t s   im  B e r e i c h  

der   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   D i c h t l i p p e   und  Kappenboden   bzw. 

Kappenwandung   v e r l ä u f t .  

Als  E i n l a u f a b s c h n i t t   i s t   aabe i   d e r j e n i g e   B e r e i c h   der  t r i c h t e r a r -  

t i g e n   E r w e i t e r u n g   zu  v e r s t e h e n ,   w e l c h e r   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n  

E i n f ü h r e n   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   bei  g l e i c h z e i t i g e r   A u f w e i t u n g   d e r  

D i c h t l i p p e   b e s t i m m t   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  die  D i c h t l i p p e  

im  g e s a m t e n   B e r e i c h   der  t r i c h t e r a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   a l s   E i n l a u f -  

a b s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   s e i n .   I n s b e s o n d e r e   wenn  die  D i c h t l i p p e   m i t  

e inem  e twas   d i c k e r e n   Q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   werden   s o l l ,   k a n n  

j e d o c h   nur  e in   Tei l   der  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

der   D i c h t l i p p e   a l s   E i n l a u f a b s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

Der  D i c h t l i p p e n - D r e h p u n k t   l ä s s t   s i c h   e r s i c h t l i c h e r w e i s e   b e i  

e i n e r   Q u e r s c h n i t t d a r s t e l l u n g   von  D i c h t l i p p e   und  K a p p e n w a n d u n g  

bzw.  Kappenboden   ohne  w e i t e r e s   f e s t s t e l l e n .   Es  h a n d e l t   s i c h  

dabe i   um  d ie   n e u t r a l e   F a s e r   im  I n n e r e n   der   D i c h t l i p p e ,   w e l c h e  

bei  d e r e n   Biegung   weder  auf   Zug  noch  auf   Druck  b e a n s p r u c h t   w i r d  

und  " n e u t r a l "   b l e i b t .   Bei  D i c h t l i p p e n   mit   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e r  

Ober-   und  U n t e r s e i t e   f ä l l t   die  n e u t r a l e   F a s e r   mit   der   M i t t e l -  

l i n i e   des  D i c h t l i p p e n q u e r s c h n i t t s   zusammen.   Bei  u n t e r   e i n e m  

Winkel  z u l a u f e n d e n   D i c h t l i p p e n - Q u e r s c h n i t t e n   f ä l l t   die  n e u t r a l e  

F a s e r   r e g e l m ä s s i g   mit  der  W i n k e l h a l b i e r e n d e n   zusammen.  Die  Be-  

s t immung  der   n e u t r a l e n   F a s e r   (auch  N u l l - L i n i e   g e n a n n t )   und  d e s  

f i k t i v e n   D r e h p u n k t s   in  dem  B e r e i c h ,   in  welchem  die   D i c h t l i p p e   i n  

d ie   Kappenwandung  bzw.  den  Kappenboden  ü b e r g e h t ,   b e d e u t e t   f ü r  

den  Fachmann  e r s i c h t l i c h e r w e i s e   k e i n e r l e i   P r o b l e m .   Der  g e n a u e  
Punkt   l ä s s t   s i c h   mit   a u s r e i c h e n d e r   G e n a u i g k e i t   z .B.   d a d u r c h  

f e s t s t e l l e n ,   dass   die  b e i d e n   " A n w a c h s s t e l l e n "   der  D i c h t l i p p e   an 

den  Kappenboden   bzw.  die  Kappenwandung  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

werden   und  dass  der  S c h n i t t p u n k t   d i e s e r   L i n i e   mit  der  M i t t e l l i -  

nie  bzw.  der   n e u t r a l e n   F a s e r   des  D i c h t l i p p e n - Q u e r s c h n i t t s   a l s  

D r e h p u n k t   b e t r a c h t e t   w i r d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   l ä s s t   s ie   s i c h  

auch  durch  e m p i r i s c h e   T e s t s ,   z .B.   durch  D a r s t e l l u n g   " u n v e r b o g e -  



ner"   und  " v e r b o g e n e r "   D i c h t l i p p e n   am  S c h n i t t b i l d - P r o j e k t o r   b e -  

s t i m m e n .   S o f e r n   s i c h   bei  der  e m p i r i s c h e n   Bes t immung  und  der  g r a -  

p h i s c h e n   Bes t immung  U n t e r s c h i e d e   e r g e b e n ,   kann  aus  S i c h e r h e i t s -  

g r ü n d e n   der  v o r d e r e ,   d .h .   a l so   der  nähe r   am  E i n l a u f a b s c h n i t t  

l i e g e n d e   D r e h p u n k t   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   S o f e r n   der  E i n l a u f a b -  

s c h n i t t   k e g e l s t u m p f f ö r m i g ,   d .h .   a l so   im  Q u e r s c h n i t t   a l s   s c h r ä g  
v e r l a u f e n d e   Gerade   a u s g e b i l d e t   i s t ,   l ä s s t   s i c h   die  S e n k r e c h t e  

auf  d i e s e   Gerade   bei  e i n e r   A b b i l d u n g   des  Q u e r s c h n i t t s   o h n e  

w e i t e r e s   b e s t i m m e n .   S o f e r n   der  E i n l a u f a b s c h n i t t   ganz  o d e r  

t e i l w e i s e   a l s   Kurve  a u s g e b i l d e t   i s t   (konkav   ode r   k o n v e x ) ,   k a n n  

die   S e n k r e c h t e   zu  jedem  b e l i e b i g e n   E i n z e l a b s c h n i t t   g r a p h i s c h  

d a d u r c h   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   dass  z u n ä c h s t   e i n e   T a n g e n t e   an  dem 

zu  b e s t i m m e n d e n   K u r v e n a b s c h n i t t   a n g e l e g t   wi rd   und  dann  auf  d e r  

T a n g e n t e   e ine   S e n k r e c h t e   e r s t e l l t   w i r d .  

S o f e r n   die  O b e r f l ä c h e   der  D i c h t l i p p e   u n d / o d e r   des  E i n l a u f a b -  

s c h n i t t s   e ine   u n r e g e l m ä s s i g e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t ,   wie  s i ch   d i e s  

z .B .   durch  k r e i s f ö r m i g   v e r l a u f e n d e   R i l l e n   zur   Erhöhung  d e r  

D i c h t w i r k u n g   e r g e b e n   kann,   dann  i s t   zur   Bes t immung  der  S e n k r e c h -  

ten  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   vom  V e r l a u f   der  " M i k r o - R i l l e n "   a u s -  

z u g e h e n ,   s o n d e r n   vom  G e s a m t - K u r v e n v e r l a u f   des  E i n l a u f a b s c h n i t t s ,  

auf  we lchen   die  B e h ä l t e r m ü n d u n g   a u f t r i f f t .  

In  b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  An- 

s a t z s t e l l e   der  D i c h t l i p p e   am  Kappenboden   im  A b s t a n d   von  der   Kap-  

penwandung  a n g e o r d n e t   i s t   und  wenn  am  B e h ä l t e r v e r s c h l u s s   d i e  

B e h ä l t e r m ü n d u n g   e ine   u m l a u f e n d e ,   im  D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r t e   A u s -  

k e h l u n g   zur  Aufnahme  der  D i c h t l i p p e   a u f w e i s t .  

Aus  f a b r i k a t i o n s t e c h n i s c h e n   Gründen  i s t   es  e i n f a c h e r ,   an  d e r  

F l a s c h e n m ü n d u n g   nur  e inen   r e l a t i v   k l e i n e n   A b s c h n i t t   mit   k l e i n e n  

T o l e r a n z e n   zu  v e r s e h e n .   D i e s e r   A b s c h n i t t   i s t   a l s   A u s k e h l u n g   a u s -  

g e b i l d e t ,   so  dass   die  D i c h t l i p p e   e r s i c h t l i c h e r w e i s e   an  i h r e r  

A n s a t z s t e l l e   e b e n f a l l s   e inen   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n  

muss.   Dadurch  v e r s c h i e b t   s i ch   die  A n s a t z s t e l l e   ganz  auf  den  



D e c k e l b o d e n ,   was  ggf .   e ine   b e s s e r e   F e d e r w i r k u n g   der  D i c h t l i p p e  

zur   Folge   h a t .   D i e s e   Anordnung   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

g r o s s e   M ü n d u n g s d u r c h m e s s e r ,   bei  denen  a u s r e i c h e n d   P l a t z   v o r h a n -  

den  i s t .  

Eine  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A n o r d n u n g   und  K o n f i g u r a t i o n   d e r  

D i c h t l i p p e   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e s e   b e z o g e n   auf  die   K a p p e n w a n d u n g  

u n t e r   einem  Winkel  von  h ö c h s t e n s   450  a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d i e s e  

Weise  kann  die  D i c h t l i p p e   p l a t z s p a r e n d   auf  der  I n n e n s e i t e   d e r  

S c h r a u b k a p p e   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   wobei  s i e   t r o t z d e m   in  der   L a g e  

i s t ,   g r o s s e   T o l e r a n z s c h w a n k u n g e n   an  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   a u f z u -  

nehmen.  Wenn  d i e   t r i c h t e r f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g   bezogen  au f   d i e  

M i t t e l a c h s e   u n t e r   e inem  Winkel  von  h ö c h s t e n s   450  v e r l ä u f t ,  

wird  die  D i c h t l i p p e   z u v e r l ä s s i g   nach  a u s s e n   a u f g e w e i t e t ,   o h n e  

z u r ü c k g e b o g e n   zu  werden   und  ohne  dass   beim  A u f b r i n g e n   e in   z u  

g r o s s e r   K r a f t a u f w a n d   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Die  Wirkung  der   D i c h t l i p p e   kann  in  b e s t i m m t e n   F ä l l e n   d a d u r c h  

v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   dass   am  K a p p e n b o d e n   i n n e r h a l b   der  - D i c h t l i p p e  

e in   Ansch l ag   zum  B e g r e n z e n   der  R e l a t i v l a g e   des  Kappenbodens   z u r  

B e h ä l t e r m ü n d u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   Beim  A b f ü l l e r   werden  V e r s c h l u s s -  

kappen  m a s c h i n e l l   mit   einem  b e s t i m m t e n   Drehmoment  auf  d i e  B e h ä l -  

t e rmündung   a u f g e s e t z t .   Der  A n s c h l a g   e r l e i c h t e r t   dabei   die   g e n a u e  

Begrenzung   und  E i n s t e l l u n g   des  Drehmoments   und  g e w ä h r l e i s t e t  

g l e i c h e   Lage  des  m a n s c h e t t e n a r t i g e n   Rings  im  Abs tand   zur   O b e r -  

kan te   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g .  

Wenn  der  A n s c h l a g   a l s   auf  die  O b e r s e i t e   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   e i n -  

w i r k e n d e   k o n z e n t r i s c h e   D i c h t p a r t i e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   kann  e i n e  

z u s ä t z l i c h e   D i c h t w i r k u n g   e r z i e l t   w e r d e n .   Die  A u s s e n s e i t e n   d e r  

B e h ä l t e r m ü n d u n g e n   w e i s e n   manchmal  d e r a r t   s t a r k e   B e s c h ä d i g u n g e n  

auf ,   dass  die  D i c h t l i p p e   auf  der  A u s s e n s e i t e   ih re   F u n k t i o n   n i c h t  

mehr  e r f ü l l e n   kann.   Eine  z u s ä t z l i c h e   D i c h t p a r t i e   e r h ö h t   d a h e r  

die  S i c h e r h e i t   des  ganzen   V e r s c h l u s s e s .   Der  S i c h e r h e i t s f a k t o r  

b e z ü g l i c h   D i c h t i g k e i t   kann  noch  d a d u r c h   v e r g r ö s s e r t   w e r d e n ,   d a s s  



die   V e r s c h l u s s k a p p e   e i n e   in  die  B e h ä l t e r m ü n d u n g   h i n e i n r a g e n d e  

I n n e n d i c h t u n g   a u f w e i s t .   I n s b e s o n d e r e   die  K o m b i n a t i o n   der  v e r -  
s c h i e d e n e n   D i c h t s y s t e m e   e r g i b t   dabei  e ine   z u v e r l ä s s i g   d i c h t e n d e  

V e r s c h l u s s k a p p e .  

Die  F l e x i b i l i t ä t   der  D i c h t l i p p e   und  die  D i c h t w i r k u n g   der  D i c h t -  

l i p p e   l a s s e n   s i c h   e r h ö h e n ,   wenn  auf  der  I n n e n s e i t e   e i n e   u m l a u -  

f ende   V e r t i e f u n g   im  K a p p e n b o d e n   a n g e o r d n e t   i s t .   Dadurch   w i r d  

auch  bei  e i n e r   s t a r k e n   Dehnung  der  D i c h t l i p p e   e i n e   R i s s b i l d u n g  

im  D i c h t l i p p e n m a t e r i a l   v e r m i e d e n .  

Die  F e d e r w i r k u n g   der   D i c h t l i p p e   auf  die  B e h ä l t e r m ü n d u n g   k a n n  

b e s o n d e r s   z u v e r l ä s s i g   d a d u r c h   a u f r e c h t   e r h a l t e n   w e r d e n ,   dass   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   an  der  A n s a t z s t e l l e   der  D i c h t l i p p e   am  K a p p e n b o -  

den  g r ö s s e r   i s t   a l s   der   A u s s e n d u r c h m e s s e r   der   B e h ä l t e r m ü n d u n g .  

Diese   F e d e r w i r k u n g  k a n n   noch  dadurch   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   dass   d i e  

D i c h t l i p p e   d e r a r t   s t e i f   mi t   dem  Kappenboden  v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s  

s i e   durch  die  beim  E n t s t e h e n   von  I n n e n d r u c k   a u f t r e t e n d e   Wölbung 

des  Kappenbodens   an  die   Aussenwand  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   p r e s s b a r  

i s t .   Je  s t ä r k e r   dabe i   die   S c h r a u b k a p p e   auf  die  B e h ä l t e r m ü n d u n g  

a u f g e s c h r a u b t   wird   bzw.  je  mehr  s ich  der  Kappenboden   bei  d i e s e m  

Vorgang  w ö l b t ,   d e s t o   mehr  wird  die  D i c h t l i p p e   auf  die  A u s s e n w a n -  

dung  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   a n g e p r e s s t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   s ind   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r -  

g e s t e l l t   und  werden  n a c h s t e h e n d   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F ig .   1  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   durch  e ine   e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

V e r s c h l u s s k a p p e   in  s t a r k   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b ,  

F ig .   2  die  V e r s c h l u s s k a p p e   gemäss  Fig.   1  auf  e i n e r   B e h ä l t e r -  

m ü n d u n g ,  

F ig .   3  ein  a b g e w a n d e l t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g ,  



Fig.   4  e i n e   D i c h t l i p p e   mi t   den  Merkmalen  der   E r f i n d u n g   i n  

v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b ,   und 

F ig .   5  d ie   D i c h t l i p p e   gemäss  F i g u r   4  in  E i n g r i f f   mit  e i n e r  

B e h ä l t e r m ü n d u n g ,   u n d  

Fig .   6  e i n e   D i c h t l i p p e   im  A b s t a n d   von  der  Kappenwandung  m i t  

e i n e r   A u s k e h l u n g   an  der  F l a s c h e n m ü n d u n g .  

F i g u r   1  z e i g t   e ine   V e r s c h l u s s k a p p e   1,  die  e ine   etwa  z y l i n d r i s c h e  

Kappenwandung   3  und  e i n e n   Kappenboden   4  a u f w e i s t .   Die  I n n e n s e i t e  

der  Kappenwandung   3  i s t   mit   einem  S c h r a u b g e w i n d e   v e r s e h e n .   Etwa 

im  B e r e i c h  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   6  von  Kappenboden   und  K a p p e n -  

wandung  i s t   e ine   s c h r ä g   nach  innen   w e i s e n d e   D i c h t l i p p e   5  a n g e -  
o r d n e t .   Die  D i c h t l i p p e   ha t   bezogen   auf  d ie   Kappenwandung   3  e i n e n  

Winkel  @  v o n   b e i s p i e l s w e i s e   25  b is   300.  Im  B e r e i c h   des  k l e i n -  

s t e n   I n n e n d u r c h m e s s e r s   A  d e r   D i c h t l i p p e   5  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

a b g e r u n d e t e   D i c h t p a r t i e   7.  U n t e r h a l b   der  D i c h t p a r t i e   7  hat   d i e  

D i c h t l i p p e   e i n e   t r i c h t e r a r t i g e   E r w e i t e r u n g   9,  w e l c h e   bezogen   a u f  

die  M i t t e l a c h s e   X  ( F i g .   4)  e i n e n   Winkel  β   von  30°  h a t .  

Auf  der   I n n e n s e i t e   der  D i c h t l i p p e   5  i s t   ein  k o n z e n t r i s c h e r   An-  

s c h l a g   10  v o r g e s e h e n ,   der  die   A u f s c h r a u b b e w e g u n g   b e g r e n z t .   E i n e  

z u s ä t z l i c h e   I n n e n d i c h t u n g   13  d i c h t e t   auf  der  I n n e n s e i t e   der  Be-  

h ä l t e r m ü n d u n g   2,  wie  i n s b e s o n d e r e   aus  F i g u r   2  e r s i c h t l i c h   i s t .  

Die  V e r s c h l u s s k a p p e   kann  in  an  s i ch   b e k a n n t e r   Weise  e in   G a r a n -  

t i e b a n d   15  a u f w e i s e n ,   w e l c h e s   vor  dem  e r s t m a l i g e n   Öf fnen   d e s  

B e h ä l t e r v e r s c h l u s s e s   vom  V e r b r a u c h e r   e n t f e r n t   werden  m u s s .  

Die  U n t e r k a n t e   16  der  t r i c h t e r a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   .9  ha t   e i n e n  

D u r c h m e s s e r   D,  der  b e r e i t s   vor  dem  A u f s c h r a u b e n   in  jedem  F a l l  

g r ö s s e r   i s t   a l s   der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   B  der  Aussenwandung   8  an 

der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   2.  Dadurch   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   dass  d i e  

D i c h t l i p p e   5  wie  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t   nach  a u s s e n   gebogen   w i r d  

und  mit   i h r e r   a b g e r u n d e t e n   D i c h t p a r t i e   7  an  der  Aussenwandung   8 

a n l i e g t .  



Nach  M ö g l i c h k e i t   s o l l t e   die  D i c h t l i p p e   5  durch  die  B e h ä l t e r m ü n -  

dung  n i c h t   d e r a r t   w e i t   nach  a u s s e n   gebogen   werden ,   dass  s i e  

p r a k t i s c h   p a r a l l e l   zu  der  Aussenwand   8  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   v e r -  

l ä u f t .   Dabei  b e s t ü n d e   die  G e f a h r ,   dass   z w i s c h e n   B e h ä l t e r m ü n d u n g  

und  D i c h t l i p p e   n i c h t   mehr  e ine   l i n i e n f ö r m i g e   sonde rn   e ine   f l ä -  

c h i g e   D i c h t p a r t i e   e n t s t ü n d e .   Dies  kann  z u v e r l ä s s i g   d a d u r c h   v e r -  
h i n d e r t   werden ,   dass   der  D u r c h m e s s e r   C  an  der  A n s a t z s t e l l e   14 

der  D i c h t l i p p e   am  Kappenboden   4  g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r  A u s s e n d u r c h -  

m e s s e r   B  der  M ü n d u n g s a u s s e n w a n d   8.  Auf  d i e s e   Weise  ha t   d i e  

D i c h t l i p p e   5  bei  a u f g e s c h r a u b t e r   V e r s c h l u s s k a p p e   immer  noch  e i n e  

l e i c h t e   S c h r ä g l a g e   nach  i n n e n ,   so  da s s   k e i n e   f l ä c h i g e   D i c h t p a r -  

t i e   e n t s t e h e n   kann,   s o n d e r n   durch   das  Zusammenwi rken   der  z y l i n -  

d r i s c h e n   Aussenwand  8  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   mit   der  a b g e r u n d e t e n  

D i c h t p a r t i e   7  der  D i c h t l i p p e   5  immer  e i n e   l i n i e n f ö r m i g e   D i c h t -  

zone  mit   k o n s t a n t e n   D i c h t e i g e n s c h a f t e n   a u f r e c h t   e r h a l t e n   b l e i b t .  

F i g u r   2  z e i g t   die  S c h r a u b k a p p e   1  in  f e r t i g   a u f g e s c h r a u b t e m   Z u -  

s t a n d .   Dabei  s t e h t   die  O b e r s e i t e   17  der   B e h ä l t e r m ü n d u n g   am  k o n -  

z e n t r i s c h e   A n s c h l a g   10  an,  wodurch  de r   Kappenboden   4  l e i c h t   n a c h  

oben  g e p r e s s t   w i r d .   Je  nach  A u f s c h r a u b - D r e h m o m e n t   e n t s t e h t   d a b e i  

e i n e   mehr  oder   w e n i g e r   s t a r k e   Wölbung  des  Kappenbodens   4.  D i e  

D i c h t l i p p e   5  i s t   durch  g e e i g n e t e   D i m e n s i o n i e r u n g   der  W a n d s t ä r k e  

und  der  A n s a t z s t e l l e   d e r a r t   s t e i f   mi t   dem  Kappenboden   4  v e r b u n -  

den,   dass  bei  e i n e r   Wölbung  des  K a p p e n b o d e n s   die  D i c h t l i p p e   5  i n  

P f e i l r i c h t u n g   X  nach  innen  g e p r e s s t   w i r d .   Dadurch  kann  e r s i c h t -  

l i c h e r w e i s e   die  Wirkung  der  D i c h t l i p p e   v e r s t ä r k t   w e r d e n .  

In  Fig .   3  i s t   ein  a b g e w a n d e l t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,  

bei  dem  i n n e r h a l b   der  D i c h t l i p p e   e i n e   w e i t e r e   D i c h t p a r t i e   11 

a n g e o r d n e t   i s t ,   we lche   g l e i c h z e i t i g   d ie   F u n k t i o n   e i n e s   A n s c h l a g s  

zur   Begrenzung   der  S c h r a u b b e w e g u n g   ü b e r n i m m t .   Um  M a t e r i a l s p a n -  

nungen  und  damit   R i s se   in  der  D i c h t l i p p e   5  beim  A u f s c h r a u b e n   d e r  

V e r s c h l u s s k a p p e   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   auf  der   I n n e n s e i t e   der  D i c h t -  

l i p p e   11  e ine   V e r t i e f u n g   12  im  K a p p e n b o d e n   a n g e b r a c h t .   Dies  i s t  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   weil  z w i s c h e n   D i c h t p a r t i e   7,  wo  d i e  



D i c h t l i p p e   5  am  m e i s t e n   g e d e h n t   w i r d ,   und  dem  Kappenboden   e i n  

r e l a t i v   k u r z e r   A b s t a n d   b e s t e h t .   Durch  die  V e r t i e f u n g   12  w i r d  

d i e s e r   Abs tand   e f f e k t i v   v e r l ä n g e r t ,   wodurch  die  D e h n b a r k e i t   im 

B e r e i c h   der  D i c h t p a r t i e   7  s t e i g t .   Dadurch   wird  die  m ö g l i c h e  

M a t e r i a l a u s w a h l   e r h ö h t   und  die  D i c h t l i p p e   i s t   g e e i g n e t ,   s i c h   a n  

g r o s s e   T o l e r a n z s c h w a n k u n g e n   des  A u s s e n d u r c h m e s s e r s   B  ( F i g .   2 )  

der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   a n z u p a s s e n .  

Die  D i c h t l i p p e   5  gemäss  F i g u r   3  hat   e ine   e twas  a n d e r e   K o n f i g u r a -  

t i o n   a l s   d i e j e n i g e   gemäss  F i g u r   1.  Sie  e r f ü l l t   j e d o c h   die  g l e i -  

che  F u n k t i o n .   Die  b e i d e n   D i c h t l i p p e n   5  und  11  sowie  die   I n n e n -  

d i c h t u n g   13  b i l d e n   zusammen  e in   D i c h t s y s t e m   im  obe ren   M ü n d u n g s -  

b e r e i c h   des  B e h ä l t e r s ,   das  e ine   b e s o n d e r s   s i c h e r e   und  v o r t e i l -  

h a f t e   A b d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   in  K o m b i n a t i o n   mit   der  s c h r ä g s t e h e n d e n   D i c h t -  

l i p p e   5  a l t e r n a t i v .  n o c h   a n d e r e   D i c h t u n g s s y s t e m e   zu  v e r w e n d e n .  

Auch  die   K o n f i g u r a t i o n   der   V e r s c h l u s s k a p p e   kann  b e l i e b i g   a b g e ä n -  

d e r t   werden ,   ohne  dass   dabei   der  G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g   v e r -  

l a s s e n   würde .   B e s o n d e r s   s chonend   und  z e r s t ö r u n g s f r e i   l ä s s t   s i c h  

die  B e h ä l t e r m ü n d u n g   in  die  D i c h t l i p p e   e i n f ü h r e n ,   wenn  V e r -  

s c h l u s s k a p p e   und  B e h ä l t e r m ü n d u n g   mit  einem  S c h r a u b g e w i n d e   v e r s e -  

hen  s i n d .   So  i s t   es  i n s b e s o n d e r e   d e n k b a r ,   dass  die  V e r s c h l u s s -  

kappe  ein  m e h r g ä n g i g e s   I n n e n g e w i n d e   a u f w e i s t   oder   dass   T e i l e   d e r  

V e r s c h l u s s k a p p e   aus  M e t a l l   oder   einem  a n d e r e n   M a t e r i a l   g e f e r t i g t  

s i n d .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   wird  die  V e r s c h l u s s k a p p e   im  S p r i t z -  

g u s s v e r f a h r e n   mit  P o l y ä t h y l e n   oder   P o l y p r o p y l e n   h e r g e s t e l l t .  

Gemäss  F i g u r   4  w e i s t   e ine   D i c h t l i p p e   5  im  B e r e i c h   der  t r i c h t e r -  

a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   9  e i n e n   E i n l a u f a b s c h n i t t   9a  au f .   Der  E i n -  

l a u f a b s c h n i t t   9a  e r s t r e c k t   s i ch   z w i s c h e n   der  a b g e r u n d e t e n   D i c h t -  

p a r t i e   7  und  e i n e r   u n t e r e n   A b f l a c h u n g   18.  In  der   Z e i c h n u n g   i s t  

die  D i c h t l i p p e   s c h r a f f i e r t   in  e i n e r   nach  oben  gebogenen   P o s i t i o n  

sowie  in  e i n e r   nach  un ten   gebogenen   P o s i t i o n   d a r g e s t e l l t .   Be i  

der  V e r b i e g u n g   wird  j e w e i l s   e ine   S e i t e   der  D i c h t l i p p e   auf  D r u c k  

und  die  a n d e r e   auf   Zug  b e a n s p r u c h t ,   wie  d i e s   aus  der  F e s t i g -  



k e i t s l e h r e   b e k a n n t   i s t .   Da  die  D i c h t l i p p e   etwa  p a r a l l e l   v e r l a u -  

fende   S e i t e n w ä n d e   h a t ,   d e u t e t   die  M i t t e l l i n i e   M  g l e i c h z e i t i g   d i e  

n e u t r a l e   F a s e r   an,  in  w e l c h e r   die  D i c h t l i p p e   5  beim  V e r b i e g e n  

weder  auf  Zug  noch  auf  Druck  b e a n s p r u c h t   w i r d .   Im  B e r e i c h   d e r  

V e r b i n d u n g s l i n i e   V  z w i s c h e n   den  b e i d e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   17  und 

17a  l i e g t   der   D r e h p u n k t   D,  um  d e n  d i e   D i c h t l i p p e   f i k t i v   v e r -  

s chwenk t   w i r d ,   d . h .   dass  der  Punkt  D  bei  e i n e r   V e r b i e g u n g   d e r  

D i c h t l i p p e   5  s e i n e   P o s i t i o n   b e i b e h ä l t .  

Der  K u r v e n v e r l a u f   des  E i n l a u f a b s c h n i t t s   9a  i s t   dabei  d e r a r t   a u s -  

g e b i l d e t ,   dass   die   S e n k r e c h t e n   S1  b i s   S3  im  j edem  Teil   des  E i n -  

l a u f a b s c h n i t t s   9a  u n t e r h a l b   des  D i c h t l i p p e n d r e h p u n k t s   D  v e r l a u -  

f en .   Dies  t r i f f t   auch  für  die  D i c h t p a r t i e   7  zu.  Der  E i n l a u f a b -  

s c h n i t t   9a  i s t   dabei   a ls   Gerade  a u s g e b i l d e t ,   so  dass  es  k e i n e r -  

l e i   P rob leme   b e r e i t e t ,   die  be iden   S e n k r e c h t e n   S1  und  S2  d a r z u -  

s t e l l e n   und  die   K o n f i g u r a t i o n   zu  ü b e r p r ü f e n .   Die  D i c h t p a r t i e   7 

v e r l ä u f t   d a g e g e n   a b g e r u n d e t ,   so  dass   z u n ä c h s t   e ine   T a n g e n t e   an 

den  j e w e i l s   zu  ü b e r p r ü f e n d e n   K u r v e n v e r l a u f   zu  l egen   i s t ,   um  f ü r  

den  ü b e r p r ü f t e n   A b s c h n i t t   dann  die  S e n k r e c h t e   S3  auf  die  T a n g e n -  

te  zu  l e g e n .  

E r s i c h t l i c h e r w e i s e   wird  durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u s b i l d u n g  

des  Winkels   J3  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  D i c h t l i p p e n - D r e h p u n k t   D  e r -  

r e i c h t ,   dass   e i n e   e i n d r i n g e n d e   B e h ä l t e r m ü n d u n g   2  die  D i c h t l i p p e  

5  im  Sinne  e i n e r   Aufwe i tung   nach  a u s s e n   d e h n t   und  n i c h t   n a c h  

oben  in  R i c h t u n g   Kappenboden   d r ü c k t .  

F i g u r   5  z e i g t   e in   Fig .   4  ä h n e l n d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   bei  w e l -  

chem  die  D i c h t l i p p e   5  im  u n g e d e h n t e n   und  im  g e d e h n t e n   Z u s t a n d  

a n g e d e u t e t   i s t .   D i c h t p a r t i e   7  und  E i n l a u f a b s c h n i t t   9a  s ind   d a b e i  

mit  k o n z e n t r i s c h   v e r l a u f e n d e n   R i l l e n   v e r s e h e n ,   welche   d ie   D i c h t -  

e i g e n s c h a f t e n   der  D i c h t p a r t i e   in  b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n  

v e r b e s s e r n   können .   E r s i c h t l i c h e r w e i s e   i s t   auch  h i e r   die   B e d i n -  

gung  e r f ü l l t ,   dass   die  S e n k r e c h t e n   S2  und  S3  u n t e r h a l b   d e s  

D i c h t l i p p e n - D r e h p u n k t s   D  v e r l a u f e n .   Die  R i l l e n   19  s ind   n ä m l i c h ,  



v e r g l i c h e n   mi t   dem  o b e r e n   Mündungs rand   20,  d e r a r t   k l e i n   a u s g e -  

b i l d e t ,   dass   d a d u r c h   der  K r ä f t e v e r l a u f   in  der  D i c h t l i p p e   5  w ä h -  

r end   des  E i n f ü h r v o r g a n g s   n i c h t   b e e i n f l u s s t   w i r d .   Die  R i l l e n   19 

können   a l l e n f a l l s   die  Re ibung   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   Rand  20  d e r  

B e h ä l t e r m ü n d u n g   2  und  dem  E i n l a u f a b s c h n i t t   9a  b e e i n f l u s s e n .   D i e  

S e n k r e c h t e n   S2  und  S3  werden   d e s h a l b   d e r a r t   g e b i l d e t ,   dass  a u f  

den  G e s a m t k u r v e n v e r l a u f   und  n i c h t   auf  die   R i l l e n   a b g e s t e l l t  

w i r d .  

F i g u r   6  z e i g t   e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   wie  s ie   für   g r o s s e   M ü n d u n g s -  

d u r c h m e s s e r   mit   a u s r e i c h e n d e n   P l a t z v e r h ä l t n i s s e n   e i n g e s e t z t  

w i r d .   Die  A n s a t z s t e l l e   14  der   D i c h t l i p p e   5  i s t   in  einem  b e s t i m m -  

ten   A b s t a n d   von  der   Kappenwandung   3  am  K a p p e n b o d e n   4  a n g e o r d n e t .  

Der  Ube rgang   von  der   Kappenwandung  in  die  D i c h t l i p p e   e r f o l g t  

v o r t e i l h a f t   in  einem  Radius   wie  bei  den  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n .  

An  der   B e h ä l t e r m ü n d u n g   i s t   e i n e   z u r ü c k v e r s e t z t e   A u s k e h l u n g   18  

v o r g e s e h e n ,   we lche   die  D i c h t l i p p e   5  a u f n i m m t .   Diese   A u s k e h l u n g  

kann  b e s o n d e r s   genau  t o l e r i e r t   werden ,   so  dass   bei  a l l e n   B e h ä l -  

t e r v e r s c h l ü s s e n   e i n e   g l e i c h e   D i c h t w i r k u n g   e r z i e l t   werden  k a n n .  



1.  V e r s c h l u s s k a p p e   aus  K u n s t s t o f f m a t e r i a l   zum  V e r s c h l i e s s e n  

e i n e r   B e h ä l t e r m ü n d u n g   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   etwa  z y l i n d r i s c h e n  

Kappenwandung  und  einem  K a p p e n b o d e n ,   mit  w e n i g s t e n s   e i n e r  

r i n g f ö r m i g e n   D i c h t l i p p e ,   welche   zum  A b d i c h t e n   der  B e h ä l t e r -  

mündung  b e s t i m m t   i s t ,   g e  k e n n z e i c h  n e t  d  u  r   c  h 

die   K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r   M e r k m a l e :  

die  D i c h t l i p p e   (5)  i s t   an  der  Kappenwandung  (3)  u n d / o d e r   am 

Kappenboden  (4)  a n g e o r d n e t   und  i s t ,   s i ch   im  D u r c h m e s s e r   v e r -  
j ü n g e n d ,   s c h r ä g   nach  innen  g e r i c h t e t ,  

die  D i c h t l i p p e   w e i s t   an  der  S t e l l e   i h r e s   k l e i n s t e n   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r s   (A)  e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   a b g e r u n d e t e   D i c h t p a r t i e  
(7)  a u f ,  

die  D i c h t l i p p e   w e i s t   u n t e r h a l b   der  D i c h t p a r t i e   e ine   e t w a  

t r i c h t e r a r t i g   nach  a u s s e n   v e r l a u f e n d e   E r w e i t e r u n g   (9)  a u f ,  

deren  g r ö s s t e r   D u r c h m e s s e r   g r ö s s e r   i s t   a ls   der  A u s s e n d u r c h -  

messer   der  B e h ä l t e r m ü n d u n g ,   für   welchen   die  V e r s c h l u s s k a p p e  

bes t immt   i s t ,  

das  K u n s t s t o f f m a t e r i a l   w e i s t   d e r a r t i g e   E l a s t i z i t ä t s e i g e n -  

s c h a f t e n   au f ,   dass   die  D i c h t l i p p e   zur  Aufnahme  der  B e h ä l t e r -  

mündung  m a n s c h e t t e n a r t i g   nach  a u s s e n   a u f w e i t b a r   i s t .  



2.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n-  

z  e  i  c  h   n  e  t,  dass   die  t r i c h t e r a r t i g e   E r w e i t e r u n g   ( 9 )  

e i n e n   E i n l a u f a b s c h n i t t   (9a)  a u f w e i s t ,   der  im  Q u e r s c h n i t t   m i t  

einem  K u r v e n v e r l a u f   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e r   im  w e s e n t l i c h e n  

u n t e r   e inem  Winkel  (D)  zur   L ä n g s a c h s e   (L)  der   Kappenwandung  

(3)  v e r l ä u f t ,   w e l c h e r   Winkel  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s  

die  S e n k r e c h t e   zu  j edem  Tei l   des  E i n l a u f a b s c h n i t t s   u n t e r h a l b  

des  D i c h t l i p p e n - D r e h p u n k t e s   bzw.  der  bei  B i egung   n e u t r a l e n  

F a s e r   des  D i c h t l i p p e n q u e r s c h n i t t s   im  B e r e i c h   der  V e r b i n -  

d u n g s s t e l l e n   (17,  17a)  z w i s c h e n   D i c h t l i p p e   (5)  und  K a p p e n -  
boden  (6)  bzw.  Kappenwandung  (3)  v e r l ä u f t .  

3.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t ,   dass  die  D i c h t l i p p e   sowohl  an  d e r  

U n t e r k a n t e   der   t r i c h t e r a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   (9a)   bzw.  d e s  

E i n l a u f a b s c h n i t t s   a l s   auch  an  der  A n s a t z s t e l l e   (14)  d e r  

D i c h t l i p p e   am  Kappenboden   e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,  

der   g r ö s s e r   i s t   a l s   der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   der   B e h ä l t e r m ü n -  

dung,   f ü r   we lche   d ie   V e r s c h l u s s k a p p e   b e s t i m m t   i s t .  

.4.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t ,   dass  die  A n s a t z s t e l l e   d e r  

D i c h t l i p p e   an  der  V e r b i n d u n g s s t e l l e   von  Kappenwandung   ( 3 )  

und  K a p p e n b o d e n   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass  die  A n s a t z s t e l l e   der  D i c h t -  

l i p p e   am  K a p p e n b o d e n   im  A b s t a n d   von  der  Kappenwandung   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

6.  B e h ä l t e r v e r s c h l u s s   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   auf   e i n e r   B e h ä l t e r -  

mündung  a u f b r i n g b a r e n   V e r s c h l u s s k a p p e   aus  K u n s t s t o f f m a t e r i a l  

mit   e i n e r   etwa  z y l i n d r i s c h e n   Kappenwandung  und  e inem  K a p p e n -  

boden ,   sowie  mit  w e n i g s t e n s   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   D i c h t l i p p e ,  

we lche   zum  A b d i c h t e n   mit   e i n e r   etwa  z y l i n d r i s c h e n   A u s s e n w a n -  



dung  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   b e s t i m m t   i s t ,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  d  u  r   c  h  die  K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r   M e r k -  

m a l e :  

die  D i c h t l i p p e   (5)  i s t   an  der   Kappenwandung  (3)  u n d / o d e r   am 

Kappenboden   (4)  a n g e o r d n e t   und  i s t ,   s ich   im  D u r c h m e s s e r   v e r -  

j ü n g e n d ,   s c h r ä g   nach  innen   g e r i c h t e t ,   wobei  der  k l e i n s t e  

I n n e n d u r c h m e s s e r   (A)  vor  dem  A u f s c h r a u b e n   k l e i n e r   i s t   a l s  

der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   (B)  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   ( 2 ) ,  

an  der  S t e l l e   i h r e s   k l e i n s t e n   I n n e n d u r c h m e s s e r s   w e i s t   d i e  

D i c h t l i p p e   e ine   im  Q u e r s c h n i t t   a b g e r u n d e t e   D i c h t p a r t i e   a u f ,  

die  D i c h t l i p p e   w e i s t   u n t e r h a l b   der  D i c h t p a r t i e   e ine   e t w a  

t r i c h t e r a r t i g   nach  a u s s e n   v e r l a u f e n d e   E r w e i t e r u n g   au f ,   w o b e i  

der  D u r c h m e s s e r   (D)  im  B e r e i c h   der  U n t e r k a n t e   (16)  d e r  

t r i c h t e r a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   (9)  bzw.  des  E i n l a u f a b s c h n i t t s  

(9a)  vor  dem  A u f s c h r a u b e n   g r ö s s e r   i s t   a l s   der  A u s s e n d u r c h -  

messe r   (B)  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g .  

7 .   B e h ä l t e r s c h l u s s   nach  Ansp ruch   6,  d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass   die  A n s a t z s t e l l e   der  D i c h t -  

l i p p e   am  Kappenboden   im  A b s t a n d   von  der  Kappenwandung  a n g e -  

o r d n e t   i s t   und  dass  die  B e h ä l t e r m ü n d u n g   e ine   u m l a u f e n d e ,   im 

D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r t e   A u s k e h l u n g   zur  Aufnahme  der  D i c h t l i p -  

pe  a u f w e i s t .  

8.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  dass   die  D i c h t l i p p e   (5)  b e z o g e n  

auf  die  Kappenwandung  (3)  u n t e r   einem  Winkel  ( @ )   von  h ö c h -  

s t e n s   45°  a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c   h n  e  t ,   dass   die  t r i c h t e r f ö r m i g e   E r w e i t e -  

rung  (9)  bezogen  auf  die  M i t t e l a c h s e   u n t e r   einem  Winkel  ( β )  

von  h ö c h s t e n s   45°  a n g e o r d n e t   i s t .  



10.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  Anspruch   9  mi t   e inem  S c h r a u b g e w i n d e   zum 

A u f b r i n g e n   auf  e i n e r   mit  einem  A u s s e n g e w i n d e   v e r s e h e n e n   Be- 

h ä l t e r m ü n d u n g ,   d a d u r c h   g e k  e n  n z e i c  h n e t ,  

dass  am  K a p p e n b o d e n   (4)  i n n e r h a l b   der  D i c h t l i p p e   (5)  e i n  

Ansch l ag   (10,  11)  zum  B e g r e n z e n   de r   R e l a t i v l a g e   des  K a p p e n -  

bodens   zur  B e h ä l t e r m ü n d u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  Anspruch   10,  d  a  d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass  der   A n s c h l a g   a ls   e ine  auf  d i e  

O b e r s e i t e   (17)  der   B e h ä l t e r m ü n d u n g   (2)  e i n w i r k e n d e   k o n z e n -  

t r i s c h e   D i c h t p a r t i e   (11)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

12.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  einem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r  c  h  g e  k e n n z  e  i c h  n e  t ,   dass  auf  d e r  

I n n e n s e i t e   der  D i c h t l i p p e   (5)  e i n e   u m l a u f e n d e   V e r t i e f u n g  

(12)  im  K a p p e n b o d e n   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .  

13.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   8  bis   11 ,  

d a  d u r  c h  g e  k e  n n z  e i c  h n e  t ,   dass  s i e   e i n e  

in  die  B e h ä l t e r m ü n d u n g   h i n e i n r a g e n d e   I n n e n d i c h t u n g   ( 1 3 )  

a u f w e i s t .  

14.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  Anspruch  13,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass  z w i s c h e n   Anschlag   (10,  11)  

und  I n n e n d i c h t u n g   (13)  u n d / o d e r   am  A n s c h l a g   s e l b s t   an  d e r  

der  I n n e n d i c h t u n g   (13)  b e n a c h b a r t e n   S e i t e   e ine   u m l a u f e n d e  

V e r t i e f u n g   (12a)   zur   Erhöhung  der   E l a s t i z i t ä t   der  I n n e n d i c h -  

tung  (13)  und  des  A n s c h l a g s   (10)  bzw.  der  D i c h t p a r t i e   ( 1 1 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   wobei  die  V e r t i e f u n g   (12a)   d e r a r t   d i m e n s i o -  

n i e r t   i s t ,   dass   der  Kappenboden   (4)  am  t i e f s t e n   Punkt   d e r  

V e r t i e f u n g   (12a)  n i c h t   dünner   i s t   a l s   der   Kappenboden  i n n e r -  

halb  des  durch  die  I n n e n d i c h t u n g   b e g r e n z t e n   B e r e i c h s .  

15.  V e r s c h l u s s k a p p e   nach  Anspruch   14,  d a  d u r  c h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  dass  d i e   V e r t i e f u n g   (12)  z w i s c h e n  



D i c h t l i p p e   (5)  und  Ansch lag   (10,  11)  t i e f e r   in  den  K a p p e n b o -  

den  (4)  e i n d r i n g t   a l s   die  V e r t i e f u n g   (12a)  z w i s c h e n   A n s c h l a g  

(10,  11)  und  I n n e n d i c h t u n g   ( 1 3 ) .  

16.  B e h ä l t e r v e r s c h l u s s   nach  Anspruch   6  und  7,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t,  dass   die  D i c h t l i p p e   (5)  d e r a r t  

s t e i f   mit   dem  Kappenboden   (4)  v e r b u n d e n   i s t ,   dass  s i e   d u r c h  

die  beim  E n t s t e h e n   von  I n n e n d r u c k   a u f t r e t e n d e   Wölbung  d e s  

Kappenbodens   an  die  Aussenwand  (8)  der  B e h ä l t e r m ü n d u n g   ( 2 )  

p r e s s b a r   i s t .  
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