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(54)  Biegemaschine  für  Rohre  und  Profilschienen. 
  Die  Biegemaschine  für  Rohre  enthält  einen  schwenkba- 
ren  Biegetisch  (3)  auf  dem  sich  eine  Biegematrize  (7) 
befindet.  Ein  zu  biegendes  Rohr  (5)  wird  durch  eine  auf  dem 
Biegetisch  (3)  sitzende  Klemmbacke  (26)  festgeklemmt.  Die 
Biegematrize  (7)  sitzt  auf  einer  Adapterplatte  (16)  und  lässt 
sich  mit  einem  Griff  nach  oben  abheben.  Die  Biegematrize  (7) 
ist  vorzugsweise  mit  einem  auswechselbaren  Einsatzstück 
(20)  versehen,  das  ebenfalls  nach  oben  herausgehoben 
werden  kann,  wenn  Bogen  an  Bogen  in  verschiedenen 
Ebenen  herzustellen  sind. 

Die  Klemmbacke  (26)  wird  auswechselbar  von  einem 
Zwischenstück  (28)  abgestützt,  das  seinerseits  auswechsel- 
bar  gegen  einen  Support  (32)  anliegt.  Die  Biegematrize  (7), 
das  Einsatzstück  (20),  die  Klemmbacke  (26)  und  das  Zwi- 
schenstück  (28)  sind  je  nur  durch  Vertikalbolzen  oder  Verti- 
kalkeile  mit  dem  jeweiligen  Gegenstück  verbunden,  so  dass 
sie  sich,  ohne  dass  Schraubverbinden  zu  lösen  sind,  nach 
oben  abheben  lassen. 

Dadurch  wird  der  Werkzeugwechsel  vereinfacht  und 
beschleunigt,  die  Werkzeugkosten  vermindert,  und  zudem 
lassen  sich  Biegewerkzeuge  auf  Biegemaschinen  unter- 
schiedlicher  Grosse  austauschen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B i e g e m a s c h i n e  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Bei   an  s i c h   b e k a n n t e n   R o h r b i e g e m a s c h i n e n   i s t   d e r  

W e r k z e u g w e c h s e l  -   n a m e n t l i c h   wenn  es  s i c h   um  r e l a t i v  

g r o s s e   R o h r d u r c h m e s s e r   o d e r   g r o s s e   B i e g e r a d i e n  

h a n d e l t  -   r e l a t i v   u m s t ä n d l i c h   und  z e i t r a u b e n d ,   w e i l  

ü b l i c h e r w e i s e   d i e   B i e g e f o r m   und  K l e m m b a c k e   a u f   d e m  

M a s c h i n e n g e s t e l l   o d e r   B i e g e k o p f   f e s t g e s c h r a u b t   s i n d .  

Für   j e d e n   b i e g e n d e n   R o h r d u r c h m e s s e r   und  B i e g e r a d i u s  

i s t   e i n e   e i g e n e   B i e g e f o r m   e r f o r d e r l i c h ,   w o d u r c h   s i c h  

g r o s s e   W e r k z e u g i n v e s t i t i o n e n   e r g e b e n .   Wenn  a u f   e i n e r  

B i e g e m a s c h i n e   d i e   f ü r   r e l a t i v   g r o s s e   R o h r d u r c h m e s s e r  

k o n z i p i e r t   i s t ,   R o h r e m i t   r e l a t i v   k l e i n e m   R o h r d u r c h -  

m e s s e r   zu  b i e g e n   s i n d ,   e r f o r d e r t   d i e s   t r o t z d e m   h o h e  

und  d a m i t   s c h w e r e ,   e i n s t ü c k i g e   B i e g e m a t r i z e n   u n d  

K l e m m b a c k e n ,   da  s i c h   d i e   B a u h ö h e   d e r   B i e g e m a t r i z e n  

n a c h   d e r   Lage  de r   L ä n g s a c h s e   des   g r ö s s t e n   zu  v e r -  

f o r m e n d e n   R o h r e s   des   b e t r e f f e n d e n   M a s c h i n e n t y p e s  

r i c h t e t .   Wenn  zudem  n a c h   e i n e r   e r s t e n   B i e g u n g   e i n e s  

R o h r e s   in  g e r i n g e m   A b s t a n d   e i n e   z w e i t e   B i e g u n g   i n  



u n t e r s c h i e d l i c h e r   E b e n e   d e s   R o h r e s   h e r z u s t e l l e n  

i s t ,   b e d i n g t   d i e s   e i n e   w e i t e r e ,   u n t e r s c h i e d l i c h  

a u s g e b i l d e t e   B i e g e m a t r i z e   z u r   A u f n a h m e   des   b e r e i t s  

a n g e f o r m t e n   R o h r b o g e n s .  

M i t   d e r   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t   w e r d e n ,  

e i n e   B i e g e m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   R o l r e z u   s c h a f -  

f e n ,   b e i   w e l c h e r   d e r   W e r k z e u g w e c h s e l   b e d e u t e n d  

s c h n e l l e r   e r f o l g t   und  z u d e m   s t a r k   v e r e i n f a c h t   w i r d  

und  b e i   d e r   s i c h   zudem  d i e   W e r k z e u g k o s t e n   w e s e n t -  

l i c h   v e r m i n d e r n   l a s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   W e r k z e u g e ,   w e l c h e   f ü r   d e n  

B i e g e v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   in   e i n e m   B r u c h t e i l  

d e r   b i s h e r   b e n ö t i g t e n   Z e i t   zu  w e c h s e l n ,   da  s i e  

s c h r a u b e n l o s   e i n f a c h   n a c h   o b e n   a b g e h o b e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   G r u n d l a g e   h i e f ü r   i s t   d i e   ü b e r r a s c h e n d e   E r -  

k e n n t n i s ,   d a s s   b e i   s o l c h e n   B i e g e v o r g ä n g e n   p r a k t i s c h  

k e i n e   K r ä f t e   in   V e r t i k a l r i c h t u n g   w i r k s a m   w e r d e n .  

Zudem  s i n d   d i e   W e r k z e u g k o s t e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r  

und  d i e   W e r k z e u g e   l a s s e n   s i c h   a u f   B i e g e m a s c h i n e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   T y p e n - G r ö s s e n   e i n s e t z e n .   B e i  

M a s c h i n e n ,   d i e   f ü r   g r o s s e   R o h r d u r c h m e s s e r   k o n z i p i e r t  

s i n d ,   k ö n n e n   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e m   W e r k z e u g -  

a u f w a n d   a u c h   R o h r e   m i t   r e l a t i v   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r  

g e b o g e n   w e r d e n   o d e r   a b e r   W e r k z e u g e ,   d i e   f ü r   k l e i n e r e  

M a s c h i n e n   g e b a u t   w u r d e n ,   l a s s e n   s i c h   auch   a u f   g r o s s e n  

M a s c h i n e n   e i n s e t z e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i p i e l   des   E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   R o h r b i e g e -  

m a s c h i n e  



F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des   B i e g e -  

t i s c h e s   m i t   B i e g e w e r k z e u g  

F i g .   3  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   B i e g e -  

m a t r i z e  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   K l e m m b a c k e   u n d  

d e r e n   B e f e s t i g u n g s o r g a n e .  

Die  a l s   R o h r b i e g e m a s c h i n e   a u s g e b i l d e t e   B i e g e m a s c h i n e  

e n t h ä l t   g e m ä s s   F i g .   1  e i n e n   a u f   dem  Boden  a u f l i e -  

g e n d e n   B i e g e k o p f   1.  D i e s e r   t r ä g t   e i n e   in   R o h r l ä n g s -  

r i c h t u n g   b e w e g l i c h e   G l e i t s c h i e n e   9  m i t   e i n e r   d e m  

R o h r d u r c h m e s s e r   a n g e p a s s t e n   A n l a g e f l ä c h e   zur   A u f -  

nahme  des   zu  b i e g e n d e n   R o h r e s   5.  E in   B i e g e t i s c h   3 

g r e i f t   g a b e l f ö r m i g   in   e i n e n   e t w a   h a l b k r e i s f ö r m i g e n  

A n s a t z   l a   d e s   B i e g e k o p f e s   1  e i n   und  i s t   d u r c h   M o t o r -  

a n t r i e b   um  e i n e   v e r t i k a l e   B i e g e a c h s e   s c h w e n k b a r .  

Auf  dem  s c h w e n k b a r e n   B i e g e t i s c h   3  s i t z t   e i n e   K l e m m -  

b a c k e   26,  w e l c h e   m i t   H i l f e   e i n e s   K l e m m w i n k e l s   3 0 ,  

e i n e s   S u p p o r t e s   32  und  e i n e s   Z w i s c h e n s t ü c k e s   28  f e s t -  

g e h a l t e n   i s t .   Der  S u p p o r t   32  s i t z t   au f   e i n e m   S c h l i t -  

t e n   und  l ä s s t   s i c h   ü b e r   K l e m m w i n k e l   30  d u r c h   Z a h n -  

r a s t e n   34  in   e i n e m   g e w ü n s c h t e n   A b s t a n d   e i n s t e l l e n .  

Zum  Klemmen  d e s   R o h r e s   5  w i r d   d e r   S c h l i t t e n   h y d r a u -  

l i s c h   z u g e s t e l l t .   Die  K l e m m b a c k e   26  w e i s t   e i n e   A u s -  

nehmung  27  m i t   e i n e m   R a d i u s   a u f ,   w e l c h e r   dem  z u  

b i e g e n d e n   Rohr   5  e n s p r i c h t .  

Die  B i e g e m a t r i z e   7  i s t   e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   dem  z u  

b i e g e n d e n   Rohr   5  e n t s p r e c h e n d e n   e t w a   h a l b k r e i s f ö r -  

m i g e n   A u s n e h m u n g   v e r s e h e n   und  w e i s t   b e i   d e r   R o h r -  

k l e m m p a r t i e  -   a l s o   im  g e r a d e n   T e i l s t ü c k   vor   d e m  

B i e g e r a d i u s  -   e i n   E i n s a t z s t ü c k   20  a u f ,   das   e b e n f a l l s  

e i n e   h a l b z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g   e n t h ä l t .   Ein   d e r -  

a r t i g e s   E i n s a t z s t ü c k   20  i s t   dann   z w e c k m ä s s i g ,   w e n n  

in  e inem  Rohr   Bogen   an  Boden  e r z e u g t   w e r d e n   s o l l e n ,  



d i e   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E b e n e n   l i e g e n .   N a c h  

B i l d u n g   e i n e s   e r s t e n   B o g e n s   muss  n i c h t   mehr   d i e  

g a n z e   B i e g e m a t r i z e   7  a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n ,   s o n d e r n  

d a s   A u s w e c h s e l n   d e s   E i n s a t z s t ü c k e s   20  g e n ü g t .   D i e  

B i e g e m a t r i z e   7  i s t   p r ä z i s   a b e r   l e i c h t g ä n g i g   ü b e r  

e i n e   z y l i n d r i s c h e   B i e g e a c h s e   4  g e s t e c k t .   D i e s e  

B i e g e a c h s e   4  i s t   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t   dem  s c h w e n k -  

b a r e n   B i e g e t i s c h   3  v e r b u n d e n   und  l ä s s t   s i c h   g e g e n  

s o l c h e   m i t   a n d e r e n   D u r c h m e s s e r n   a u s t a u s c h e n .   D i e  

B i e g e a c h s e   4  i s t   z u s a m m e n   m i t   dem  B i e g e t i s c h   3  um 

i h r e   e i g e n e   v e r t i k a l e   A c h s e   v e r s c h w e n k b a r ,   w e n n  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R o h r b i e g u n g   d u r c h z u f ü h r e n   i s t .  

Auf  d i e   B i e g e a c h s e   4  i s t   u n t e n   e i n e   A d a p t e r p l a t t e  

16  a u f g e s e t z t ,   d i e   e i n e n   S c h l i t z   18  a u f w e i s t ,  

w e l c h e r   m i t   e i n e m   im  B i e g e t i s c h   3  h ö h e n v e r s t e l l b a r  

g e h a l t e n e n   M i t n e h m e r   24  zum  Z u s a m m e n w i r k e n   b e s t i m m t  

i s t .   Wenn  d i e   A d a p t e r p l a t t e   16  a u f   d e r   O b e r s e i t e  

d e s   B i e g e t i s c h e s   3  a u f l i e g t   und   d i e s e r   M i t n e h m e r  

24  in   i h r e n   S c h l i t z  1 8   e i n g r e i f t ,   b e w i r k t   d i e s   e i n e  

k r a f t s c h l ü s s i g e   S c h w e n k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

B i e g e t i s c h   3  und  d e r   A d a p t e r p l a t t e   16  s a m t   de r   a u f  

d i e s e r   s i t z e n d e n   B i e g e m a t r i z e   7.  Die   A d a p t e r p l a t t e  

16  kann   i n d e s s e n   o h n e   d a s s   S c h r a u b e n   o d . d g l .   z u  

l ö s e n   s i n d   n a c h   o b e n   a b g e h o b e n   w e r d e n .   Z w i s c h e n   d e r  

A d a p t e r p l a t t e   16  und   d e r   B i e g e m a t r i z e   7  b e f i n d e t  

s i c h   m i n d e s t e n s   e i n   w e i t e r e r   M i t n e h m e r   i n   F o r m  

m i n d e s t e n s   e i n e s   v e r t i k a l e n   B o l z e n s   17,   w e l c h e r  

e i n e   k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e n  

b e i d e n   T e i l e n   b e w i r k t .   D i e s e   B o l z e n   17  und  d i e   z u g e -  

o r d n e t e n   B o h r u n g e n   im  G e g e n s t ü c k   h a b e n   s o l c h e   T o l e -  

r a n z e n ,   d a s s   e i n   l e i c h t g ä n g i g e s   A b h e b e n   d e r   B i e g e -  

m a t r i z e   7  n a c h   o b e n  m ö g l i c h   i s t ,   um  e i n e   T r e n n u n g  

d e r   B i e g e m a t r i z e   7  von  d e r   A d a p t e r p l a t t e   16  zu  e r -  

m ö g l i c h e n .   Zur  A u f n a h m e   d e s   zu  b i e g e n d e n   R o h r e s   5 



von  v o r n e   b e f i n d e t   s i c h   e i n   Dorn  14.  S e i t l i c h  

d a n e b e n   i s t   e i n e   l ä n g l i c h e   G l e i t s c h i e n e   9  v o r -  

h a n d e n , d i e   e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   dem  R o h r d u r c h m e s s e r  

a n g e p a s s t e n ,   h a l b r u n d e n   A u s n e h m u n g   v e r s e h e n   i s t .  

Z w i s c h e n   dem  R ü c k e n   des   E i n s a t z s t ü t z e s   20  und  d e r  

B i e g e m a t r i z e   7  i s t   e i n   K e i l   19  v o r h a n d e n ,   w e l c h e r  

s i c h   in   V e r t i k a l r i c h t u n g   e r s t r e c k t ,   und  s i c h   t e i l -  

w e i s e   in   e i n e r   V e r t i k a l n u t   d e s   E i n s a t z s t ü c k e s   20  

und  t e i l w e i s e   in   d i e   B i e g e m a t r i z e   7  e r s t r e c k t   u n d  

d a d u r c h   d i e   b e i d e n   T e i l e   in   d e r   r i c h t i g e n   R e l a t i v -  

l a g e   f e s t h ä l t .   D i e s e r   K e i l   19  i s t   a l s   V i e r k a n t k e i l  

a u s g e b i l d e t ,   s i t z t   f e s t   in   d e r   B i e g e m a t r i z e   7  u n d  

w e i s t   im  E i n s a t z s t ü c k   20  e i n e n   S c h i e b e s i t z   a u f .  

Der  o b e r s t e   T e i l   d i e s e s   K e i l e s   19  d u r c h d r i n g t   e i n e  

d e r   H ö h e n r e g u l i e r u n g   d i e n e n d e   P l a t t e   40  und  h a t   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t .   An  S t e l l e   e i n e r   K e i l v e r b i n d u n g . k ö n n t e  

auch   e i n e   v e r t i k a l e   N u t -  o d e r   S c h w a l b e n s c h w a n z v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  E i n s a t z s t ü c k   20  und  d e r   B i e g e -  

m a t r i z e  7   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Die  P l a t t e   40  i s t   m i t   S c h r a u b e n   23  m i t   dem  E i n s a t z -  

s t ü c k   20  s t a r r   v e r b u n d e n   und  e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r  

d i e   T r e n n f u g e   z w i s c h e n   E i n s a t z s t ü c k   20  und  B i e g e -  

m a t r i z e   7.  An  dem  d i e   B i e g e m a t r i z e   7  ü b e r r a g e n d e n  

T e i l   d i e s e r   P l a t t e   40  i s t   e i n e   R e g u l i e r s c h r a u b e   25  

v o r h a n d e n ,   m i t   w e l c h e r   d i e   g e n a u e   H ö h e n l a g e   des   E i n -  

s a t z s t ü c k e s   20  b e i m   e r s t m a l i g e n   E i n s a t z   e i n r e g u l i e r t  

w e r d e n   k a n n .   S o m i t   i s t   es  m ö g l i c h ,   das   E i n s a t z s t ü c k  

20  von  Hand  n a c h   oben   a b z u h e b e n   und  d u r c h   e i n   a n d e r e s  

E i n s a t z s t ü c k   a u s z u w e c h s e l n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

z u v o r   a n g e b r a c h t e r ,   n a h e r   R o h r b o g e n   e i n e   s p e z i e l l e  

F o r m g e b u n g   d i e s e s   E i n s a t z s t ü c k e s   20  v e r l a n g t .   D a s  



A u s w e c h s e l n   d i e s e s   E i n s a t z s t ü c k e s   20  e r f o l g t ,   o h n e  

d a s s   S c h r a u b e n   o d . d g l .   zu  l ö s e n   s i n d .  

Auch   d i e   K l e m m b a c k e n   26  s i n d   l e i c h t   und  r a s c h   a u s -  

w e c h s e l b a r .   H i e r   i s t   e b e n f a l l s   e i n   s i c h   i n   V e r t i k a l -  

r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e r   K e i l   44  z w i s c h e n   d i e s e r   K l e m m -  

b a c k e   26  und  dem  Z w i s c h e n s t ü c k   28  v o r h a n d e n .   E i n e  

P l a t t e   36  i s t   m i t   d e r   K l e m m b a c k e   26  d u r c h   S c h r a u b e n  

s t a r r   v e r b u n d e n   und  e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   d i e   T r e n n -  

f u g e   z w i s c h e n   K l e m m b a c k e   26  und  Z w i s c h e n s t ü c k   2 8 ,  

w o b e i   m i t t e l s   e i n e r   R e g u l i e r s c h r a u b e   29  b e i m   e r s t -  

m a l i g e n   E i n s a t z   d i e   H ö h e n l a g e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .   S o m i t   k a n n   a u c h   d i e   K l e m m b a c k e   26  von  H a n d  

s c h r a u b e n l o s   n a c h   o b e n   a b g e h o b e n   w e r d e n   und  l ä s s t  

s i c h   d u r c h   e i n e   K l e m m b a c k e   a n d e r e r   A u s b i l d u n g   e r -  

s e t z e n .   Das  Z w i s c h e n s t ü c k   28  i s t   in   a n a l o g e r   W e i s e  

m i t   dem  S u p p o r t   32  s t a r r   v e r b u n d e n ,   w o b e i   e b e n f a l l s  

e i n e   P l a t t e   38  v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   m i t   S c h r a u b e n   4 1  

m i t   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   s t a r r   b e f e s t i g t   i s t .   H i e r   i s t  

e b e n f a l l s   e i n e   R e g u l i e r s c h r a u b e   42  v o r h a n d e n ,   s o  

d a s s   s i c h   das   Z w i s c h e n s t ü c k   28  in   d e r   Höhe  r e l a t i v  

zum  S u p p o r t   32  be im  e r s t m a l i g e n   E i n s a t z   e i n s t e l l e n  

l ä s s t .   S o w o h l   z w i s c h e n   d e r   K l e m m b a c k e   26  und   d e m  

Z w i s c h e n s t ü c k   28  a l s   a u c h   z w i s c h e n   dem  S u p p o r t   32  

und  dem  Z w i s c h e n s t ü c k   38  b e f i n d e t   s i c h   j e   e i n   i n  

e i n e   Nut   e i n g r e i f e n d e r   V o r s p r u n g   o d e r   V e r t i k a l k e i l  

22,   44  o d e r   e i n e   S c h w a l b e n s c h w a n z v e r b i n d u n g .  

Wie  aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   l i e g t   d i e   M i t t e   d e r  

K l e m m b a c k e   26  g e g e n ü b e r   d e r   M i t t e   des   Z w i s c h e n s t ü c k e s  

28  s t u f e n w e i s e   g e g e n   d i e   B i e g e a c h s e   4  h i n   v e r s e t z t ;  

f e r n e r   i s t   d i e   M i t t e   des   Z w i s c h e n s t ü c k e s   28  g e g e n -  

ü b e r   d e r   M i t t e   des   S u p p o r t e s   32  e b e n f a l l s   v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h  e i n   k u r z e r   Klemm-  o d e r   S p a n n -  

b e r e i c h   des   zu  b i e g e n d e n   R o h r e s   5  e r r e i c h t   w e r d e n  



k a n n   und  s i c h   d a d u r c h   n a h e   b e i e i n a n d e r   l i e g e n d e  

B i e g u n g e n   h e r s t e l l e n   l a s s e n .   Bei  g r o s s e n   W e r k z e u g e n  

k a n n   d i e   K l e m m b a c k e   26  u n t e r   V e r m e i d u n g   d e s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e s   28  a u c h   d i r e k t   m i t   dem  S u p p o r t   32  in   g l e i c h e r  

W e i s e ,   wie  d i e s   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n ,   s o d a s s   d i e   K l e m m b a c k e   26  e b e n f a l l s  

n a c h   oben   a b g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

S o m i t   kann   e i n   S c h n e l l w e c h s e l   des   W e r k z e u g e s   s t a t t -  

f i n d e n ,   i ndem  s o w o h l   d i e   B i e g e m a t r i z e   7  a l s   a u c h  

d i e   K l e m m b a c k e   2 6  -   j e   n a c h   G e w i c h t  -   von  Hand  o d e r  

m i t t e l s   e i n e s   K r a n e s   n a c h   o b e n   a b g e h o b e n   w e r d e n  

k a n n   o d e r   a b e r   i n d e m   n u r   das   E i n s a t z s t ü c k   20  e b e n -  

f a l l s   n a c h   oben   a b g e h o b e n   und  d u r c h   e i n   a n d e r e s  

e r s e t z t   w i r d .   F a l l s   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   28  e n t b e h r l i c h  

i s t ,   kann   a u c h   d i e s e s   l e i c h t   n a c h   oben   a b g e h o b e n  

w e r d e n .  

F a l l s   b e s o n d e r s   d u r c h m e s s e r k l e i n e   Rohre   g e b o g e n  

w e r d e n   s o l l e n ,   k a n n   a u f   d i e   A d a p t e r p l a t t e   16  a u c h  

m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e ,   k l e i n e r e A d a p t e r p l a t t e   a u f -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   a u f   w e l c h e   s i c h   dann   d i e   e i g e n t l i c h e  

B i e g e m a t r i z e   7  a u f s e t z e n   l ä s s t .  

B i e g e m a t r i z e n   7  f ü r   g r o s s e   R o h r d u r c h m e s s e r   k ö n n e n  

u n t e r   V e r z i c h t   a u f   e i n e   A d a p t e r p l a t t e   16  d i r e k t   a u f  

den   B i e g e t i s c h   3  a u f g e s e t z t   w e r d e n .   Der  h ö h e n b e -  

w e g l i c h e   M i t n e h m e r   24  g r e i f t   dann  u n m i t t e l b a r   i n  

e i n e   A u s n e h m u n g  -   e n t s p r e c h e n d   de r   A u s n e h m u n g   1 8  -  

d e r   B i e g e m a t r i z e   e i n .   Da  au f   e i n e   S c h r a u b e n b e f e s t i -  

gung  z w i s c h e n   B i e g e m a t r i z e   7  und  B i e g e t i s c h   3  v e r -  

z i c h t e t   w i r d ,   k a n n   d a s   A u s w e c h s e l n   d e r   B i e g e m a t r i z e  

7  d u r c h   b l o s s e s   A b h e b e n   n a c h   oben   e r f o l g e n .  



A u s s e r   dem  b e v o r z u g t e n   B i e g e n   von  R o h r e n   k ö n n e n  

d e r a r t i g e   B i e g e m a s c h i n e n   a u c h   zum  B i e g e n   von  P r o f i l -  

s c h i e n e n   o d e r   v o l l w a n d i g e n   S t ä b e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



l .   B i e g e m a s c h i n e   f ü r   Rohre  und   P r o f i l s c h i e n e n ,   m i t  

e i n e m   um  e i n e n   s t a t i o n ä r e n   B i e g e k o p f   (1)  s c h w e n k -  

b a r e n   B i e g e t i s c h   ( 3 ) ,   w o b e i   au f   dem  B i e g e t i s c h   ( 3 )  

e i n   um  e i n e   v e r t i k a l e   B i e g e a c h s e   (4)  s c h w e n k b a r e s  

B i e g e w e r k z e u g   m i t   B i e g e m a t r i z e   (7)  und  K l e m m b a c k e  

(26)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  m i t   dem  B i e g e k o p f   ( 3 )  

S t ü t z o r g a n e   (2)  f ü r   das   a n z u l i e g e n d e   W e r k s t ü c k   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B i e g e -  

m a t r i z e   (7)  a u f   d i e   B i e g e a c h s e   (4)  a u f g e s t e c k t   u n d  

l o s e   d i r e k t   g e g e n   den   B i e g e t i s c h   (3)  o d e r   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r   A d a p t e r p l a t t e  

(16)  a n l i e g t ,   m i n d e s t e n s   e i n   d e r   S c h w e n k k r a f t ü b e r -  

t r a g u n g   d i e n e n d e r   M i t n e h m e r   (17,   24)  z w i s c h e n   B i e g e -  

t i s c h   (3)  und  B i e g e m a t r i z e   (7)  v o r h a n d e n   i s t ,   w e l c h e r  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   e r   e i n   A b z i e h e n   d e r  

B i e g e m a t r i z e   (7)  u n d / o d e r   d e r   A d a p t e r p l a t t e   ( 1 6 )  

nach   oben   g e s t a t t e t ,   d i e   g e g e n   d a s   W e r k s t ü c k   ( 5 )  

a n z u l i e g e n   b e s t i m m t e   K l e m m b a c k e   (26)  m i t   e i n e m   a u f  

d e m  B i e g e t i s c h   (3)  a b g e s t ü t z t e n   S u p p o r t   (32)  d i r e k t  

o d e r   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n   Z w i s c h e n s t ü c k   (28)  d u r c h  

k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g s o r g a n e   (22,   44)  f e s t g e -  

h a l t e n   i s t ,   d i e   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a s s   m i n d e s t e n s  

d i e   K l e m m b a c k e   (26)  n a c h   oben   a b h e b b a r   i s t .  

2.  B i e g e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B i e g e m a t r i z e   (7)  in   s e i n e r  

g e r a d e n   W e r k s t ü c k - K l e m m p a r t i e   e i n   a u s w e c h s e l b a r e s ,  

n a c h   oben   a b h e b b a r e s   E i n s a t z s t ü c k   (20)  e n t h ä l t .  

3.  B i e g e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   M i t n e h m e r   (24)  z w i s c h e n  



B i e g e t i s c h   (3)  und  B i e g e m a t r i z e   (7)  o d e r   u n t e r s t e r  

A d a p t e r p l a t t e   (16)  e i n   in   e i n e   A u s n e h m u n g   (18)  d e r -  

s e l b e n   e i n g r e i f e n d e r ,   im  B i e g e t i s c h   (3)  h ö h e n v e r -  

s t e l l b a r e r   und  in   d i e s e m   v e r s e n k b a r e r   V e r t i k a l -  

b o l z e n   i s t .  

4.  B i e g e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   M i t n e h m e r   z w i s c h e n  

B i e g e m a t r i z e   (7)  und  A d a p t e r p l a t t e   (16)  m i n d e s t e n s  

e i n   V e r t i k a l b o l z e n   (17)  i s t .  

5.  B i e g e m a s c h i n e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   z w i s c h e n  

d e r   B i e g e m a t r i z e   (7)  und  dem  E i n s a t z s t ü c k   (20)  e i n e  

s i c h   in   V e r t i k a l r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   k r a f t s c h l ü s -  

s i g e r   K e i l - u n d   N u t v e r b i n d u n g   o d e r   S c h w a l b e n s c h w a n z -  

v e r b i n d u n g   b e f i n d e t .  

6.  B i e g e m a s c h i n e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  -   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   z w i s c h e n  

d e r   K l e m m b a c k e   (26)  u n d  d e m   Z w i s c h e n s t ü c k   (28)  o d e r  

S u p p o r t   (32)  e i n e   s i c h   in   V e r t i k a l r i c h t u n g   e r s t r e c k e n -  

de  K e i l -   und  N u t v e r b i n d u n g   (44)  b e f i n d e t .  

7.  B i e g e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   z w i s c h e n   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   ( 2 8 )  

und  dem  S u p p o r t   (32)  e i n e   K e i l -   und  N u t v e r b i n d u n g  

(22)  o d e r   S c h w a l b e n s c h w a n z v e r b i n d u n g   b e f i n d e t .  

8.  B i e g e m a s c h i n e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  -   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   je   e i n e   o b e n  

d i e   T r e n n f u g e   z w i s c h e n   B i e g e m a t r i z e   (7)  und  E i n s a t z -  

s t ü c k   ( 2 0 ) ,   f e r n e r   z w i s c h e n   K l e m m b a c k e   (26)  u n d  

S u p p o r t   (32)  ü b e r b r ü c k e n d e   P l a t t e   (26,   38,   40)  v o r -  

h a n d e n   i s t ,   d i e   m i t   dem  n a c h   o b e n   a b h e b b a r e n   T e i l  



(20 ,   26)  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t   und  je   e i n e   d e r   H ö h e n -  

v e r s t e l l u n g   d i e n e n d e   R e g u l i e r s c h r a u b e   (25 ,   29,   4 2 )  

t r ä g t ,   d i e   au f   dem  a n d e r e n   T e i l e   l o s e   a u f l i e g t .  

9.  B i e g e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K e i l   d i e   R e g u l i e r p l a t t e   (36 ,   3 8 ,  

40)  o b e n   d u r c h d r i n g t   und  in   d e m j e n i g e n   T e i l   f e s t -  

s i t z t ,   g e g e n   den  d i e   R e g u l i e r s c h r a u b e   (25 ,   29,   4 2 )  

a n l i e g t .  

10.   B i e g e m a s c h i n e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  -   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e   d e r  

K l e m m b a c k e   (26)  g e g e n ü b e r   d e r   M i t t e   des   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e s   (28)  und  d i e   M i t t e   des   Z w i s c h e n s t ü c k e s   ( 2 8 )  

g e g e n ü b e r   d e r   M i t t e   d e s   S u p p o r t e s   (32)  s t u f e n w e i s e  

v e r s e t z t   s i n d   ( F i g .   4 ) .  
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