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@ Biegemaschine fiir Rohre und Profilschienen.

@ Die Biegemaschine fir Rohre enthéalt einen schwenkba-
ren Biegetisch (3) auf dem sich eine Biegematrize (7)
befindet. Ein zu biegendes Rohr (5) wird durch eine auf dem
Biegetisch (3) sitzende Kiemmbacke (26) festgeklemmt. Die
Biegematrize (7) sitzt auf einer Adapterplatte {(16) und l&sst
sich mit einem Griff nach oben abheben. Die Biegematrize (7}
ist vorzugsweise mit einem auswechselbaren Einsatzstiick
(20) versehen, das ebenfalls nach oben herausgehoben
werden kann, wenn Bogen an Bogen in verschiedenen
Ebenen herzustellen sind.

Die Klemmbacke (26} wird auswechselbar von einem
Zwischenstlick (28) abgestiitzt, das seinerseits auswechsel-
bar gegen einen Support (32) anliegt. Die Biegematrize (7),
das Einsatzstiick (20), die Klemmbacke (26) und das Zwi-
schenstiick (28} sind je nur durch Vertikalbolzen oder Verti-
kalkeile mit dem jeweiligen Gegenstiick verbunden, so dass
sie sich, ohne dass Schraubverbinden zu ldsen sind, nach
oben abheben iassen.

Dadurch wird der Werkzeugwechsel vereinfacht und
beschleunigt, die Werkzeugkosten vermindert, und zudem
lassen sich Biegewerkzeuge auf Biegemaschinen unter-
schiedlicher Grosse austauschen.
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Biegemaschine filir Rolre und Profilschienen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Biegemaschine

nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei an sich bekannten Rohrbiegemaschinen ist der
Werkzeugwechsel - namentlich Qenn es sich um relativ
grosse Rohrdurchmesser oder grosse Biegeradien
handelt - relativ umstdndlich und zeitraubend, weil
iblicherweise die Biegeform und Klemmbacke auf dem
Maschinengestell oder Biegekopf festgeschraubt sind.
Flir jeden biegenden Rohrdurchmesser und Biegeradius
ist eine eigene Biegeform erforderlich, wodurch sich
grosse Werkzeuginvestitionen ergeben. Wenn auf einer
Biegemaschine die fiir relativ grosse Rohrdurchmesser
konzipiert ist, Rohremit relativ kleinem Rohrdurch-
messer zu biegen sind, erfordert dies trotzdem hohe
und damit schwere, einstlickige Biegematrizen und
Klemmbacken, da sich die Bauhdhe der Biegematrizen
nach der Lage der Langsachse des grdssten zu ver-
formenden Rohres des betreffenden Maschinentypes
richtet. Wenn zudem nach einer ersten Biegung eines

Rohres in geringem Abstand eine zweite Biequng in
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unterschiedlicher Ebene des Rohres herzustellen
ist, bedingt dies eine weitere, unterschiedlich
ausgebildete Biegematrize zur Aufnahme des bereits

angeformten Rohrbogens.

Mit der Erfindung soll die Aufgabe geldst werden,
eine Biegemaschine, insbesondere fiir Rolre zu schaf-
fen, bei welcher der Werkzeugwechsel bedeutend
schneller erfolgt und zudem stark vereinfacht wird
und bei der sich zudem die Werkzeugkosten wesent-

lich vermindern lassen.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des

Patentanspruches 1 genannten Merkmale geldst.

Dadurch ist es mdglich, Werkzeuge, welche fiir den
Biegevorgang erforderlich sind, in einem Bruchteil
der bisher bendtigten Zeit zu wechseln, da sie
schraubenlos einfach nach oben abgehoben werden
kSnnen. Grundlage hiefiir ist die ﬁberraécﬁende Er-
kenntnis, dass bei solchen Biegevorgdngen praktisch
keine Krdfte in Vertikalrichtung wirksam werden.
Zudem sind die Werkzeugkosten wesentlich geringer
und die Werkzeuge lassen sich auf Biegemaschinen
unterschiedlicher Typen-Grdssen einsetzen. Bei
Maschinen, die fiir grosse Rohrdurchmesser konzipiert
sind, k6nnen mit vergleichsweise geringem Werkzeug-
aufwand auch Rohre mit relativ kleinem Durchmesser
gebogen werden oder aber Werkzeuge, die filir kleinere
Maschinen gebaut wurden, lassen sich éuch auf grossen

Maschinen einsetzen.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeipiel des Er-

findungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspekfivische Ansicht einer Rohrbiege-

maschine
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Biege-
tisches mit Biegewerkzeug

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch eine Biege-

matrize

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Klemmbacke und

deren Befestigungsorgane.

Die als Rohrbiegemaschine ausgebildete Biegemaschine
enthdlt gemdss Fig. 1 einen auf dem Boden auflie-~
genden Biegekopf 1. Dieser trdgt eine in Rohrlings-
richtung bewegliche Gleitschiene 9 mit einer dem
Rohrdurchmesser angepassten Anlageflidche zur Auf-
nahme des zu biegenden Rohres 5. Ein Biegetisch 3
greift gabelf6rmig in einen etwa halbkreisfdrmigen
Ansatz la des Biegekopfes 1 ein und ist durch Motor-
antrieb um eine vertikaie Biegeachse schwenkbar.

Auf dem schwenkbaren Biegetisch 3 sitzt eine Klemm-
backe 26, welche mit Hilfe eines Klemmwinkels 30,
eines Supportes 32 und eines Zwischenstiickes 28 fest-
gehalten ist. Der Support 32 sitzt auf einem Schlit-
ten und l&sst sich lber Klemmwinkel 30 durch Zahn-
rasten 34 in einem gewlinschten Abstand einstellen.
Zum Klemmen des Rohres 5 wird der Schlitten hydrau-
lisch zugestellt. Die Klemmbacke 26 weist eine Aus-
nehmung 27 mit einem Radius auf, welcher dem zu

biegenden Rohr 5 enspricht.

Die Biegematrize 7 ist ebenfalls mit einer dem zu
biegenden Rohr 5 entsprechenden etwa halbkreisfor-
migen Ausnehmung versehen und weist bei der Rohr-
klemmpartie - also im geraden Teilstilick vor dem
Biegeradius - ein Einsatzstlick 20 auf, das ebenfalls
eine halbzylindrische Ausnehmung enthdlt. Ein der-
artiges Einsatzstilick 20 ist dann zweckmdssig, wenn

in einem Rohr Bogen an Boden erzeugt werden sollen,
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die in unterschiedlichen Ebenen liegen. Nach
Bildung eines ersten Bogens muss nicht mehr die
ganze Biegematrize 7 ausgewechselt werden, sondern
das Auswechseln des Einsatzstiickes 20 geniigt. Die
Biegematrize 7 ist prdzis aber leichtgdngig iiber
eine zylindrische Biegeachse 4 gesteckt. Diese
Biegeachse 4 ist kraftschliissig mit dem schwenk-
baren Biegetisch 3 verbunden und ldsst sich gegen
solche mit anderen Durchmessern austauschen. Die
Biegeachse 4 ist zusammen mit dem Biegetisch 3 um
ihre eigene vertikale Achse verschwenkbar, wenn
eine entsprechende Rohrbiegung durchzufiihren ist.
Auf die Biegeachse 4 ist unten eine Adapterplatte
16 aufgesetzt, die einen Schlitz 18 aufweist,
welcher mit einem im Biegetisch 3 hdhenverstellbar
gehaltenen Mitnehmer 24 zum Zusammenwirken bestimmt
ist. Wenn die Adapterplatte 16 auf der Oberseite
des Biegetisches 3 aufliegt und dieser Mitnehmer

24 in ihren Schlitz»18 eingreift, bewirkt dies eine
kraftschlissige Schwenkverbindung zwischen dem
Biegetisch 3 und der Adapterplatte 16 samt der auf
dieser sitzenden Biegematrize 7. Die Adapterplatte
16 kann indessen ohne dass Schrauben od.dgl. zu
18sen sind nach oben abgehoben werden. Zwischen der
Adapterplatte 16 und der Biegematrize 7 befindet
sich mindestens ein weiterer Mitnehmer in Form
mindestens eines vertikalen Bolzens 17, welcher
eine kraftschliissige Verbinduhg zwischen diesen
beiden Teilen bewirkt. Diese Bolzen 17 und die zuge-
ordneten Bohrungen im Gegenstiick haben solche Tole-
ranzen, dass ein leichtgingiges Abheben der Biege-
matrize 7 nach oben mdglich ist, um eine Trennung
der Biegematrize 7 Qon der Adapterplatte 16 zu er-

mbglichen. Zur Aufnahme des zu biegenden Rohres 5
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von vorne befindet sich ein Dorn 14. Seitlich
daneben ist eine l&ngliche Gleitschiene 9 vor-
handen,die ebenfalls mit einer dem Rohrdurchmesser

angepassten, halbrunden Ausnehmung versehen ist.

Zwischen dem Ricken des Einsatzstiitzes 20 und der
Biegematrize 7 ist ein Keil 19 vorhanden, welcher
sich in Vertikalrichtung erstreckt, und sich teil-
weise in einer Vertikalnut des Einsatzstilickes 20
und teilweise in die Biegematrize 7 erstreckt und
dadurch die beiden Teile in der richtigen Relativ-
lage festhdlt. Dieser Xeil 19 ist als Vierkantkeil
ausgebildet, sitzt fest in der Biegematrize 7 und
weist im Einsatzstlick 20 einen Schiebesitz auf.
Der oberste Teil dieses Keiles 19 durchdringt eine
der HShenregulierung dienende Platte 40 und hat in
diesem Bereich vorzugsweise einen kreisfSrmigen
Querschnitt. An Stelle einer Keilverbindung. kénnte
auch eine vertikale Nut- oder Schwalbenschwanzver-
bindung zwischen dem Einsatzstiick 20 und der Biege-

matrize 7 vorgesehen werden.

Die Platte 40 ist mit Schrauben 23 mit dem Einsatz-
stlick 20 starr verbunden und erstreckt sich iber

die Trennfuge zwischen Einsatzstiick 20 und Biege-
matrize 7. An dem die Biegematrize 7 iiberragenden
Teil dieser Platte 40 ist eine Regulierschraube 25
vorhanden, mit welcher die genaue H8henlage des Ein-
satzstiickes 20 beim erstmaligen Einsatz einreguliert
werden kann. Somit ist es m&glich, das Einsatzstilick
20 von Hand nach oben abzuheben und durch ein anderes
Einsatzstiick auszuwechseln, wenn beispielsweise ein
zuvor angebrachter, naher Rohrbogen eine spezielle

FTormgebung dieses Einsatzstlickes 20 verlangt. Das
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Auswechseln dieses Einsatzstiickes 20 erfolgt, ohne

dass Schrauben od.dgl. zu 10sen sind.

Auch die Klemmbacken 26 sind leicht und rasch aus-

wechselbar. Hier ist ebenfalls ein sich in Vertikal-

richtung erstreckender Keil 44 zwischen dieser Klemm-

backe 26 und dem Zwischenstiick 28 vorhanden. Eine
Platte 36 ist mit der Klemmbacke 26 durch Schrauben
starr verbunden und erstreckt sich fiber die Trenn-
fuge zwischen Klemmbacke 26 und Zwischenstiick 28,
wobei mittels einer Regulierschraube 29 beim erst-
maligen Einsatz die HBhenlage eingestellt werden
kann. Somit kann auch die Klemmbacke 26 von Hand
schraubenlos nach oben abgehoben werden und l&sst
sich durch eine Klemmbacke anderer Ausbildung er-
setzen. Das Zwischenstlick 28 ist in analoger Weise
mit dem Support 32 starr verbunder, wobei ebenfalls
eine Platte 38 vorhanden ist, die mit Schrauben 41
mit dem Zwischenstiick starr befestigt ist. Hier ist
ebenfélls eine Regulierschraube 42 vorhanden, so
dass sich das Zwischenstlick 28 in der HBhe relativ
zum Support 32 beim erstmaligen Einsatz einstellen
ldsst. Sowohl zwischen der Klemmbacke 26 und dem
Zwischenstiick 28 als auch zwischen dem Support 32
und dem Zwischenstlick 38 befindet sich je ein in
eine Nut eingreifender Vorsprung oder Vertikalkeil

22, 44 oder eine Schwalbenschwanzverbindung.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, liegt die Mitte der
Klemmbacke 26 gegeniiber der Mitte des Zwischenstﬁckeé
28 stufenweise gegen die Biegeachse 4 hin versetzt;
ferner ist die Mitte des Zwischenstilickes 28 gegen-
iiber der Mitte des Supportes 32 ebenfalls versetzt
angeordnet, wodurch ein kurzer Klemm- oder Spann-

bereich des zu biegenden Rohres 5 erreicht werden
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kann und sich dadurch nahe beieinander liegende
Biegungen herstellen lassen. Bei grossen Werkzeugen
kann die Klemmbacke 26 unter Vermeidung des Zwischen-
stiickes 28 auch direkt mit dem Support 32 in gleicher
Weise, wie dies bereits beschrieben wurde, ver-
bunden werden, sodass die Klemmbacke 26 ebenfalls

nach oben abgehoben werden kann.

Somit kann ein Schnellwechsel des Werkzeuges statt-
finden, indem sowohl die Biegematrize 7 als auch
die Klemmbacke 26 - je nach Gewicht - von Hand oder
mittels eines Kranes nach oben abgehoben werden
kann oder aber indem nur das Einsatzstilick 20 eben-
falls nach oben abgehoben und durch ein anderes
ersetzt wird. Falls das Zwischenstilick 28 entbehrlich

ist, kann auch dieses leicht nach oben abgehoben

werden.

Falls besonders durchmesserkleine Rohre gebogen
werden sollen, kann auf die Adapterplatte 16 auch
mindestens eine weifere, kleinere Adapterplatte auf-
gesetzt werden, auf welche sich dann die eigentliche

Biegematrize 7 aufsetzen ldsst.

Biegematrizen 7 flir grosse Rohrdurchmesser k&nnen
unter Verzicht auf eine Adapterplatte 16 direkt auf
den Biegetisch 3 aufgesetzt werden. Der héhenbe-
wegliche Mitnehmer 24 greift dann unmittelbar in
eine Ausnehmung - entsprechend der Ausnehmung 18 -
der Biegematrize ein. Da auf eine Schraubenbefesti-
gung zwischen Biegematrize 7 und Biegetisch 3 ver-
zichtet wird, kann das Auswechseln der Biegematrize

7 durch blosses Abheben nach oben erfolgen.
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Ausser dem bevorzugten Biegen von Rohren k&nnen
derartige Biegemaschinen auch zum Biegen von Profil-

schienen oder vollwandigen Stdben eingesetzt werden.



10

15

20

25

0076783

Patentanspriiche

1. Biegemaschine fir Rohre und Profilschienen, mit
einem um einen stationdren Biegekopbf (1) schwenk-
baren Biegetisch (3), wobei auf dem Biegetisch (3)
ein um eine vertikale Biegeachse (4) schwenkbares
Biegewerkzeug mit Biegematrize (7) und Klemmbacke
(26) angeordnet sind und mit dem Biegekopf (3)
Stlitzorgane (2) fiir das anzuliegende Werkstiick ver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Biege-
matrize (7) auf die Biegeachse (4) aufgesteckt und
lose direkt gegen den Biegetisch (3) oder unter
Zwischenschaltung mindestens einer Adapterplatte
(16) anliegt, mindestens ein der Schwenkkraftiiber-
tragung dienender Mitnehmer (17, 24) zwischen Biege-
tisch (3) und Biegematrize (7) vorhanden ist, welcher
derart ausgebildet ist, dass er ein Abziehen der
Biegematrize (7) und/oder der Adapterplatfe (16)
nach oben gestattet, die gegen das Werkstiick (5)
anzuliegen bestimmte Klemmbacke (26) mit einem auf
dem Biegetisch (3) abgestiitzten Support (32) direkt
oder iUber mindestens ein Zwischenstiick (28) durch
kraftschliissige Verbindungsorgane (22, 44) festge-
halten ist, die so ausgebildet sind, dass mindestens

die Klemmbacke (26) nach oben abhebbar ist.

2. Biegemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Biegematrize (7) in seiner
geraden Werkstilick-Klemmpartie ein auswechselbares,

nach oben abhebbares Einsatzstiick (20) enthilt.

3. Biegemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (24) zwischen
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Biegetisch (3) und Biegematrize (7) oder unterster
Adapterplatte (16) ein in eine Ausnehmung (18) der-
selben eingreifender, im Biegetisch (3) hdhenver-
stellbarer und in diesem versenkbarer Vertikal-

bolzen ist.

4. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmer zwischen
Biegematrize (7) und Adapterplatte (16) mindestens
ein Vertikalbolzen (17) ist.

5. Biegemaschine nach mindestens einem der Anspriiche
1 - 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen
der Biegematrize (7) und dem Einsatzstiick (20) eine
sich in Vertikalrichtung erstreckende kraftschliis—-
siger Keil-und Nutverbindung oder Schwalbenschwanz-

verbindung befindet.

6. Biegemaschine nach mindestens einem der Anspriiche
1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen
der Klemmbacke (26) und dem Zwischenstiick (28) oder

Suppert (32) eine sich in Vertikalrichtung erstrecken-

de Keil- und Nutverbindung (44) befindet.

7. Biegemaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich zwischen dem Zwischenstiick (28)
und dem Support (32) eine Keil- und Nutverbindung

(22) oder Schwalbenschwanzverbindung befindet.

8. Biegemaschine nach mindestens einem der Anspriiche
1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass je eine oben
die Trennfuge zwischen Biegematrize (7) und Einsatz-
stilick (20), ferner zwischen Klemmbacke (26) und
Support (32) ilberbriickende Platte (26, 38, 40) vor-

handen ist, die mit dem nach oben abhebbaren Teil
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(20, 26) starr verbunden ist und je eine der HGhen-
verstellung dienende Regqulierschraube (25, 29, 42)

trdgt, die auf dem anderen Teile lose aufliegt.

9. Biegemaschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Keil die Regulierplatte (36, 38,
40) oben durchdringt und in demjenigen Teil fest-
sitzt, gegen den die Regulierschraube (25, 29, 42)
anliegt.

10. Biegemaschine nach mindestens einem der Anspriiche
1 - 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mitte der
Klemmbacke (26) gegeniiber der Mitte des Zwischen-
stiickes (28) und die Mitte des Zwischenstiickes (28)
gegenliber der Mitte des Supportes (32) stufenweise
versetzt sind (Fig. 4).
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