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A  ribbon  (22)  in  thermal  printing  has  an  active  layer  (50) 
which  adheres  to  printed  characters  at  somewhat  elevated 
temperatures  but  is  non-tacky  at  room  temperatures.  The 
active  layer  (50)  is  made  of  an  ethylene  vinyl  acetate  co- 
polymer,  an  acrylic  polymer,  and  carbon  black.  Thermal 
printing  is  conducted  by  setting  a  switch  (44)  for  heating  to 
temperatures  higher  than  the  lift-off  correction  temperature. 
Lift-off  correction  is  accomplished  by  returning  to  the  print- 
ing  position  of  the  error  and  setting  the  switch  (44)  for  lower 
voltage  to  the  printing  electrodes  of  printhead  (7).  During 
correction,  guide  member  (29)  is  brought  against  ribbon  (22) 
thereby  positioning  same  flat  with  paper  (5)  at  the  printing 
print  and  for  a  predetermined  distance  priot  to  the  printing 
point.  This  creates  an  extra  space  for  printhead  movement 
during  correction,  said  extra  space  providing  a  delay  for 
ribbon  cooling  prior  to  the  peeling  of  ribbon  (22)  with  erased 
character  attached  from  paper  (5). 



T e c h n i c a l   F i e l d  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   t h e r m a l   p r i n t i n g   a n d ,   more   p a r t i -  

c u l a r l y ,   i t   r e l a t e s   to   a  l a m i n a t e d   e l e m e n t   w h i c h   f u n c t i o n s  

b o t h   f o r   p r i n t i n g   and  l i f t - o f f   c o r r e c t i o n ,   to   a  t h e r m a l  

p r i n t e r   u s i n g   s a i d   e l e m e n t ,   and   to   a  p r o c e s s   f o r   l i f t - o f f  

c o r r e c t i o n .  

B a c k g r o u n d   A r t  

T h e r m a l .   p r i n t i n g   o f   t h e   k i n d   i n v o l v e d   i s   by  f l o w   of   m e l t e d  

m a t e r i a l   f r o m   a  t r a n s f e r   m e d i u m   w h i c h   a p p e a r s   s i m i l a r   to   a  

o n e - u s e   t y p e w r i t e r   r i b b o n .   A  l o w e r   l a m i n a t i o n   of   t h e   r i b b o n  

i s   h e a t e d ,   and   p r i n t i n g   i s   a c h i e v e d   by  t r a n s f e r r i n g   i n k   f r o m  

t h e   r i b b o n   to   p a p e r   by  m e a n s   o f   l o c a l   h e a t i n g .   L i f t - o f f  

c o r r e c t i o n   i s   t h e   p h y s i c a l   s t r i p p i n g   o f   a  p r i n t e d   c h a r a c t e r  

f rom  t h e   p a p e r   or   o t h e r   s u r f a c e   on  w h i c h   i t   i s   p r i n t e d .  

L i f t - o f f   c o r r e c t i o n   of   p r i n t i n g   by  c o n v e n t i o n a l   t y p e w r i t e r s  

i s   now  a  s t a n d a r d   o p t i o n .   To  a c h i e v e   s u c h   c o r r e c t i o n ,   t h e  

c o h e s i o n   o f  t h e   i n k   m u s t   be  g r e a t e r   t h a n   t h e   a f f i n i t y   of   t h e  

i n k   f o r   t h e   p a p e r   or   o t h e r   s u r f a c e   u p o n   w h i c h   i t   i s   a p p l i e d .  

The  i n k   i s   f o r m u l a t e d   so  t h a t  t h e   a d h e s i o n   i s   one  of   s u r f a c e  

a d h e s i o n   b e t w e e n   t h e   i n k   and  t h e   p a p e r   r a t h e r   t h a n   a  v i s c o u s  

p e n e t r a t i o n   o f   t h e   p a p e r   f i b e r s   or   w e t t i n g   o f   t h e   p a p e r  
f i b e r s   w i t h   t h e   i n k   l a y e r .   W i t h   s u c h   i n k ,   as  t h e   p r i n t i n g  

m a t e r i a l ,   c o r r e c t i o n   of   e r r o n e o u s l y   t y p e d   c h a r a c t e r s   i s  

a c c o m p l i s h e d   by  a d h e s i v e   r e m o v a l   f rom  t h e   s u r f a c e   of   t h e  

p a p e r ,   u s i n g   a  p i e c e   of   c o r r e c t i o n   m a t e r i a l   h a v i n g   a n  
a d h e s i v e   s u r f a c e   w h i c h   i s   i m p a c t e d   o n t o   t h e   e r r o n e o u s l y   t y p e d  

c h a r a c t e r .   T h i s   a d h e r e s   t h e   a d h e s i v e   s u r f a c e   of   t h e   c o r r e c t -  

i o n   m a t e r i a l   to   t h e   c h a r a c t e r ,   and  t h e   c o r r e c t i o n   m a t e r i a l   i s  

p u l l e d   f rom  t h e   p a p e r ,   t h e r e b y   p u l l i n g   t h e   e r r o n e o u s l y   t y p e d  



c h a r a c t e r   b o d i l y   w i t h   i t .   - -   T h i s   n o w - s t a n d a r d   l i f t - o f f  

c o r r e c t i o n   w i t h   c o n v e n t i o n a l   t y p e w r i t e r s   i s   i l l u s t r a t e d  b y   U.  

S.  p a t e n t   No.  3 , 8 2 5 , 4 3 7   and  U.  S.  p a t e n t   3 , 8 2 5 , 4 7 0 .  

C o n v e n t i o n a l l y ,   t h e   c h a r a c t e r   e r r o n e o u s l y   t y p e d   i s   t h e   c h a -  

r a c t e r   o n c e   a g a i n   i m p a c t e d   d u r i n g   l i f t - o f f   e r a s u r e .   T h i s  

f o r m   o f   i m p a c t   m i n i m i z e s   a d h e s i o n   to   t h e   p a p e r   s u r r o u n d i n g  

and   i n   i n t e r n a l   u n i n k e d   p a r t s   o f   t h e   c h a r a c t e r .   A b r a s i o n   a n d  

o t h e r   m a r k i n g   o f   t h e   p a p e r   i s   t h e r e b y   m i n i m i z e d .  

T h e r m a l   p r i n t i n g   o f   t h e   k i n d   h e r e   i n v o l v e d   i s   known  a n d  

d e s c r i b e d   i n   t h e   p r i o r   a r t ,   b u t   i s   v e r y   much  l e s s   common  t h a n  

c o n v e n t i o n a l   i m p a c t   t y p i n g .   U.  S.  p a t e n t   no .   3 , 7 4 4 , 6 1 1   i s  

i l l u s t r a t i v e   o f   t h e   b a s i c   p r i n t i n g   s y s t e m   and  U.  S.  p a t e n t  

n o .   4 , 1 0 3 , 0 6 6   d e s c r i b e s   a  r i b b o n   w i t h   a  p o l y c a r b o n a t e   r e s i s -  

t i v e   l a y e r   f o r   t h e r m a l   p r i n t i n g .   N e i t h e r   o f   t h e s e   p a t e n t s  

m e n t i o n s   c o r r e c t i o n   o f   e r r o n e o u s l y   p r i n t e d   c h a r a c t e r s .   IBM 

T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,   V o l .   23 ,   N o .  5 ,   ( O c t o b e r   1 9 8 0 )  

p a g e   2 0 1 2 ,   " E l e c t r o t h e r m a l   R i b b o n   P a t h , "   by  S.  L.  A p p l e g a t e  

e t   a l   d i s c l o s e s   t h e r m a l   p r i n t i n g   i n   w h i c h   t h e   r i b b o n   i s  

d i r e c t e d   away  f r o m   p r i n t   a r e a   w h i l e   s t i l l   warm  so  as  t o  

m i n i m i z e   a d h e s i o n   to   t h e   r i b b o n   a f t e r   p r i n t i n g   f o u n d   to   o c c u r  

w i t h   c o o l i n g .  

A  n o n - t a c k y   r o l l   i s   e a s i e r   to   f e e d   and  o t h e r w i s e   h a n d l e  

w i t h i n   t h e   t y p e w r i t e r ,   and   r e d u c t i o n   and   e l i m i n a t i o n   o f   t a c k  

i n   a  l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   r i b b o n   e x c e p t   d u r i n g   t h e   c o r r e c t i o n  

s t e p   i s   now  a  c o m m o n l y   r e c o g n i z e d   d e s i g n   o b j e c t i v e .   U . S .  

p a t e n t   no .   3 , 8 5 5 , 4 4 8   and  IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,  

V o l .   19,   N o .  2 ,   ( J u l y   1 9 7 8 ) ,   p a g e   672 ,   " D e l a y e d   T a c k   R i b b o n  

f o r   L a s e r   T r a n s f e r   and   O t h e r   P r i n t i n g , "   by  C.  A.  B r u c e   e t   a l ,  

b o t h   a r e   to   t h e r m a l   p r i n t i n g   and   b o t h   d e s c r i b e   t h e i r   t r a n s f e r  

l a y e r   as  an  a d h e s i v e   m a t e r i a l   w h i c h   i s   n o n - a d h e s i v e   u n t i l   t h e  

t e m p e r a t u r e   i s   r a i s e d   d u r i n g   p r i n t i n g .   N e i t h e r   h a v e   a n y  
m e n t i o n   o f   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n .   In  U . S .   p a t e n t   no.   4 , 0 9 3 , 7 7 2  

and  U . S .   p a t e n t   3 , 9 2 4 , 7 2 8   a  l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   t a p e   i s   p a r t  

o f   t h e   t y p e w r i t e r   r i b b o n   and  i s   s a i d   to   be  n o n - t a c k y   d u r i n g  

f e e d i n g .   The  c o a t i n g   in   t h e s e   p a t e n t s   i s   s a i d   to   be  n o t  



s t i c k y   to   t o u c h   and  n o t   a d h e r e n t   to   i t s e l f ,   b u t   to   b e c o m e  

s t i c k y   i n   r e s p o n s e   to   p r e s s u r e ,   s p e c i f i c a l l y   t h e   p r e s s u r e   o f  

i m p a c t   t y p i n g .   U . S .   p a t e n t   no .   3 , 9 9 8 , 3 1 4   i s   to   t h e   s a m e  

g e n e r a l   e f f e c t ,   b u t   d e s c r i b e s   t h e   l i f t - o f f   l a y e r   o n l y   a s  
i m p a c t   c o m p r e s s i b l e .   T y p i c a l l y ,   i n   t h e   p r i o r   a r t ,   t h e   l i f t -  

o f f   c o r r e c t i o n   t a p e   i s   f e d   by  m e c h a n i s m s   s e p a r a t e   f rom  t h e  

i m a g i n g   r i b b o n   f e e d   m e c h a n i s m s .   D e s i r a b l e   a s p e c t s   of   a  c o m -  
b i n e d   or   s i n g l e   r i b b o n   f e e d   a r e   r e c o g n i z e d .   T h u s ,   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   U . S .   p a t e n t s   4 , 0 9 3 , 7 7 2   and  3 , 9 2 4 , 7 2 8   show  a  d u a l  

r i b b o n   w i t h   l e n g t h w i s e   s t r i p s ,   one  o f   m a r k i n g   m a t e r i a l   a n d  

one  o f   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   m a t e r i a l .   T h i s   i s   s a i d   to   be  a  
c o n v e n t i o n a l   s p l i t   c o r r e c t i o n   r i b b o n   w i t h   a  l i f t - o f f   c o a t i n g  

r a t h e r   t h a n   a  m a s k i n g   c o a t i n g .   The  n o r m a l l y   n o n - t a c k y   n a t u r e  

of   t h e   l i f t - o f f   s t r i p   i s   s a i d   to   make  p o s s i b l e   t h e   f e e d i n g  

and  h a n d l i n g   o f   t h e   d u a l ' r i b b o n   by  a  s i n g l e   m e c h a n i s m   i n   t h e  

t y p e w r i t e r .   U . S .   p a t e n t   no .   4 , 0 3 4 , 8 4 3   s i m i l a r l y   d i s c l o s e s   a  

s p l i t ,   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n - i m a g i n g   r i b b o n   f o r   i m p a c t   t y p i n g ,  

w i t h   e m p h a s i s   on  t e c h n i q u e s   of   j o i n i n g   t h e   two  s t r i p s .  

D i s c l o s u r e   o f   t h e   I n v e n t i o n   I 

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  s i n g l e   r i b b o n  

e l e m e n t   w h i c h   f u n c t i o n s   b o t h   f o r   p r i n t i n g   and  l i f t - o f f   c o r -  

r e c t i o n .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  t h e r m a l  

p r i n t e r   and  r e l a t e d   p r o c e s s   to   h e a t   t h e   r i b b o n   e l e m e n t   a t   o n e  

t e m p e r a t u r e   to   e f f e c t   p r i n t i n g   and  a t   an  i n t e r m e d i a t e   t e m p e r -  

a t u r e   to   e f f e c t   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  l a m i n a t e d   e l e m e n t  

f o r   t h e r m a l   p r i n t i n g   and  c o r r e c t i n g   s a i d   p r i n t i n g   by  l i f t - o f f  

c o r r e c t i o n   i s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   an  e l e c t r i -  

c a l l y   r e s i s t i v e   s u p p o r t i n g   s u b s t r a t e   c a r r y i n g   an  a c t i v e  

l a y e r ,   s a i d   a c t i v e   l a y e r   b e i n g   p i g m e n t e d   f o r   v i s u a l   r e c o -  

g n i t i o n   when  p r i n t e d   and  b e i n g   a  t h e r m o p l a s t i c   w h i c h   i s  

n o n - t a c k y   and  c o h e s i v e   a t   o r d i n a r y   room  t e m p e r a t u r e s   a n d  

w h i c h   f o r m s   a  b o n d   f o r   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   of   t h e r m a l   p r i n t -  



i n g   made  by  s a i d   e l e m e n t   a f t e r   h a v i n g   b e e n   r a i s e d   to   t e m p e r -  

a t u r e s   a b o v e   o r d i n a r y   room  t e m p e r a t u r e s   and  b e l o w   t e m p e r -  

a t u r e s   a t   w h i c h   s a i d   t h e r m a l   p r i n t i n g   by  s a i d   e l e m e n t   i s  

e f f e c t e d .  

A c c o r d i n g  t o   a  f u r t h e r   f e a t u r e   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   s a i d   a c t i v e  

l a y e r   i s   a  b l e n d   c o m p r i s i n g   an  e t h y l e n e   v i n y l   a c e t a t e   c o p o l y -  

mer ,   a  c o m p a t i b l e   a c r y l i c   p o l y m e r ,   and  c a r b o n   b l a c k .  

The  t h e r m a l   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   i s   o f   t h e  

t y p e   w h i c h   h a s   a  p o w e r   s o u r c e   to   p o w e r   h e a t - p r o d u c i n g   e l e -  

m e n t s   w h i c h   c a n   be  s e l e c t a b l y   a c t i v a t e d   i n   t h e   f o r m   o f   a  

c h a r a c t e r   to   be  p r i n t e d   w h i l e   i n   c o n t a c t   w i t h   s a i d   l a m i n a t e d  

e l e m e n t   f rom  w h i c h   m a r k i n g   m a t e r i a l   f l o w s   when  h e a t e d   by  s a i d  

e l e m e n t s ,   and  i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   c o n t r o l  

m e a n s   a d a p t e d   to   be  s e t   d u r i n g   a  l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   o p e r a -  
t i o n   to   a p p l y  p o w e r   f r o m   s a i d   p o w e r   s o u r c e   to   s a i d   l a m i n a t e d  

e l e m e n t   i n   a  s u b s t a n t i a l   a m o u n t ,   s a i d   a m o u n t   b e i n g   l e s s   t h a n  

p o w e r   to   e f f e c t   s a i d   p r i n t i n g ,   w h i l e   a c t i v a t i n g   s e l e c t e d   o n e s  

o f   s a i d   e l e m e n t s .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  p r o c e s s   o f   c o r -  

r e c t i n g   a  p r i n t e d   i m a g e   w h i c h   h a s   b e e n   t h e r m a l l y   p r i n t e d   f r o m  

s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t ,   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s  

t h e   s t e p s   o f  :  

1)  p o s i t i o n i n g  a n   u n u s e d   p o r t i o n   of   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t  

o v e r  a   c h a r a c t e r   p r i n t e d   by  s a i d   e l e m e n t ,   t h e n  

2)  h e a t i n g   s a i d   s u b s t r a t e   u n t i l   t h e   a c t i v e   l a y e r   d e v e l o p s  

an  a d h e s i o n   to   s a i d   c h a r a c t e r   w h i l e   n o t   f l o w i n g   f r o m  

s a i d   e l e m e n t ,   t h e n  

3)  a l l o w i n g   s a i d   a c t i v e   l a y e r   to   c o o l ,   u n t i l   a  b o n d   f o r m s  

b e t w e e n   s a i d   c h a r a c t e r   and  s a i d   a c t i v e   l a y e r ,   and  t h e n  

4)  m o v i n g   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   away  f rom  t h e   l o c a t i o n   a t  

w h i c h   s a i d   c h a r a c t e r   i s   p r i n t e d   to   l i f t   s a i d   c h a r a c t e r  

a w a y .  



N o n - t a c k y n e s s   o f   t h e   l a m i n a t e d   e l e m e n t ,   e x c e p t   a t   t h e   l i f t -  

o f f   s t e p ,   n o t   o n l y   s i m p l i f i e s   t h e   f e e d i n g   o f   s a i d   e l e m e n t ,  
b u t   s i m p l i f i e s   i n c i d e n t a l   h a n d l i n g   and ,   s h o u l d   t h e   c o r r e c t i o n  

m a t e r i a l   d i s l o d g e   i n t o   t h e   p r i n t e r ,   t h e   m a t e r i a l   d o e s   n o t  

t e n d   to   s t i c k   to   i m p o r t a n t   a r e a s   and   i s   g e n e r a l l y   more   e a s i l y  
c l e a n e d   a w a y .  

The  l a m i n a t e d   e l e m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   f e e d s   w e l l   w i t h   l o w  

d r a g   and   d o e s   n o t   r e q u i r e  s e p a r a t e   m o u n t i n g   and  f e e d   m e -  
c h a n i s m s .  

The  p r i n t e r   o f   t h e   i n v e n t i o n   h a s   t h e   c a p a b i l i t y   o f   g e n e r a t i n g  

h e a t   in   t h e   i m a g e   o f   t h e   c h a r a c t e r   to   be  e r a s e d .   T h i s   c a p a b i -  

l i t y   i s   u s e d   and  t h e   t h e r m a l   a c t i v a t i o n   o f   t h e   c o r r e c t i o n  

m a t e r i a l   c o r r e s p o n d s   i n   f o r m   to   t h e   i n k   i m a g e   of   t h e   c h a -  

r a c t e r .   T h i s   m i n i m i z e s   a d h e s i o n   to   t h e   p a p e r   s u r r o u n d i n g   a n d  

i n t e r n a l   t o   t h e   c h a r a c t e r ,   t h e r e b y   m i n i m i z i n g   s u b s e q u e n t  

a b r a s i o n   o r   o t h e r   m a r k i n g   o f   t h e   p a p e r .   T h i s   a d v a n t a g e   c o r -  

r e s p o n d s   to   c o n v e n t i o n a l   e r a s u r e   by  i m p a c t   p r i n t i n g ,   i n   w h i c h  

t h e   p r i n t i n g   e l e m e n t   f o r   t h e   c h a r a c t e r   to   be  l i f t e d   o f f   i s  

t h e   one  i m p a c t e d   a g a i n s t   t h e   p a p e r .   C o r r e c t i o n   by  t h i s   t h e r -  

mal  t e c h n i q u e   i s   l a r g e l y   n o i s e l e s s   as  i t   i n v o l v e s   no  i m p a c t  

or   a b r a s i o n .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   D r a w i n g s  

F i g .   1  shows   an  i l l u s t r a t i v e   p r i n t e r   s y s t e m ,   a n d  

F i g .   2  shows   a  t o p   v i e w   of   s u c h   a  s y s t e m   i n c l u d i n g   t h e   r i b -  

b o n ;  

F i g .   3  s h o w s   a n  i n t e r m e d i a t e   s e c t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d   r i b b o n  

f rom  t h e   s i d e ;  

F i g .   4a  t h r o u g h   F i g .   4d  show  s t e p s   in   an  e r a s u r e   o p e r a t i o n .  



D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   I n v e n t i o n  

As  shown  i l l u s t r a t i v e l y   i n   F i g .   1,  t h e   p r i n t e r   i s   a  t y p e -  

w r i t e r   h a v i n g   t h e   u s u a l   k e y b o a r d   1,  a  p l a t e n   3  u p o n   w h i c h  

p a p e r   5  to   be  p r i n t e d   u p o n   i s   s u p p o r t e d   and   a  t h e r m a l   p r i n t -  

i n g   e l e m e n t   or   p r i n t h e a d   7  w i t h   a  g r o u p   o f   s m a l l   e l e c t r o d e s   9 

t o   e f f e c t   p r i n t i n g   o f   a  s e l e c t e d   c h a r a c t e r   i m a g e .   S e l e c t i o n  

of   i n d i v i d u a l   e l e c t r o d e s   9,  as  t h e   p r i n t h e a d   7  i s   m o v e d  

a c r o s s  t h e   p a p e r ,   m a k e s   p o s s i b l e   t h e   c o m b i n a t i o n   of   m i n u t e  

d o t s   o f   i m a g e   t o   f o r m   v i r t u a l l y   any   i m a g e .  

One  o f   t h e   k e y b u t t o n s   11  e f f e c t s   o r d i n a r y   b a c k s p a c i n g   w h i l e  

a n o t h e r   k e y b u t t o n   13  e f f e c t s   t h e   e r a s u r e   o p e r a t i o n   to   b e  

d e s c r i b e d .   A n o t h e r   key   15  e f f e c t s   f o r w a r d   s p a c i n g .   S e q u e n c i n g  

and   o t h e r   c o n t r o l   o f   t y p e w r i t e r   o p e r a t i o n s   i n   r e s p o n s e   t o  

o p e r a t i o n   o f   k e y b o a r d   1  i s   u n d e r  c o n t r o l   o f   e l e c t r i c   l o g i c  

and  d i g i t a l   p r o c e s s i n g   c i r c u i t s   as  i s  n o w   c o n v e n t i o n a l   i n  

g e n e r a l   r e s p e c t s   i n   e l e c t r o n i c   t y p e w r i t e r s .  

In  F i g .   1  t h e   p r i n t h e a d   7  i s   shown   b r o k e n   away  on  t h e   s i d e  

t o w a r d   t h e   k e y b o a r d .   T h e  r e m a i n i n g   s t r u c t u r e   i s   s u f f i c i e n t l y  

i n d i c a t e d   i n   F i g .   2.  T o w a r d   t h e   p l a t e n   3,  t h e   s u p p o r t i n g  

s t r u c t u r e   of   p r i n t h e a d   7  i s   shown  b r o k e n   away  to   e m p h a s i z e  

t h e   s i n g l e   v e r t i c a l   row  of   e l e c t r o d e s   9  w h i c h   a r e  m o u n t e d  

w i t h i n   t h e   p r i n t h e a d   7.  D u r i n g   n o r m a l   p r i n t i n g ,   e a c h   e l e c -  

t r o d e   9  i s   e i t h e r   c o n n e c t e d   to   p r i n t i n g   p o t e n t i a l   or   n o t  

c o n n e c t e d ,   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   p a t t e r n   to   be  p r i n t e d .  

F i g .   2  i s   a  t o p   v i e w ,   a l s o   g e n e r a l l y   i l l u s t r a t i v e   o n l y ,   o f  

t h e   p r i n t i n g   and   e r a s e   a r e a .   P o s i t i o n i n g   member   20,  p i v o t e d  

a t   p o i n t   21,   i s   a t t a c h e d   to   p r i n t h e a d   7.  A  r i b b o n   22  i s  

u n w o u n d   f rom  a  s u p p l y   s p o o l   ( n o t   s h o w n )   a r o u n d   t e n s i o n i n g  

r o l l e r   24,   a c r o s s   a  g u i d e   r o l l e r   26,   and  to   t h e   end  of   p r i n t -  
h e a d   7.  S o l e n o i d   27  i s   l i n k e d   to   an  arm  of   p o s i t i o n i n g   m e m b e r  

20,  and ,   when  a c t i v a t e d ,   p u l l s   member   20  c l o c k w i s e   to   f o r c e  

t h e   end   o f   p r i n t h e a d   7  a g a i n s t   p a p e r   5  m o u n t e d   on  p l a t e n   3 .  

When  s o l e n o i d   27  i s   d e - e n e r g i z e d ,   s p r i n g   28,   c o n n e c t e d   t o  

member   20  and  to   a  p o i n t   on  t h e   m e c h a n i s m   f r a m e ,   p u l l s   m e m b e r  



20  c o u n t e r c l o c k w i s e   to   t h e r e b y   move  p r i n t h e a d   7  away  f r o m  

p a p e r   5 .  

R i b b o n   22  i s   p r e s s e d   b e t w e e n   t h e   end   o f   p r i n t h e a d   7  and  p a p e r  
5  when  s o l e n o i d   27  i s   a c t i v a t e d .   R i b b o n   22  i s   t h e n   i n   c o n -  
t a c t   w i t h   t h e   e n d s   of   t h e   v e r t i c a l   c o l u m n   of   e l e c t r o d e s   9 

( F i g .   1 ) ,   w h i c h   a r e   m o u n t e d   i n   p r i n t h e a d   7.  A  g u i d e   m e m b e r  

29  i s   s e l e c t a b l y   m o v a b l e   t o w a r d   and  away  f rom  p l a t e n   3 .  

D u r i n g  c o r r e c t i o n ,   g u i d e   member   29  i s   moved   t o w a r d   p l a t e n   3 

to   p r e s e n t   a  f a c e   a t   p a p e r   5  a  d i s t a n c e   s e l e c t e d   to   b e  a b o u t  

6  m i l l i m e t e r s   p r i o r   to   t h e   p r i n t i n g   p o s i t i o n .   When  member   2 9  

i s   i n   t h e   e r a s e  p o s i t i o n ,   shown  i n   F i g .   2,  r i b b o n   22  i s  

t h e r e b y   p o s i t i o n e d   f l a t   w i t h   t h e   p a p e r   a t   t h e   p r i n t i n g   p o i n t  
and  f o r   a b o u t   6mm  p r i o r   to   t h e   p r i n t i n g   p o i n t .   In  a  t y p i c a l  

p r i n t i n g   o p e r a t i o n   6mm  i s   a b o u t   t h e   w i d t h   of   two  to   f o u r  

c h a r a c t e r s .  

M e t e r i n g   o f   t h e   r i b b o n   22  i s   e f f e c t e d   by  c o o p e r a t i n g   m e t e r i n g  

r o l l e r s   30  and  32  l o c a t e d   on  t h e   t a k e - u p   s i d e   o f   p r i n t h e a d   7 .  

R o l l e r   30  i s   a r r a n g e d   on  t h e   s i d e   of   t h e   r i b b o n   20  t h a t   f a c e s  

p r i n t h e a d   7  and  i s   m o u n t e d   a t   a  f i x e d   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t  
to   p r i n t h e a d   7.  F i r m   p r e s s u r e   c o n t a c t   w i t h   r i b b o n   22  i s  

a c h i e v e d   by  m o u n t i n g   r o l l e r   32  s u c h   t h a t   i t   i s   m o v a b l e   t o w a r d  

r o l l e r   30  and  b i a s e d   to   p r o v i d e   a  n i p p i n g   f o r c e .   R o l l e r   3 0  

i s   d r i v e n   w i t h   e a c h   p r i n t i n g   o p e r a t i o n   an  a m o u n t   a p p r o x i -  

m a t e l y   e q u a l   to   t h e   w i d t h   of   p r i n t i n g   m o v e m e n t   e f f e c t e d ,   s o  

t h a t   t h e   p r i n t h e a d   7  moves   a c r o s s .   p a p e r  5   w i t h   u n u s e d   r i b b o n  

22  o p p o s i t e   t h e   p r i n t i n g   p o s i t i o n   and  w i t h   t h e   r i b b o n   2 2  

h a v i n g   no  s u b s t a n t i a l   m o t i o n   in   t h e   d i r e c t i o n   of   p r i n t i n g  

m o v e m e n t   r e l a t i v e   to  p a p e r   5 .  

R o l l e r   30  i s   f o r m e d   of   a  c o n d u c t i n g   m a t e r i a l   s u c h   as  b r a s s  

and  i s   p r e f e r a b l y   k n u r l e d   to   a s s u r e   i n t i m a t e   c o n t a c t   and  f i r m  

g r i p p i n g .   C u r r e n t   f rom  t h e   e l e c t r o d e s   9  in   p r i n t h e a d   7  i s  

c o l l e c t e d   by  t h e   e l e c t r i c a l l y   g r o u n d e d   r o l l e r   30  t h r o u g h  

c o n t a c t   w i t h   t h e   s i d e   of   t h e   r i b b o n   22  w h i c h   i t   c o n t a c t s ,  

w h i c h   s i d e   i s   r e s i s t i v e   as  w i l l   be  more   f u l l y   d i s c u s s e d .   T o  

i m p r o v e   t h e   c o n n e c t i o n   f u r t h e r ,   r o l l e r   32  may  be  g r o u n d e d   a n d  



u s e d   to   e s t a b l i s h   a  c o n n e c t i o n   t h r o u g h   v o i d s   i n   t h e   i n k   l a y e r  

l e f t   by  p r i n t i n g .  

S u c h   o p e r a t i o n   and  d e s i g n   o f   a  t h e r m a l   p r i n t e r   may  be  c o n v e n -  

t i o n a l ,   e x c e p t   f o r   t h e   g u i d e   member   29 .   T y p i c a l l y ,   t h e   p r i n t -  

h e a d   7  and   r i b b o n - g u i d e   r o l l e r s   24,   26,   30  and   32  a r e   m o u n t e d  

on  a  c a r r i e r   34  w h i c h   moves   a c r o s s   t h e   l e n g t h   o f   a  s t a t i o n a r y  

p l a t e n   3.  The  g u i d e   member   29  may  s i m i l a r l y   be  m o u n t e d   o n  
c a r r i e r   34,   a l o n g   w i t h   a  s u i t a b l e   m e c h a n i s m   to  move  i t   t o w a r d  

t h e   p l a t e n .   d u r i n g   c o r r e c t i o n .   For   m o v e m e n t   a c r o s s   t h e   p r i n t  

l i n e ,   c a r r i e r   34  i s   a t t a c h e d   t o   an  e l e c t r i c a l   m o t o r   36,   w h i c h  

d r i v e s   a  b e l t   o r   c a b l e   38,   t h e   e n d s   o f   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   t o  

o p p o s i t e   s i d e s   o f   c a r r i e r   3 4 .  

G u i d e   member   29  p r e s e n t s   a  s m o o t h ,   s u r f a c e   u p o n   w h i c h   r i b b o n  

22  r e s t s .   Member   29  i s   m o u n t e d   on  t h e   end   o f   arm  150  ( s e e  

F i g .  2 ) ,   w h i c h   i s   p i v o t e d   to   c a r r i e r   34  a t   p o i n t   152 .   T h e  

o t h e r   s i d e   o f   arm  150  i s   l i n k e d   to   s o l e n o i d   154 .   S p r i n g   5 6  

c o n n e c t s   to   arm  150  n e a r   member   29 ,   w i t h   t h e   o t h e r   end   c o n -  

n e c t e d   to   t h e   f r a m e   of   c a r r i e r   34 .   ( I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t  

t h i s   s t r u c t u r e   i s   e f f e c t i v e   and  s i m p l e ,   b u t   t h a t   i n   a  c o m m e r -  

c i a l   m a c h i n e   a  d e s i g n   w o u l d   be  c h o s e n   w h i c h   i s   d i c t a t e d   b y  

s p a c e   a v a i l a b l e   and   w h i c h   a v o i d s   t h e   u s e   o f   a  s o l e n o i d   j u s t  

f o r   t h e   m o v e m e n t   o f   g u i d e   m e m b e r   2 9 ) .  

The  a s s e m b l y   c o n s t i t u t e s   m o t i v e   means   l i n k e d   to   g u i d e   m e m b e r  

29  to   r e n d e r   g u i d e   member   29  s e l e c t a b l y   m o v a b l e   t o w a r d   a n d  

away  f r o m   p l a t e n   3.  D u r i n g   p r i n t i n g   s o l e n o i d   154  i s   n o t  

a c t i v a t e d .   S p r i n g   56  t h e r e f o r e   p u l l s   a r m - ' 1 5 0   c l o c k w i s e   t o  

b r i n g   g u i d e   member   29  away  f rom  p l a t e n   3  to   t h e   p o s i t i o n  

shown   i n   d o t t e d   o u t l i n e   i n   F i g .   2.  T h e r e f o r e ,   d u r i n g   p r i n t -  

i n g ,   r i b b o n   22  i s   p u l l e d   away  f rom  p a p e r   5  w h i l e   s t i l l   h o t .  

D u r i n g   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n ,   s o l e n o i d   154  i s   a c t i v a t e d ,   p i v o t -  

i n g   arm  150  c o u n t e r c l o c k w i s e   and   b r i n g i n g   g u i d e   member   2 9  

t o w a r d   p l a t e n   3  so  t h a t   r i b b o n   22  i s   h e l d   a g a i n s t   p a p e r   5  i n  

t h e   s p a n   b e t w e e n   p r i n t h e a d   7  and  g u i d e   member   2 9 .  



An  e l e c t r i c a l   l e a d ,   shown  i l l u s t r a t i v e l y   as  a  s i n g l e   w i r e   4 0 ,  
c o n n e c t s   t h e   e l e c t r o d e s   9  ( F i g .   1)  o f   p r i n t h e a d   7  to   a n  
e l e c t r i c a l   p o w e r   s u p p l y   42 .   A  s w i t c h   44  h a s   two  p o s i t i o n s ,   a  

p r i n t   p o s i t i o n   a t   w h i c h   t h e   f u l l   p o t e n t i a l   of   p o w e r   s u p p l y   4 2  

i s   c o n n e c t e d   to   t h e   e l e c t r o d e s   9  and  a  c o r r e c t   p o s i t i o n   a t  
w h i c h   a  c o n n e c t i o n   i s   made  to   l i n e   46  w h i c h   r e s u l t s   i n   a  
p o r t i o n   o f   t h e   p o w e r   o f   s u p p l y   42  b e i n g   a p p l i e d   to   t h e   e l e c -  

t r o d e s   9.  T h e s e   e l e c t r i c a l   e l e m e n t s   and   c o n n e c t i o n s   a r e  
shown  e n t i r e l y   i l l u s t r a t i v e l y   as  t h e y   may  be  i m p l e m e n t e d   by  a  

v a s t   n u m b e r   o f   e n t i r e l y   a c c e p t a b l e   a l t e r n a t i v e s   w i t h i n   t h e  

s k i l l   of   t h e   a r t   i n v o l v e d .  

As  shown  i n   F i g .   3,  t h e   r i b b o n   i s   a  t h r e e   l a y e r   e l e m e n t   of   a n  
a c t i v e   m a t e r i a l   50  o f   t y p i c a l l y   4  to   6  m i c r o n s   i n   t h i c k n e s s ,  

an  a l u m i n u m   l a y e r   52  of   a b o u t   1000  A n g s t r o m   in   t h i c k n e s s  

w h i c h   s e r v e s   as  c u r r e n t   r e t u r n   p a t h ,   and  a  r e s i s t i v e   s u b -  

s t r a t e   54  of   t y p i c a l l y   15  m i c r o n s   i n   t h i c k n e s s .   The  r i b b o n  

i s ,   of   c o u r s e ,   w i d e   e n o u g h   to   f i t   a c r o s s   t h e   e n t i r e   v e r t i c a l  

row  of   e l e c t r o d e s   9 .  

S i n c e   p r i n t i n g   i s   by  c o m p l e t e   r e l e a s e ,   r i b b o n   22  m u s t   b e  

i n c r e m e n t e d   w i t h   e a c h   p r i n t i n g   s t e p .   P r i n t i n g   i s   e f f e c t e d   b y  

e n e r g i z i n g   s e l e c t e d   o n e s   of   t h e   e l e c t r o d e s   9  w h i l e   t h o s e  

e l e c t r o d e s   a r e   i n   c o n t a c t   w i t h   s u b s t r a t e   54.   S u b s t r a t e   54  i s  

a l s o   i n   c o n t a c t   w i t h   a  b r o a d ,   c o n d u c t i v e   a r e a   of   r o l l e r   3 0 ,  

w h i c h   d i s p e r s e s   c u r r e n t   b e y o n d   t h e   l o c a t i o n   of   e l e c t r o d e s   9 .  

The  h i g h   c u r r e n t   d e n s i t i e s   i n   t h e   a r e a s   n e a r   t h e   e n e r g i z e d  

p o i n t   e l e c t r o d e s   9  p r o d u c e   i n t e n s e   l o c a l   h e a t i n g   w h i c h  

c a u s e s ,   d u r i n g   p r i n t i n g ,   m e l t i n g   o f   a c t i v e   m a t e r i a l   50  a n d  

r e s u l t i n g   f l o w   o n t o   p a p e r   5.  D u r i n g   p r i n t i n g ,   g u i d e   member   2 9  

i s   away  f rom  p l a t e n   3  so  t h a t   r i b b o n   22  i s   p u l l e d   away  f r o m  

p a p e r   5  w h i l e   s t i l l   h o t .   D u r i n g   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n ,   g u i d e  

member   29  i s   moved   to   p a p e r   5  so  t h a t   r i b b o n   22  i s   h e l d  

a g a i n s t   p a p e r   5  in   t h e   s p a n   b e t w e e n   p r i n t h e a d   7  and  g u i d e  

member   29.   D u r i n g   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n ,   as  w i l l   be  e x p l a i n e d ,  

t h e   e l e c t r i c a l   p o t e n t i a l   and  c o r r e s p o n d i n g   c u r r e n t   i s   r e -  

d u c e d ,   t o - t h e r e b y   c a u s e   a  h e a t i n g   w h i c h   b r i n g s   o u t   a d h e s i o n  

w i t h o u t   f l o w   of   t h e   c h a r a c t e r   p r i n t e d .  



The  f a b r i c a t i o n   and  t h e   s p e c i f i c   f o rm  o f   t h e   r e s i s t i v e   s u b -  

s t r a t e   54  f o r m s   no  e s s e n t i a l   p a r t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   and  a n y  
s u b s t r a t e   w i t h   a d e q u a t e   p h y s i c a l   and  e l e c t r i c a l   c h a r a c t e r -  

i s t i c s   may  be  e m p l o y e d .   P o l y c a r b o n a t e   i s   u s e d   as  t h e   r e s i n  

m a t e r i a l   o f   t h e   s u b s t r a t e   o f   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t .   A 

r e p r e s e n t a t i v e   t e a c h i n g   o f   t h e   f a b r i c a t i o n   o f   a  p o l y c a r b o n a t e  

s u b s t r a t e   f o r   t h i s   p u r p o s e   i s   d i s c l o s e d   i n   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   U.  S.  P a t e n t   No.  4 , 1 0 3 , 0 6 6 .   T h r e e   p a r t s   o f   a  .  

p o l y c a r b o n a t e   r e s i n   ( w h i c h   may  be  Mobay  C h e m i c a l   C o r p o r a t i o n  

M e r l o n   o r   M a k r o l o n   o r   m i x t u r e s   t h e r e o f   and  w i t h   a  s m a l l e r  

a m o u n t   o f   G e n e r a l   E l e c t r i c   Co.  GE3320  a  p o l y c a r b o n a t e   b l o c k  

c o p o l y m e r )   i s   d i s s o l v e d   i n   a p p r o x i m a t e l y   93  p a r t s   o f   d i -  

c h l o r o m e t h a n e .   A d d e d   to   t h i s   m i x t u r e   i s   a p p r o x i m a t e l y   o n e  

p a r t   o f   c o n d u c t i v e   c a r b o n   (XC-72  f r o m   C a b o t   C o r p o r a t i o n ) .  

T h i s   i s   f i r s t   m i x e d   i n   a  s h a k e r   and  t h e n   d i s p e r s e d   i n   a  b a l l -  

m i l l   j a r   c o n t a i n i n g   s t e e l   b a l l s .   The  d i s p e r s i o n   i s   r e v e r s e  

r o l l   c o a t e d   o n t o   a  0 . 1 2 5   mm  M y l a r   s u b s t r a t e   to   t h e   d e s i r e d  

d r y   t h i c k n e s s .   ( M y l a r   i s   a  t r a d e m a r k   o f   D u P o n t   f o r   p o l y e t h y l -  

ene   t e r e p h t h a l a t e ) .   The  s o l v e n t   i s   t h e n   e v a p o r a t e d   a w a y .  

An  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i n g - i n t e r m e d i a t e   l a y e r   52  of   a l u m i n u m  

of   1000  A n g s t r o m   t h i c k n e s s   i s   v a c u u m   d e p o s i t e d   u p o n   t h i s  

s u b s t r a t e .   The  a l u m i n u m   i s   t h e n   o v e r c o a t e d ,   u s i n g   a  r e v e r s e  

r o l l   c o a t e r ,   by  a  d i s p e r s i o n   o f   t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   a c t i v e  

l a y e r ,   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   b e i n g   t h e   a q u e o u s   f o r m u l a t i o n  

d e s c r i b e d   b e l o w ,   to   t h e   d e s i r e d   d r y   t h i c k n e s s .   Upon  e v a p o r -  
a t i o n   of   t h e   w a t e r   v e h i c l e ,   t h e   c o m b i n e d   p o l y c a r b o n a t e   l a y e r  

w i t h   a q u e o u s - c o a t e d   l a y e r   i s   s t r i p p e d   f rom  t h e   M y l a r   s u b -  

s t r a t e .   T h i s   i s   t h e   f i n a l   r i b b o n   22,   w i t h   a c t i v e   m a t e r i a l   5 0  

b e i n g   t h e   w a t e r - a p p l i e d   l a y e r ,   and  t h e   p o l y c a r b o n a t e   w i t h  

c a r b o n   b l a c k   b e i n g   t h e   s u b s t r a t e   54.   I t   i s   s l i t   to   t h e   d e -  

s i r e d   w i d t h   and   wound   i n t o   a  s p o o l .  

A c t i v e   L a y e r   F o r m u l a t i o n  

The  f o l l o w i n g   f o r m u l a   i s   t h e   p r e s e n t l y   p r e f e r r e d   f o r m u l a   f o r  

t h e   a c t i v e   o r   m a r k i n g   l a y e r   50.   I t   y i e l d s   t h e   d e s i r e d   p r i n t -  

i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   b e i n g   b o d i l y   r e l e a s a b l e   f rom  p a p e r   5 



w h i l e   b e i n g   n o n - t a c k y   a t   o r d i n a r y   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e s ,  
f l o w a b l e   to   e f f e c t   p r i n t i n g   a t   h i g h   t e m p e r a t u r e ,   and  d e v e l o p -  
i n g   a d h e s i o n   or   t a c k   f o r   p r i n t e d   c h a r a c t e r s   a t   i n t e r m e d i a t e  

t e m p e r a t u r e s .  



L i f t - O f f   E r a s u r e   O p e r a t i o n  

Upon  d i s c o v e r y   by  t h e   o p e r a t o r   o f   a  c h a r a c t e r   w h i c h   i s   i n c o r -  

r e c t ,   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   i s   e f f e c t e d   by  f i r s t   p o s i t i o n i n g  

t h e   p r i n t h e a d  7   t o   a c t   as  i n   p r i n t i n g   a t   t h e   l o c a t i o n   o f   t h e  

i n c o r r e c t   c h a r a c t e r .   In  F i g .   4,  t h e   c h a r a c t e r   "b"  i n   t h e  

b o t t o m   o f   t h e   two  l i n e s   o f   p r i n t i n g   shown  i s   to   be  c o r r e c t e d .  

P r i n t h e a d   7  i s   shown  as  b e i n g   on  t h e   same  l i n e   as  t h a t  

c h a r a c t e r .   I f   n o t ,   t h e   p l a t e n   3  i s   r o t a t e d   to   s e l e c t   t h e  

l i n e .  

In  t h e   s t a t u s   shown  i n   F i g .   4a ,   t h e   p r i n t h e a d   i s   on  t h e  

d e s i r e d   l i n e   and   h a s   moved   p a s t   t h e   " b . "   B a c k s p a c e   key   11  i s  

t h e n   o p e r a t e d   u n t i l   t h e   p r i n t h e a d   7  i s   p o s i t i o n e d   to   p r i n t   a t  

t h e   l o c a t i o n   o c c u p i e d   by  t h e   " b , "   t h i s   p o s i t i o n   b e i n g   s h o w n  

i n   F i g .   4b .   B a c k s p a c i n g   i s   t h e n   t e r m i n a t e d   and  t h e   m a c h i n e  

o p e r a t o r   d e p r e s s e s   t h e   e r a s e   key   13.   (The  r e l a t i o n s h i p   o f  

t h e   s t a t i c   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   p r i n t i n g   i n   a  t y p i c a l  

s y s t e m   i s   o p t i o n a l ,   s i n c e   t h e   m a c h i n e   may  be  d e s i g n e d   to   m o v e  

l e f t   i n i t i a l l y   so  as  to   a c h i e v e   a  s t e a d y   o p e r a t i n g   s p e e d .  

T h u s ,   i t   i s   a  m a t t e r  o f   c h o i c e   w h e t h e r   t h e   p r i n t h e a d   s h o u l d  

be  p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   "b"  or   some  l o c a t i o n   in   a  p r e d e t e r -  

m i n e d   r e l a t i o n s h i p   to   t h e   " b . " )  

D e p r e s s i o n   o f   t h e   e r a s e   k e y ,   f o l l o w e d   by  t h e   key  on  k e y b o a r d  

1  f o r   " b , "   t h e   s y m b o l   to   be  e r a s e d ,   e f f e c t s   t h e   o p e r a t i o n s   o f  

n o r m a l   p r i n t i n g   o f   "b"  w i t h   f i v e   e x c e p t i o n s   as  f o l l o w s   i n   t h e  

s p e c i f i c   e m b o d i m e n t   b e i n g   d e s c r i b e d .   ( I n .   a  m e m o r y - a s s i s t e d  

e m b o d i m e n t ,   t h e   c h a r a c t e r   to   be  e r a s e d   w o u l d   be  known  a u t o -  

m a t i c a l l y ,   so  no  key   on  k e y b o a r d   1  f o r   t h a t   c h a r a c t e r   n e e d   b e  

d e p r e s s e d   a f t e r   e r a s e   key   13  i s   d e p r e s s e d . )  

1)  S o l e n o i d   154  i s   e n e r g i z e d ,   t h e r e b y   p i v o t i n g   arm  150  t o  

b r i n g   g u i d e   member   29  to   t h e   p o s i t i o n   n e a r   p l a t e n   3 .  

2)  C u r r e n t   to   e l e c t r o d e s   9  i s   r e d u c e d .   In  t h e   s i m p l i f i e d  

and   l a r g e l y   s y m b o l i c   i l l u s t r a t i o n   of   F i g .   2,  s w i t c h   4 0  

i s   b r o u g h t   to   t h e   l e f t w a r d   p o s i t i o n ,   t h e r e b y   c o n t a c t i n g  



l i n e   46  and  p r o v i d i n g   o n l y   a  p a r t   o f   t h e   p o t e n t i a l   o f  

p o w e r   s u p p l y   42  to   t h e   e l e c t r o d e s   9 .  

3)  The  s p e e d   o f   m o v e m e n t   o f   p r i n t h e a d   7  a n d ,   c o r r e s p o n d -  

i n g l y ,   m o v e m e n t   o f   r i b b o n   22  may  be  r e d u c e d .   H o w e v e r ,  

s p e e d   r e d u c t i o n   i s   n o t   n e c e s s a r y   w i t h   t h e   s p e c i f i c  

e m b o d i m e n t   d i s c l o s e d   and   t h e   same  s p e e d   as  p r i n t i n g   i s  

e m p l o y e d   to   s i m p l i f y   m a c h i n e   r e q u i r e m e n t s .  

4)  P r i n t   m o v e m e n t   i s   a c r o s s   t h e   c h a r a c t e r   b e i n g   c o r r e c t e d  

and   f o r   6  more   m i l l i m e t e r s   s p a c e s ,   t h e   e l e c t r o d e s   9  n o t  

b e i n g   p o w e r e d   a f t e r   b e i n g   p o w e r e d   to   f o r m   t h e   "b"  to   b e  

e r a s e d .   A  t y p i c a l   l o c a t i o n   u p o n   t e r m i n a t i o n   o f   t h e  

e r a s e   o p e r a t i o n   i s   s u g g e s t e d   i n   F i g .   4c .   The  e x t r a  

s p a c e   p r o v i d e s   a  d e l a y   f o r   c o o l i n g   p r i o r   to   t h e   p e e l i n g  

of   t h e   r i b b o n   w i t h   e r a s e d   c h a r a c t e r   a t t a c h e d   f rom  t h e  

p a g e .   A n d ,  

5-)  P r i n t h e a d   7 ' m a y   be  a u t o m a t i c a l l y   r e t u r n e d   to  a  p o s i t i o n  

f o r   p r i n t i n g   in   t h e   n o w - c l e a n   s p a c e   p r e v i o u s l y   o c c u p i e d  

by  t h e   " b . "   A  c h a r a c t e r   d e s i r e d   i n   t h a t   s p a c e   may  b e  

p r i n t e d   by  d e p r e s s i n g   t h e   key   a s s o c i a t e d   w i t h   i t .  

P r i n t h e a d   7  may  be  moved   f o r w a r d   a t   any  t i m e   by  o p e r a t -  

i n g   s p a c e   key   15,  or   by  o p e r a t i n g   o t h e r   k e y s   of   k e y b o a r d  

1  as  i s   c o n v e n t i o n a l .  

P a r a m e t e r s   o f   t h e   E m b o d i m e n t s  

I t   w i l l   be  r e c o g n i z e d   t h a t   t h e   s p e c i f i c   p a r a m e t e r s   a r e   i n t e r -  

d e p e n d e n t   and  t h a t   s e l e c t i o n   o f   one  in   a  s p e c i f i c   i m p l e m e n t a -  

t i o n   c a n   be  as  d e s i r e d   so  l o n g   as  t h e   o t h e r   p a r a m e t e r s   h a v e  

c o r r e s p o n d i n g   c h a r a c t e r i s t i c s .   T h u s ,   a  t h i c k e r   r i b b o n   2 2  

t e n d s   to   r e q u i r e   h i g h e r   c u r r e n t   a t   e l e c t r o d e s   9,  a l t h o u g h   a n  
a c t i v e   l a y e r   50  w h i c h   m e l t s   e a s i l y   m i g h t   n e g a t e   t h i s .   S u c h  

a d j u s t m e n t s   a r e   s i m p l y   a  m a t t e r   of   o r d i n a r y   o p t i m i z a t i o n   o f  

d e s i g n .  



A c c o r d i n g l y ,   t h e   p a r a m e t e r s   to   be  m e n t i o n e d   a r e   t h o s e   o f   o n e  

e m b o d i m e n t   as  d e s c r i b e d   and   s h o u l d   be  c o n s i d e r e d   b a s i c a l l y  

i l l u s t r a t i v e ,   r a t h e r   t h a n   p a r t i c u l a r l y   s i g n i f i c a n t   to   a n y  
e m b o d i m e n t .   The  n o r m a l   p r i n t i n g   c u r r e n t   a t   e a c h   e l e c t r o d e   2 0  

i s   26  m i l l i a m p e r e s   ( m a ) .   D u r i n g   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n ,   t h e  

c u r r e n t   t o   e a c h   e l e c t r o d e   i s   6 - 1 2   ma.  The  s p e e d   o f   m o v e m e n t  

o f   p r i n t h e a d   7  d u r i n g   n o r m a l   p r i n t i n g   i s   6 . 3 5   cm  p e r   s e c o n d .  

When  t h e   s p e e d   o f   m o v e m e n t   o f   p r i n t h e a d  7   i s   r e d u c e d   d u r i n g  

l i f t - o f f   c o r r e c t i o n ,   a  t y p i c a l   s p e e d   i s   3 . 8 1   cm  p e r   s e c o n d .  

R e t u r n   o f   p r i n t h e a d   7  a f t e r   c o r r e c t i o n   u s e s   o r d i n a r y   p r i n t e r  

m e c h a n i s m s .   The  6mm  s p a n   b e t w e e n   p r i n t h e a d   7  and   g u i d e   m e m b e r  

29  was  t h e   r e s u l t   o f   a v a i l a b l e   s p a c e   i n   t h e   s p e c i f i c   i m p l e -  

m e n t a t i o n   and   m i g h t   d e s i r a b l y   be  l e s s   i n   o t h e r   e m b o d i m e n t s .  

M e c h a n i s m   o f   L i f t - O f f  

D u r i n g   t h e   e r a s u r e   o p e r a t i o n ,   t h e   r i b b o n   22  i s   h e l d   i n  

c o n t a c t   w i t h   p r i n t i n g   on  p a p e r   5  a f t e r   t h e   i n i t i a l   h e a t i n g .  

T h i s   i s   a c c o m p l i s h e d   by  g u i d e   m e m b e r   29  w h i c h   i s   t h e n   c o n t i -  

g u o u s   to   p a p e r   5,  as  i s   t h e   end   o f   p r i n t h e a d   7.  A c c o r d i n g l y ,  

t h e   i n t e r m e d i a t e   h e a t   f o r   e r a s u r e   i s   a p p l i e d ,   b u t   t h e   r i b b o n  

22  s t a y s   i n   c o n t a c t   w i t h   p a p e r   5  f o r   t h e   t i m e   o f   p r i n t i n g  

m o v e m e n t   t h r o u g h   a b o u t   6mm,  a t   w h i c h   p o i n t   r i b b o n   22  c l e a r s  

m e m b e r   29  and   i s   d i r e c t e d   away  f r o m   p a p e r   5  t o w a r d   t h e   n i p   o f  

r o l l e r s   30  and  32  ( F i g .   2 ) .  

T h i s   p e r i o d   of   c o n t a c t   w i t h   t h e   c h a r a c t e r   to   be  l i f t e d   o f f  

p e r m i t s   a  b o n d   to   be  f o r m e d - b e t w e e n   t h e   o u t e r   l a y e r   50  o f  

r i b b o n   22  and   t h e   p r i n t e d   c h a r a c t e r .   No  s u c h   b o n d   i s   o b s e r v e d  

i f   r i b b o n   22  i s   p u l l e d   away  i m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e   a p p l i c a t i o n  

of   t h e   i n t e r m e d i a t e   h e a t .   The  b o n d   i s   t h e r e f o r e   d e p e n d e n t  

u p o n   b o t h   t h e   h e a t i n g   and  t h e   c o o l i n g .  

The  l o w e r   l e v e l   of   h e a t   s u p p l i e d   d u r i n g   e r a s u r e   d o e s   n o t  

c a u s e   l a y e r   50  o f   r i b b o n   22  to   f l o w ,   b u t   d o e s   p r o d u c e   a n  

a f f i n i t y   or   t a c k   t o w a r d   t h e   p r i n t e d   c h a r a c t e r ,   w h i c h   i s ,   o f  

c o u r s e ,   o f   t h e   same  m a t e r i a l   s i n c e   t h e   c h a r a c t e r s   a r e   p r i n t e d  

f r o m   t h e   same  r i b b o n   22.   The  s u b s e q u e n t   c o o l i n g   s e t s   t h e  

a d h e s i v e   b o n d .  



I t   i s   known  f rom  e x p e r i e n c e   t h a t   c o r r e c t i o n   i s   s o m e t i m e s  

f a c i l i t a t e d   u s i n g   t h e   d i s c l o s e d   e m b o d i m e n t   when  m o v e m e n t  

d u r i n g   c o r r e c t i o n   i s   s l o w e r   t h a n   m o v e m e n t   d u r i n g   p r i n t i n g .  

T h i s   i s   n o t   t h o u g h t   to   be  f u n d a m e n t a l   to   t h e   m e c h a n i s m   of   a l l  

s u i t a b l e   i m p l e m e n t a t i o n s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n .  

The  s l o w e r   m o v e m e n t   p r o v i d e s   a d d e d   t i m e ,   and  c o o l i n g   t i m e   i s  

known  to   be  n e e d e d   f o r   t h e   b o n d   f o r   c o r r e c t i o n   to   s e t .   A l s o ,  

t h e   s l o w e r   m o v e m e n t   r e s u l t s   i s   a  l e s s   v i g o r o u s   p u l l i n g   a w a y  

when  r i b b o n   22  d o e s   c l e a r   member   29  and  i s   p u l l e d   away  f r o m  

p a p e r   5.  T h e s e   and  o t h e r   s u c h   f a c t o r s   w o u l d   n o t   n e c e s s a r i l y  

be  s i g n i f i c a n t   i n   o t h e r   i m p l e m e n t a t i o n s .  

I t   ' w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e   e s s e n t i a l   c h a r a c t e r i s t i c s   o f  

t h e s e   b l e n d s   may  be  r e a l i z e d   o r ,   i n   t h e   f u t u r e ,   e x c e e d e d   b y  

o t h e r   m a t e r i a l s   and   b l e n d s .   S i m i l a r l y ,   t h e   p h y s i c a l   s t r u c -  

t u r e   i n v o l v e d   may  t a k e   a  m u l t i t u d e   of   f o r m s ,   b u t   a l l   w i t h i n  

t h e :   s p i r i t   and  s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n   as  h e r e i n   d e s c r i b e d .  

S p e c i a l   p u r p o s e   m o d i f i c a t i o n s   m i g h t   be  e m p l o y e d   w i t h   t h i s  

b a s i c   i n v e n t i o n ,   s u c h   as  t h e   i n c o r p o r a t i o n   of   an  a g e n t   s l o w l y  

o p e r a t i v e   on  t h e   p a p e r   to   p r o d u c e   a  p e r m a n e n t   m a r k ,   a f t e r  

w h i c h   u n d e t e c t a b l e   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   i s   n o t   p o s s i b l e .  



1.  A  l a m i n a t e d   e l e m e n t   (22 )   f o r   t h e r m a l   p r i n t i n g   and   c o r -  

r e c t i n g   s a i d   p r i n t i n g   by  l i f t - o f f   c o r r e c t i o n ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   an  e l e c t r i c a l l y   r e s i s t i v e  

s u p p o r t i n g   s u b s t r a t e   (54 )   c a r r y i n g   an  a c t i v e   l a y e r   ( 5 0 ) ,  

s a i d   a c t i v e   l a y e r   b e i n g   p i g m e n t e d   f o r   v i s u a l   r e c o g n i t i o n  

when   p r i n t e d   and  b e i n g   a  t h e r m o p l a s t i c   w h i c h   i s   n o n -  

t a c k y   and   c o h e s i v e   a t   o r d i n a r y   room  t e m p e r a t u r e s   a n d  

w h i c h   f o r m s   a  b o n d   f o r   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   o f   t h e r m a l  

p r i n t i n g   made  by  s a i d   e l e m e n t   (22 )   a f t e r   h a v i n g   b e e n  

r a i s e d   to   t e m p e r a t u r e s   a b o v e   o r d i n a r y   room  t e m p e r a t u r e s  

and  b e l o w   t e m p e r a t u r e s   a t   w h i c h   t h e r m a l   p r i n t i n g   by  s a i d  

e l e m e n t   ( 2 2 )   i s   e f f e c t e d .  

2.  A  l a m i n a t e d   e l e m e n t   (22)   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   s u b s t r a t e   (54 )   i s   a  s o l i d   p o l y m e r   w i t h  

c o n d u c t i v e   p a r t i c l e s   d i s p e r s e d   t h r o u g h o u t   s a i d  

s u b s t r a t e .  

3.  A  l a m i n a t e d   e l e m e n t   c l a i m   (22)   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r  

2,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   a c t i v e   l a y e r   (50)   i s   a  

b l e n d   c o m p r i s i n g   an  e t h y l e n e   v i n y l   a c e t a t e   c o p o l y m e r ,   a  

c o m p a t i b l e   a c r y l i c   p o l y m e r ,   and  c a r b o n   b l a c k .  

4.  A  l a m i n a t e d   e l e m e n t   (22)   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f   c l a i m s  

1  to   3,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   a c t i v e   l a y e r   (50)   a n d  

s a i d  s u b s t r a t e   (54)   a r e   s e p a r a t e d   by  a n  a l u m i n u m   l a y e r  

(52 )   o f   t h i c k n e s s   in   t h e   o r d e r   o f   - m a g n i t u d e   o f   1 0 0 0  

A n g s t r o m .  

5.  A  l a m i n a t e d   e l e m e n t   (22)   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   c l a i m s  

1  to   4,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s u b s t r a t e   (54)   i s   a  

s o l i d   p o l y c a r b o n a t e   p o l y m e r   w i t h   c o n d u c t i v e   p a r t i c l e s  

d i s p e r s e d   t h r o u g h o u t   s a i d   s u b s t r a t e .  

6.  A  l a m i n a t e d   e l e m e n t   (22)   a c c o r d i n g   to  c l a i m   5  c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   a c t i v e   l a y e r   (50)   i s   a  b l e n d   o f   a b o u t  



69  p a r t s   by  w e i g h t   e t h y l e n e   v i n y l   a c e t a t e   c o p o l y m e r ,  

a b o u t   15  p a r t s   by  w e i g h t   of   a  c o m p a t i b l e   a c r y l i c   p o l y -  

mer ,   and   a b o u t   11  p a r t s   by  w e i g h t   c a r b o n   b l a c k .  

7.  A  t h e r m a l   p r i n t e r   o f   t h e   k i n d   h a v i n g   a  p o w e r   s o u r c e   ( 4 2 )  

t o   p o w e r   h e a t - p r o d u c i n g   e l e m e n t s   (9)   w h i c h   can   be  s e -  

l e c t a b l y   a c t i v a t e d   in   t h e   f o rm  of   a  c h a r a c t e r   to   b e  

p r i n t e d   w h i l e   i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   l a m i n a t e d   e l e m e n t   ( 2 2 )  

of   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to   6  f r o m   w h i c h   m a r k i n g   m a t e r i a l  

f l o w s   when  h e a t e d   by  s a i d   e l e m e n t s   ( 9 ) ,   s a i d   p r i n t e r  

b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   c o n t r o l   m e a n s  

( 4 4 )   a d a p t e d   to   be  s e t   d u r i n g   a  l i f t - o f f   c o r r e c t i o n  

o p e r a t i o n   to   a p p l y   p o w e r   f r o m   s a i d   p o w e r   s o u r c e   (42 )   t o  

s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   ( 2 2 )   i n   a  s u b s t a n t i a l   a m o u n t ,  

s a i d   a m o u n t   b e i n g   l e s s   t h a n   p o w e r   to   e f f e c t   s a i d   p r i n t -  

i n g ,   w h i l e   a c t i v a t i n g   s e l e c t e d   o n e s   o f   s a i d   e l e m e n t s  

( 9 ) .  

8.  A  t h e r m a l   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   e l e m e n t s   (9)   a r e   a c t i v a t e d   i n   t h e   fo rm  of   t h e  

c h a r a c t e r   b e i n g   e r a s e d .  

9.  A  t h e r m a l   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7  or   8  a l s o   c o m -  

p r i s i n g   a  m e c h a n i s m   (29 ,   150 ,   152 ,   154 ,   56)  o p e r a t i v e   o n  

s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   d u r i n g   s a i d   c o r r e c t i o n   to   m o d i f y  

l a m i n a t e d   e l e m e n t   f e e d   r e l a t i v e   to   l a m i n a t e d   e l e m e n t  

f e e d   d u r i n g   p r i n t i n g   to   a l l o w   s a i d   a c t i v e   l a y e r   (50 )   t o  

f o r m   a  b o n d   w i t h   s a i d   c h a r a c t e r   b e i n g   e r a s e d   s u b s e q u e n t  

to   s a i d   a p p l y i n g   of   p o w e r   f o r   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n .  

10.  A  t h e r m a l   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   m e c h a n i s m   (29 ,   150 ,   152 ,   154 ,   56)  c o m p r i s e s   a  

g u i d e   member   (29)   p o s i t i o n a b l e   to   g u i d e   s a i d   l a m i n a t e d  

e l e m e n t   in   c o n t a c t   w i t h   p r i n t i n g   made  by  s a i d   p r i n t e r   a  
d i s t a n c e   p a s t   t h e   p o i n t   of   p r i n t i n g   s u f f i c i e n t   to   p e r m i t  

a  b o n d   f o r   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   to   f o r m .  



11.   A  t h e r m a l   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   10,   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   g u i d e   member   (29)   i s   m o u n t e d   f o r   m o v e m e n t  

t o   a  f i r s t   p o s i t i o n   to   g u i d e   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   i n  

c o n t a c t   w i t h   p r i n t i n g   made  and  a  s e c o n d   p o s i t i o n   a w a y  
f r o m   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n ,   s a i d   m e c h a n i s m   (29 ,   150 ,   1 5 2 ,  

154 ,   56)  i n c l u d i n g   m o t i v e   m e a n s   ( 1 5 4 ,   150 ,   152 ,   5 6 )  
l i n k e d   to   s a i d   g u i d e   member   ( 2 9 )   to   move  same  to   s a i d  

f i r s t   and   s a i d   s e c o n d   p o s i t i o n   and   c o n t r o l   m e a n s ,  f o r  

o p e r a t i n g   s a i d   m o t i v e   m e a n s   to   move  s a i d   g u i d e   m e m b e r  

( 2 9 )   to   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n   d u r i n g   c o r r e c t i o n   and   t o  

s a i d   s e c o n d   p o s i t i o n   d u r i n g   p r i n t i n g .  

12.   A  t h e r m a l   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   11,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   s a i d   m o t i v e   m e a n s   ( 1 5 4 ,   150 ,   152 ,   56)  c o m p r i s e  

b i a s i n g   m e a n s   (56 )   n o r m a l l y   p o s i t i o n i n g   s a i d   g u i d e  

m e m b e r   (29 )   i n   one  o f   s a i d   f i r s t   and   s e c o n d   p o s i t i o n s ,   a  
s o l e n o i d   ( 1 5 4 )   and   m e a n s   ( 1 5 0 )   c o n n e c t i n g   s a i d   s o l e n o i d  

( 1 5 4 )   to   s a i d   g u i d e   m e m b e r   ( 2 9 ) ,   a c t i v a t i o n   o f   s a i d  

s o l e n o i d   ( 1 5 4 )   o v e r c o m i n g   s a i d   b i a s i n g   means   (56 )   a n d  

p o s i t i o n i n g   s a i d   g u i d e   member   (29)   i n   t h e   o t h e r   o f   s a i d  

f i r s t   and  s e c o n d   p o s i t i o n s .  

13 .   A  t h e r m a l   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   10,   11  o r   1 2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  p r i n t h e a d   (9)  and  a  

p a p e r   r e c e v i n g   p l a t e n   (3)   and   i n   t h a t ,   d u r i n g   p r i n t i n g ,  

s a i d   p r i n t h e a d   (7)  c o n t a c t s   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   ( 2 2 )  

and   s a i d   l a m i n a t e d  e l e m e n t   (22 )   c o n t a c t s   p a p e r   ( 5 )  

r e c e i v e d   on  s a i d   p l a t e n   ( 3 ) ,   s a i d   g u i d e   member   ( 2 9 )  

d u r i n g   l i f t - o f f   c o r r e c t i o n   p o s i t i o n i n g   s a i d   l a m i n a t e d  

e l e m e n t   (22)   i n   c o n t a c t   w i t h   s a i d   p a p e r   (5)  a t   l e a s t   o n e  

c h a r a c t e r   w i d t h   p a s t   t h e   p o i n t   of   p r i n t i n g .  

14.   A  t h e r m a l   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to  c l a i m   10,  11  or   1 2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  p r i n t h e a d   (7)  and  a  

p a p e r   r e c e i v i n g   p l a t e n   (3)   and   i n   t h a t ,   d u r i n g   p r i n t i n g ,  

s a i d   p r i n t h e a d   (7)  c o n t a c t s   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   ( 2 2 )  

and   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   c o n t a c t s   p a p e r   (5)  r e c e i v e d  

on  s a i d   p l a t e n   ( 3 ) ,   s a i d   g u i d e   member   ( 2 9 ) ,   d u r i n g  



l i f t - o f f   c o r r e c t i o n ,   p o s i t i o n i n g   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t  

( 2 2 )   i n   c o n t a c t   w i t h   s a i d   p a p e r   (5)  a b o u t   6  m i l l i m e t e r s  

p a s t   t h e   p o i n t   of   p r i n t i n g .  

15.   The  p r o c e s s   of   c o r r e c t i n g   a  p r i n t e d   c h a r a c t e r   w h i c h   h a s  

b e e n   t h e r m a l l y   p r i n t e d   on  a  r e c e i v i n g   med ium  (5)  f r o m  

t h e   l a m i n a t e d   e l e m e n t   (22 )   o f   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to   6 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   t h e   s t e p s   o f  :  

1)  p o s i t i o n i n g   an   u n u s e d   p o r t i o n   of   s a i d   l a m i n a t e d  

e l e m e n t   ( 2 2 )   o v e r   s a i d   c h a r a c t e r ,   t h e n  

2)  h e a t i n g   s a i d   s u b s t r a t e   (54)   u n t i l   s a i d   a c t i v e   l a y e r  

(50)   d e v e l o p s   an  a d h e s i o n   to   s a i d   c h a r a c t e r   w h i l e  

n o t   f l o w i n g   f r o m   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   ( 2 2 ) ,   t h e n  

3)  a l l o w i n g   s a i d   a c t i v e   l a y e r   (50)   to   c o o l   u n t i l   a  

b o n d   f o r m s   b e t w e e n   s a i d   c h a r a c t e r   and  s a i d   a c t i v e  

l a y e r   ( 5 0 ) ,   and  t h e n  

4)  m o v i n g   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   (22 )   away  f r o m   t h e  

l o c a t i o n   a t   w h i c h   s a i d   c h a r a c t e r   i s   p r i n t e d   to   l i f t  

s a i d   c h a r a c t e r   a w a y .  

16.   A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   15  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

s a i d   h e a t i n g   i s   done   i n   t h e   p a t t e r n   o f   t h e   c h a r a c t e r   t o  

be  c o r r e c t e d .   - =  

17.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   15  or   1 6  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   m o v i n g   s a i d   l a m i n a t e d   e l e m e n t   (22)   d u r i n g  

c o r r e c t i o n   i s   a t   a  s p e e d   s u b s t a n t i a l l y   s l o w e r   t h a n   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   m o v e m e n t   d u r i n g   p r i n t i n g .  
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