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@) Verfahren zur kontinulerlichen Herstellung von Kohlenwasserstoffaien aus Kohle durch Druckhydrierung in zwei Stufen.

@ Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zur kontinuierli-
chen Herstellung von Kohlenwasserstoffélen aus Kohle
durch spaltende Druckhydrierung in zwei Stufen. In der
ersten Stufe wird gemahlene Kohle zusammen mit fein
verteilten Katalysatoren mit Ol-Gemisch angetrieben, der
Brei und der Wasserstoff unter Druck von 200 bis 700 bar auf
380 bis 440 °C aufgeheizt, durch einen oder mehrere Reak-
tionsrdume geleitet, hydriert (Sumpfphase), die gasftr-
migen und fliissigen Reaktionsprodukte in HeiBabscheidern
von den festen getrennt, durch einen oder mehrere, mit fest
angeordneten Hydrier-Katalysatoren versehene Reaktions-
raume geleitet und abermals hydriert (Gasphase). Die Ver-
besserung besteht darin, daB man das behandlungsbedirf-
tige Abwasser aus der Gesamtanlage als Vergasungsmittel
fiir die Herstellung des Hydrierwasserstoffes, durch partiel-
le Oxidation von Kohle und/oder kohle- und bitumenhal-
tigen Hydrierriickstand, verwendet.
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Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Kohlenwasser-
stofftlen aus Kohle durch Druckhydrierung in zwei Stufen

Es ist bekannt, Kohle durch Druckhydrierung in der Sumpf-
phase, in Gegenwart feinverteilter Katalysatoren, in fliis-
sige und gasfdrmige Produkte lberzufiihren und diese in der
Gasphase oder Gemischtphase liber fest angeordneten Kataly-
satoren weiter zu hydrieren. Bel diesem Verfahren wird das
Hydriergemisch der ersten Stufe (Sumpfphase) in einem, dem
Reaktionsraum nachgeschalteten HeiRabscheider in gas- bzw.
dampffdrmige Produkte, die weiter hydriert werden, und ein
flissiges Schwerdl, das Asphalte, Feststoffe, nicht umge-
wandelte Kohle, die Kohlenasche und den zugegebenen Kata-
lysator enthdlt, getrennt. Das Schwerdl kehrt als Anreibe-
81 fiir die Kohle in den Hydrierprozef zurilick.

Die gasfdrmigen und ein Teil der fliissigen Produkte werden
in einem oder mehreren Reaktoren Uber fest angeordnete
Hydrierkatalysatoren weiterhydriert, um den Anteil der
leichtfliichtigen Produkte zu erhdhen.

Ein besonderes Problem bei'der groftechnischen Durchfiihrung
der Kohlehydrierung ist die Beseitigung der Abwédsser. Bei
der Hydrierung fallen pro to Kohle und Stunde 100 kg eines
stark verunreinigten Abwassers an, das nachbehandlungsbe-
dirftig ist. Das Abwasser enthdlt pro to ca 7,8 kg Phenole
sowie 05- und C6-Kohlenwasserstoffe und Schwefelwasserstoff,

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur kontinuier-
lichen Herstellung von Kohlenwasserstoffdlen aus Xohle
durch spaltende Druckhydrierung in zwei Stufen, bei dem
man in der ersten Stufe gemahlene Xohle zusammen mit fein
verteilten Katalysatoren mit Ol-Gemisch anreibt, den Brei
und den Wasserstoff unter Druck von 200 bis 700 bar auf

380 bis U440°C aufheizt und durch einen oder mehrere Re-
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Taktionsriume leitet und hydriert (Sumpfphase) und die gas-
férmigen und fliissigen Reaktionsprodukte in HeiRabscheidern
von den festen trennt und durch einen oder mehrere, mit
fest angeordneten Hydrierkataleatoren versehene Reaktions-
rdume leitet und abermals hydriert (Gasphase).

Die Erfindung betrifft ein Verfahren bei dem man das be-
handlungsbediirftige Abwasser aus der Gesamtanlage als Ver-
gasungsmittel filir die Herstellung des Hydrierwasserstoffes,
durch partielle Oxidation von Kohle und/oder kohle- und
bitumenhaltigen Hydrierrilickstand, verwendet.

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere ein Ver-
fahren, den Hydrierwasserstoff zumindest teilweise aus

dem ProzeRBabwasser der Sumpfphase und der Gasphase zu ge-
winnen, indem man diese bei der Wasserstofferzeugung durch
partielle Oxidation, einsetzt. Aus Kohle und/oder fliissigem
Schwertl, das Asphalte, Feststoffe, nicht umgewandelte
Kohle, die Kohlenasche und den zugegebenen Katalysator ent-
h&lt (Riickstand) kann man z.B. durch autotherme Spaltung
Wasserstoff erzeugen, wobeil .die schddlichen Komponenten
z.B. Phenol vergast werden.

Auf diese Weise werden die bei der Hydrierung von 200 t/h

Kohle anfallenden 20,15 t/h ProzeRabwisser fiir die Wasser-

stoffgewinnung im Prozel selbst verwertet und ihre kost-
spielige Reinigung eingespart.

Eine zweckméRige Ausfihrungsform besteht darin, daR ein
Teil des behandlungsbediirftigen Abwassers als Quenchmedium

bei der partiellen Oxidation in Temperaturbereichen von 1000

bis 150000 eingesetzt und in prozeBunschidliche Komponenten
umgewandelt wird.

Man kann z.B. in einer Verdampfungseinrichtung bei Driicken
zwischen 15 und 90 bar das behandlungsbediirftige Abwasser
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"in einen fliissigen Anteil, der die behandlungsbediirftige
Bestandteile enthilt und einen dampffdrmigen Anteil zer-
legen und den flissigen Anteil als Vergasungsmittel und
den dampfférmigen Anteil als Quenchmedium einsetzen. Man
kann aber auch das Abwasser destillativ zerlegen, den
FlUssiganteil als Vergasungsmittel fir die Kohlevergasung
und den dampffdrmigen Teil als Vergasungsmittel filir die
Rilckstandsvergasung einsetzen. Man kann als Verdampfungs-
einrichtung auch den Quenchteil des P.0O.-Gen. verwen-

den oder als Verdampfungseinrichtung eine semipermeable
Wand einsetzen. Bei der Herstellung des Hydrierwasser-
stoffes durch partielle Oxidation von Kohle mit Sauerstoff
unter gleichzeitigem Einsatz von ProzeR-Wasser und/oder
Wasserdampf aus ProzefRwasser wird das ProzeBwasser aus
Sumpf- und Gasphase so behandelt, daR es schadlos an die
Umwelt abgegeben werden kann. Bel anderen Verfahren wird
z.B. das phenolhaltige Abwasser im Gegenstrom zu einer
Schwerbenzinfraktion des Kohle&ls geleitet, dabei gehen die
niedrigen und damit in Wasser besser l&slichen Phenole in
das Wasser und die Phencle mit mehr als 8 C-Atomen treten
Uber in die Benzinfraktion. Gleichzeitig erh8ht sich der
Phenolgehalt im Wasser von 7 bis 8 auf 17 g/l. In einer
folgenden Extraktionsstufe kann man mit Butylacetat als
Extraktionsmittel das Wasser von Phenol befreien.

In nachgeschalteten Rektifikationskolonnen wird das Extrak-
tionsmittel zurlickgewonnen und die verschiedenen Phenole
destillativ getrennt. Das Abwasser enthilt jetzt noch NH3
und COZ’ die chemisch gebunden sind. Bel h8heren Tempera-
turen (>120°C) kdnnen die chemische Bindung gespalten und
002 sowie NH3 Uber Kopf in einer Kolonne abgetrieben werden.
NH3 ist ein Wertprodukt. Das Abwasser aus der NHB-Kolonne
enthdlt kleine Mengen an Phenolen (>200 mg/l). Der Phenol-
abbau kann in einer biologischen Kl&ranlage erfolgen und
das Wasser von dort in den Vorfluter flieRen.
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Dieses Verfahren zur Aufarbeitung des Kaltabscheider=Ab-
wassers wird dann angewendet, wenn Phenole und/oder NH3
als Wertprodukte gelten kdnnen. Nachteilig ist, daR ein
weiterer Phenolabbau nur durch eine biologische Klidranlage
méglich ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt ein Verfahren zuérunde,
bei dem der Einsatz einer biologischen Kl&iranlage fiir das
Prozefwasser nicht erforderlich ist.

Eine bevorzugte Ausfliihrungsform des erfindungsgemifen Ver-
fahrens besteht darin, das Prozefwasser aus der Sumpfphase
und der Gasphase zusammenzufiihren und in einer Verdampfungs-
einrichtung bei Temperaturen zwischen 200 bis 300°C bei
einem Druck zwischen 40 und 80 bar so in einen fliissigen
und einen dampfférmigen Anteil zu zerlegen, daf der Fliissig-
anteil zur Suspendierung der durch partielle Oxidation zu
vergasenden Kohle eingesetzt werden kann und der dampf-
formige Anteil an Stellen des p.0O.-Generators zugegeben wird,
die im Temperaturbereich zwischen 1000 und 1400°C liegen,
wobel der dampffdrmige Anteil auch an den benannten Stellen
des Riickstandsvergasers zugegeben werden kann.

Eine weitere Ausfiihrungsform besteht darin, das Prozel-
wasser aus der Sumpfphase und der Gasphase in den Quench-
teil der Generatoren zu leiten und daraus die erforder-
liche Menge an Suspensionswasser abzuziehen.

In einer anderen Ausfiihrungsform wird das Prozefwasser aus
der Sumpf- und Gasphase ganz oder teilweise in einem Trenn-
apparat mit semipermeablen Winden eingedickt, wobei die
eingedickte Wassermenge genau dem Anteil entspricht, der
als Suspensionswasser bendtigt wird.
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"Bei ailen Ausfiihrungsformen ergibt sich, daB sich die
Phenole ganz oder mit einem Anteil grdfer 90 % in den

fiilr die Kohlevergasung erforderlicheﬁ Anmaischwasser an-
reichern und bei den Temperaturen, wie sie bei der parti-
ellen Oxidation vorliegen in Komponenten zerlegt werden,
die keiner besonderen Nachbehandlung bediirfen.
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wasserstoffdlen aus Kohle durch spaltende Druck-
hydrierung in zwel Stufen, wobei man in der ersten
Stufe gemahlene Kohle zusarmen mit fein verteilten
Katalysatoren mit Ol=-Gemisch anreibt, den Brei und den
Wasserstoff unter Druck von 200 bis 700 bar auf 380
bis 440°C aufheizt und durch einen oder mehrere Re-
aktionsriume leitet und hydriert (Sumpfphase) und die
gasférmigen und flissigen Reaktionsprodukte in HeiR-
abscheidern von den festen trennt und durch einen
oder mehrere, mit fest angeordneten Hydrier-Kata-
lysatoren versehene Reaktionsriume leitet und aber-
mals hydriert (Gasphase), dadurch gekennzeichnet, dah
man das behandlungsbedlirftige Abwasser aus der Ge-
samtanlage als Vergasungsmittel fiir die Herstellung
des Hydrierwasserstoffes, durch partielle Oxidation
von Kohle und/oder Kohle- und bitumenhaltigen
Hydrierriickstand, verwendet.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenngzeichnet,
daB ein Teil des behandlungsbedlrftigen Abwassers
als Quenchmedium bei der partiellen Oxidation in
Temperaturbereichen von 1000 bis 1500°¢ eingesetzt
und in prozefunschidliche Komponenten umgewandelt
wird.
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3. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn
zeichnet, daf® man in einer Verdampfungseinrichtung bei
Driicken zwischen 15 und 90 bar das behandlungsbedliirf-
tige Abwasser in einen flﬁssigen Anteil, der die be-

8 handlungsbedlirftigen Bestandteile enthilt und einen
dampffrmigen Anteil zerlegt und den fliissigen Anteil
als Vergasungsmittel und den dampffirmigen Anteil als
Quenchmedium einsetzt.

10 b, Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn
zeichnet, daf man das Abwasser zerlegt, den Fliissig-
anteil als Vergasungsmittel fiir die Kohlevergasung
und den dampfférmigen Teil als Vergasungsmittel fiir
die Riickstandsvergasung einsetzt.

15

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenngzeich
net, da® man als Verdampfungseinrichtung den Quench-
tell des Generators verwendet.

20 6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf anstelle einer Verdampfungseinrichtung eine semi-
permeable Wand eingesetzt wird. .v.
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