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€) Drucktastenschalter, Insbesondere Tastschalter.

€) Bel einem Tastschalter mit einer Blattfeder mit ge- 35 38 ¥ 38 39
schlitzten Blattenden fiir einen Doppelkontakt mit einem
quer dazu angeordneten Festkontakt sind die Federenden
in Richtung der Blattfederachse mit einer rillenférmigen
Einpragung versehen. Dadurch ergibt sich ein punktfor-
miger Kontakt, der infolge Durchbiegung der Blattfeder
wandert, so daf3 sich ein hoher Kontaktdruck und eine
Selbstreinigung der Kontakte ergibt.
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Drucktastenschalter, insbesondere Tastschalter

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Druck-
tastenschalter, insbesondere Tastschalter, mit einem
stabformigen, in axialer Richtung entgegen der Kraft
einer Druck- oder Schnappfeder verschiebbaren Schalt-
stdBel, dessen Ende eine Kontaktfeder mit beidseitig
abstehenden Kontaktarmen trdgt, wobei die Kontaktarme
zumindest im Endbereich durch einen Ldngsschlitz als
Doppelkontakte ausgebildet sind und diese mit senkrecnt
zur Schlitzrichtung angeordneten, zumindest im Kontakt-
bereich aus Flachmaterial bestehenden Festkontakten mit
walzenfdrmig gerundeter Kontaktbahn zusammenwirken konnen.

Ein derartiger Tastschalter ist beispielsweise bekannt aus
der DE-0S 2 942 720. Bei diesem bekannten Tastschalter

ist die Kontaktfeder als in einer Ebene verlaufende Blatt-
feder ausgebildet und die Kontaktfldchen sind ebenfalls
plan ausgebildet. Hierdurch erhdlt man bei satter Auf-
lage eine groBfldchige Beriihrung an der Kontaktstelle.
Dies- bewirkt jedoch einen relativ geringen Kontaktdruck,
der insbesondere bei Tastschaltern, bei denen ein nur ge-
ringer Tastendruck vorhanden sein soll, nachteilig ist.
Wird jedoch die Kontaktfeder oder der Festkentakt oder
beide aus irgendwelchen Grinden nicht genau in gleicher
Ebene eingebaut, so kommt die Kante der Kontaktfedern mit
der Kontaktbahn in kraftschlissige Berihrung, so daB '
zwar ein sehr hoher Kontaktdruck erreicht wird, dieser je-
doch einem sehr hohen VerschleiB ausgesetzt ist, da die
Kanten sehr scharf ausgebildet sind.

Hs/ki - 5.10.1981 ' ./
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Aus der DE-AS 1 003 318 ist es weiterhin bereits bei
einem als Endschalter dienenden Schubschalter fiir sehr
hohe Betdtigungskrdfte bekannt, an den Enden der Kon-
taktfeder Kontaktnieten aufzunieten. Die feststehenden
Gegenkontakte sindﬁierbei nach innen kreisformig gewdibt,
so daB beim Driicken und Verbiegen der Kontaktfeder die
Kontaktnieten auf der runden Kontaktbahn reibend glei-
ten kdnnen. Hierdurch soll eine Seibstreinigung der
Kontakte wdhrend des Betriepes erreicht werden.

Weiterhin ist es bereits aus dem DE-GM 7 220 520 bekannt,
die Kontaktfldchen eines Trennschalters fiir Fernmelde-
anlagen durch sich kreuzende Sicken so zu gestalten,

dad ein punktfdrmiger Kontakt entsteht. Hierdurch soll
ein hoher Kontaktdruck erzielt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Tastschalter fir
geringen Tastendruck sowohl eine Selbstreinigung zu

erzielen als auch einen hohen Kontaktdruck zu ermdglichens

ErfindungsgemdBd wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
der SchaltstdBel nach erfoligter Kontaktgabe noch im Ober-
hub so weit betdtigbar ist, daB die Enden der Kontaktarme
in an sich bekannter Weise um 10 - 35 % ihrer freien Arm-
ldnge auslenkbar sind, und daB die Enden mit einer der-
artigen, sich in Schlitzrichtung erstreckenden Prdgung
versehen sind, dad deren dem Festkontakt zugekehrte
Fldche iber den gesamten, durch den Oberhub erzwungenen
Beriihrungswinkel konvex gewdlbt ist, so daB sich je Kon-
taktarm Uber den gesamten Berihrungswinkel jeweils zwei
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Mit 1 ist ein beispielsweise aus elastisch verformbarem
Isolierstoff gespritztes, becherfdrmiges, in der Drauf-
sicht vorzugsweise quadratisches Gehduse bezeichnet. In
seinen diagonal gegenUber]iegenden Ecken 2 und 3 sind
senkrecht zur Diagonalen angeordnete Steckschlitze 4
vorgesehen, in die je ein Festkontakt 5 mittels seiner
schmalen Zungen 6 einsteckbar und in ihnen fixierbar
ist. Der obere flache verbreiterte Teil 7 trdgt eine
obere walzenfdrmige, gerundete Kontaktbahn 8.

Am Boden 9 des Gehiuses 1 sind vier senkrecht nach oben
ragende Stege 10 angebracht, die zur Zentrierung,

axial verschiebbaren und drehbaren Lagerung eines Schalt-
stoBels 11 aus geeignetem Kunststoff dienen. Letzterer
besitzt ein scheibenfdérmiges unteres Ende 12 mit einem
nach unten ragenden laschenfdormigen Ansatz 13 (Figu-

ren 11 und 12). Auf diesen wird eine lanzettartige, blatt-
férmige Kontaktfeder 14 mittels einer zentralen, dem
Querschnitt des Ansatzes 13 angepaBten Aussparung 15 aufge-
schoben und durch mechanische, plastische und/oder ther-
moplastische Verformung des Ansatzes 13 in ihrer Lage
fixiert.

Die AuBenkante 16 des SchaltstdBelendes 12 bildet mit

den Innenfldchen 17 der Stege 10 ein unteres Achslager.
Die Einsetztiefe des SchaltstoBels 11 ist begrenzt durch
seine Auflagefldche 18 und durch seitliche Auflagepo-
deste 19 am Boden 9 des Gehduses 1. Letztere sind derart
ausgebildet und angeordnet, daPB der Ansatz 13 des Schalt-
stdBels 11 den 3o0den 9 nicht beriihrt und die Kontaktfe-
der 14 zwischen ihnen bewegbar ist.
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Kontaktpunkte ausbilden. Hierdurch werden also die Vor-
teile, die bei dem Schubschalter mit hoher Betdtigungs-
kraft erzielbar sind, als auch diejenigen mit dem Trenn-
schalter fiir Fernmeldeanlagen, bei denen keine Reibung
auftritt, in einem Schalter mit geringem Tastendruck
vereint.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind
nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispieles beschrieben.

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

1 zeigt eine Explosionszeichnung des erfindungs-
gemdBen Schalters, -

2 den verwendeten SchaltstdBel von unten,
3 den SchaltstdBel von der'Seite;

4 einen vergridBerten Ausschnitt der Kontakte des
Schalters,

S und 6 den Doppelkontakt in Richtung der Blatt-
feder, ’

7 und 8 den Kontakt gemiB Figur 5 und 6 um 90 Grad
versetzt,

9 die Blattfeder von oben und

10 eine Ansicht der Kontaktfeder gemdB dem Schnitt
A-B der Figur 9. '
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Im unteren Drittel ist der SchaltstdBel 11 mit einer in
Richtung der Kontaktfeder 14 verlaufenden Bohrung 20
versehen. Durch diese kann eine Spiralfeder 21 hindurch-
gesteckt werden, deren abstehende Enden 22 beim Ein-

stecken des SchaltstdBels 11 in das Gehduse 1 nach

unten gebogen und in Nuten 23 des Gehduses 1 eingesetzt
werden., Die Nuten 23 sind in den den Ecken 2 und 3 be-
nachbarten Ecken 24 vorgesehen. Ihr Boden ist von auflen
nach innen schrdg nach oben geneigt.

Nach dem Einsetzen des SchaltstdBels 11 wird auf das
Gehduse 1 ein vorzugsweise aus elastisch verformbarem
Isolierstoff bestehender Deckel 25 aufgésteckt und beide
mittels geeigneter, einander zugeordneter Rastelemente 26,
27 und 28, 29 miteinander verrastet. Dabei dricken An-
sdtze 30 mit ihrer von auBen nach innen schrdg nach oben
verlaufenden Decke 31 auf die Enden 22 der Spiralfeder 21
und spannen diese in der gewdlbten Lage ein. Dadurch wird
die erwiinschte Schnappwirkung des Tastschalters bzw. des
SchaltstdRels 11 erzielt. In Ruhelage wird der Schalt-
stéBel 11 nach oben gedriickt, wobei er mit einem Wulst 32
gegen die Deckelinnenseite stoBen kann.

In zusammengesetztem Zustand bildet der mittlere achsen-
formige Teil 33 des SchaltstoBels 11 mit einer ringfor-
migen Ausnehmung 34 des Deckels 25 ein oberes Lager.

GemdB der Erfindung sind die von der Befestigungsstelle
(Ansatz 13) beidseitig abstehenden Kontaktarme 35 der Kon-
taktfeder 14 mit einem Ldngsschlitz 36 versehen, so dab

Je Kontaktarm ein Doppelkontakt ermdglicht ist.
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Der Kontaktbereich 37 der Kontaktfeder 14 kann mit einer
speziellen Kontaktschicht versehen sein. Er ist erfin-
dungsgemSB durch eine Prdgung 38 mit einer sich in Schlitz-
richtung erstreckenden linienfdrmigen W&lbung versehen,
deren konvexe Fldche in eingebautem Zustand dem zugeord-
neten Festkontakt 5 gegeniiberliegt. Hierdurch wird er-
reicht, daB der Festkontakt 5 auch schrdg zu der Ebene

der Kontaktfeder 14 sein kann und trotzdem keine scharfe
Seitenkante derselben auf die Kontaktbahn 8 driickt

(Figur 5 und 6). '

Die Anordnung ist.so gewdhlt, daB der SchaltstioBel 11 im
Oberhub betdtigbar ist, d.h., daB er vom Augenblick der

- Kontaktberiihrung an noch weiter axial nach unten beweg-

bar ist. Der (Oberhub ist so groB, daBd die Enden 39

der Kontaktarme 35 infolge Durchbiegung der Kontaktfeder
14 um etwa 10 - 35 % der Ldnge der freien Armldnge 40
der Kontaktfeder 14 auslenkbar sind. Infolge der Durch-
biegung der Kontaktfeder 14 wird der Beriihrungspunkt P
des Kontaktbereiches 37 weiter nach auBen verlagert und
auBerdem wandert der Auflagepunkt des Kontaktbereiches 37
auf der Kontaktbahn 8 um den Beriihrungswinkel X . Durch
die Wdlbung der Kontaktbereiche 37 wird erreicht, daB
Uber den gesamten Kontaktbahnabschnitt, der vom Beriih-
rungswinkel ©C iliberstrichen wird, einezbunktfﬁrmige Auf-
lage erzielt wird. Hierdurch erhdlt man also einen hohen
Kontaktdruck und damit einen geringen Obergangswider-
stand Uber den gesamten Beriihrungsbereich und zusdtzlich
eine Selbstreiniqung der Kontakte.
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Gemdd einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
die Auflagefldche 18 des SchaltstdBelendes 12 in Richtung
der Durchbiegung der Kontaktfeder 14 gewdlbt. Vorzugs-
weise hat die Wolbung wenigstens anndhernd eine der-
artige Form, wie sie die Kontaktfeder 14 bei ihrer
maximal auftretenden Durchbiegung annehmen kann. Der
Wolbungsradius hat dabei zweckmdBig etwa die 1,2- bis
2-fache GrdBe einer freien Kontaktarmldnge 40. Vorzugs-
weise'betrﬁgt die Ldnge der Auflagefldche in Richtung

der Kontaktfederachse etwa.20 - 40 % der Linge der Kon-
taktfeder 14,

Eine zweckmddige Weiterbildung der Erfindung besteht
darin, daB die Lagerungen des SchaltstdBels 11 im Gehduse 1
und im Deckel 25 im Querschnitt kreisférmig ausgebildet
sind und die genaue Winkelstellung der Kontaktfeder 14
wird durch oberhalb der Kontaktfeder 14 angeordnete,
relativ lange und in gleicher, vorzugsweise radialer
Richtung wie die Kontaktarme 35 abstehende Gleitfinger 41
erreicht. Deren Enden 42 gleiten in je einer senkrechten
Fihrungsnut 43 des Gehduses 1 oder eines Gehduseteiles,
insbesondere des Deckels 25. Zur Erzielung einer grodt-
moglichen Fingerlinge der Gleitfinger 41 sind die Fiih-
rungsnuten 43 in den den Ecken 2, 3 des Gehduses 1
entsprechenden diagonal gegenﬁber]iegénden Ecken 44, 45
des Deckels 25 vorgesehen. Durch diese MaBnahme wird

eine hohe Winkelgenauigkeit bei Ublicher Herstelltoleranz
der Kunststoffspritzteile erreicht. Wirde ndmlich z.B.
der SchaltstdBel selbst beispielsweise quadratisch aus-
gebildet werden, so miBten bestimmte Mindestabstdnde bzw.
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Mindesttoleranzen eingehalten werden, um eine leichte
Gangigkeit zu gewdhrleisten und ein Verkanten zu ver-
meiden, Dies kann bereits bei der Kleinheit der Schal-
ter fir Tastaturen fiir Rechner, Biromaschinen etc zu
einer unzuldssig groBen Winkelverdrehung der Taste und
vor allem der Kontakfeder 14 fiihren. Wird dagegen ge-
mdB der Erfindung die Winkelfixierung an einem radial
weiter auBen liegenden Punkt vorgenommen, so kann bei
gleicher Toleranz eine um den Faktor 2- bis 4-fach
hShere Winkelgenauigkeit erreicht werden. Durch die An-
ordnung der Fihrungsnuten 43 im Deckel 25 kann der
Schalteraufbau in Hubrichtung besonders klein gehalten
werden., Die Gleitfinger 40 kdnnen auBenrndem dazu dienen,
den Hub des SchaltstdBels 11 bzw. der Taste nach oben
und/oder unten zu begrenzen.

Hs/ki - 5.10.1981



o 0077011

Anspriiche

1. Drucktastenschaliter, insbesondere Tastschalter, mit
geringem Tastendruck fiir Eingabetastaturen mit einem
stabférmigen, in axialer Richtung entgegen der Kraft
einer Druck- oder Schnappfeder verschiebbaren Schalt-
stdBel, dessen Ende eine Kontaktfeder mit beidseitig
abstehenden Kontaktarmen trdgt, wobei die Kontaktarme
zumindest im Endbereich durch einen Ldngsschlitz als
Doppelkontakte ausgebildet sind und diese mit senk-
recht zur Schlitzrichtung angeordneten, zumindest im
Kontaktbereich aus Flachmaterial bestehenden Festkon-
takten mit walzenformig gerundeter Kontaktbahn zusam-
menwirken kdnnen, d a d u r c h gekenn -
zeichnet, daB der SchaltstoBel (11) nach er-
folgter Kontaktgabe noch im Oberhub so weit betdtig-
bar ist, daB die Enden (39) der Kontaktarme (35) in
an sich bekannter Weise um 10 - 35 % ihrer freien
Armlinge (40) auslenkbar sind, und daB die Kontakt-
arme (35) mit einer derartigen sich in Schiitzrich-
tung erstreckenden Prdgung (38) versehen sind, daB
deren dem Festkontakt (5) zugekehrte Fldche liber den
gesamten, durch den Oberhub erzwungenen Beriihrungs-
winkel (o) konvex gewdlbt ist, so dab sich je Kon-
taktarm (35) Uber den gesamten Berﬁhrungswinkel (e )
jeweils zwei Kontaktpunkte ausbilden.

Hs/ki - 5.10.1981 ./
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2.

Drucktastenschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ende (12) des SchaltstdéBels (11)

eine Auflagefldche (18) fir die Kontaktfeder (14)

mit einem laschenfOrmigen Ansatz (13) aufweist, auf

den die Kontaktfeder (14) mittels einer angepaBten Aus-
sparung (15) aufgeschoben ist, und die Kontaktfe-

der (14) durch Verformung des iberstehenden Teiles

des Ansatzes (13) in ihrer Lage fixiert ist.

Drucktastenschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeiéhnet, daB die Auflagefldche (18) sich iiber
20 - 40 % der Linge der Kontaktfeder (14) erstreckt
und entsprechend der maximal mglichen Durchbiegung
und der dabei auftretenden elastischen Verformung der
Kontaktfedern {(14) gewdlbt ist.

Drucktastenschalter nach einem der Anspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Radius der Wdlbung

etwa der 1,2- bis 2-fachen Linge oder freien Linge (40)
eines Kontaktarmes (14) entspricht.

Drucktastenschalter nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, dad das Gehduse (1) in der
Draufsicht quadratisch ausgebildet und die Kontaktfe-
der (14) diagonal in diesem angeordnet ist und eine
mit dem SchaltstdBel (11) oberhalb der Kontaktfeder
{14) zusammenwirkende, eine Schnappbewegung dessel-

ben bewirkende Blatt- oder Spiralfeder (21) senkrecht
dazu in der anderen diagonalen Richtung angeordnet ist.
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6. Drucktastenschalter nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die AuBenkante (16) der
Auflageflidche (18) zusammen mit einer Flihrungswand
oder Abschnitten (10) einer solchen als unteres La-
ger und der Mittelteil (33) des SchaltstdBels (11)
zusammen mit einer Uffnung (34) im Gehdusedeckel (25)
als oberes Lager zur axialen VYerschiebbarkeit des
SchaltstdBels (11) ausgebildet ist.

7. Drucktas%enschalter nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dad das obere und das untere Lager in Achs-
richtung gesehen kreisfdrmig ausgebildet ist und daB
zur Fixierung der Winkelstellung der"diagonal ange-
ordneten Kontaktfeder (14) am SchaltstdBel (11) ober-
halb der Kontaktfeder (14) in Richtung der Kontakt-
arme (35) abstehende Gleitfinger (41) angeformt sind,
deren Enden (42) in je einer senkrechten Fuhrungs-
nut (43) gleiten, und daB die Fiihrungsnuten (43) in
denjenigen einander diagonal gegeniiberliegenden Ecken
(44, 45) des Gehduses (1) oder eines Gehduseteiles
(Deckel 25) vorgesehen sind, in denen die Festkon-
takte (5) angeordnet sind.

Hs/ki - 5.10.1981
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