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@  Polarisiertes  elektromagnetisches  Relais. 

Das  Relais  besitzt  zwei  U-förmig  abgewinkelte,  parallel 
angeordnete  Joche  (4,  5),  zwischen  deren  parallelen  Mit- 
telabschnitten  (4a,  5a)  ein  Dauermagnet  (6)  angeordnet  ist 
und  deren  freie  Seitenschenkel  (4b,  5b,  4c,  5c)  paarweise 
nach  oben  vorstehen.  Zwischen  den  paarweise  angeord- 
neten  Jochschenkein  (4b,  5b,  4c,  5c)  liegt  ein  ebenfalls  U- 
förmiger  Drehanker  (7)  mit  seinen  nach  unten  abgewinkel- 
ten  Schenkeln  (7b,  7c).  Die  beiden  Joche  (4, 5)  sind  gemein- 
sam  mit  dem  Dauermagneten  (6)  in einen Spulenkörper (11) 
eingebettet.  Über  diesen  Spulenkörper  (11)  ist  ein  nach 
unten  offener,  wannenförmiger  Grundkörper  (1)  gestülpt, 
welcher  eine  Lagerung  für  den  Anker  (7)  sowie  eingebettete 
Kontaktanschlußstifte  (3)  trägt.  Der  Grundkörper  bildet  zu- 
sammen  mit  einer  Gehäusekappe  (12)  einen  gegenüber  der 
Spulenwicklung  und  gegenüber  der  Außenatmosphäre  ab- 
geschlossenen  Kontaktraum. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   p o l a r i s i e r t e s   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t   z w e i   U - f ö r m i g e n ,   p a r a l l e l   m i t  A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   J o c h e n ,   w e l c h e   z w i s c h e n   s i c h  

m i n d e s t e n s   e i n e n   D a u e r m a g n e t e n   e i n s c h l i e ß e n   u n d   d e r e n   M i t -  

t e l a b s c h n i t t e   g e m e i n s a m   d e n   K e r n   e i n e r   S p u l e   b i l d e n ,   w o b e i  

e i n   d u r c h   e i n   l a n g g e s t r e c k t e s   f e r r o m a g n e t i s c h e s   B l e c h   g e -  

b i l d e t e r ,   i n   s e i n e m   S c h w e r p u n k t   d r e h b a r   g e l a g e r t e r   A n k e r  

m i t   s e i n e n   f r e i e n   E n d e n   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e n   p a a r w e i s e  

p a r a l l e l e n   S c h e n k e l n   d e r   J o c h e   l i e g t   u n d   m i t   j e d e m   d i e s e r  

J o c h s c h e n k e l   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e t .  

B e k a n n t   i s t   e i n   p o l a r i s i e r t e s   M a g n e t s y s t e m   d i e s e r   A r t ,  

w e l c h e s   a l s   A n t r i e b s s y s t e m   f ü r   R e l a i s ,   W e c k e r   u n d   d e r -  

g l e i c h e n   d i e n t   ( D E - P S   966  8 4 5 ) .   A l l e r d i n g s  i s t   d o r t   k e i n e  

k o n k r e t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n   R e l a i s   m i t   m e h r e r e n   d u r c h  

d e n   A n k e r   b e t ä t i g b a r e n   K o n t a k t e n . a n g e g e b e n .   A u c h   e i n e  

T r e n n u n g   d e s   K o n t a k t r a u m s   v o n   d e r   S p u l e n w i c k l u n g ,   w i e   s i e  

b e i   R e l a i s   v i e l f a c h   g e f o r d e r t   w i r d ,   i s t   d o r t   n i c h t   e r k e n n -  

b a r .  

Aus  d e r   DE-OS  27  23  430  i s t   w e i t e r h i n   e i n   R e l a i s   b e k a n n t ,  

b e i   dem  i n   k o m p a k t e r   B a u w e i s e   e i n e   B e t ä t i g u n g   m e h r e r e r  

K o n t a k t e   u n d   e i n e   h e r m e t i s c h e   T r e n n u n g   z w i s c h e n   dem  S p u -  

l e n r a u m   e i n e r s e i t s   und   dem  ü b e r   d e r   S p u l e   a n g e o r d n e t e n  

K o n t a k t r a u m   a n d e r e r s e i t s   v o r g e s e h e n   i s t .   B e i   d i e s e m   b e -  

k a n n t e n   R e l a i s   v e r l ä u f t   d u r c h   d i e   S p u l e   l e d i g l i c h   e i n   e i n -  

z i g e s   U - f ö r m i g e s   J o c h ,   w e l c h e s   m i t   z w e i   S c h e n k e l n   i n   d e n  

K o n t a k t r a u m   g e f ü h r t   i s t .   E i n   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   k a n n  

d o r t   n u r   d u r c h   e i n e n   im  K o n t a k t r a u m   a n g e o r d n e t e n   D a u e r -  

m a g n e t e n   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e r   D a u e r m a g n e t   e n t -  



w e d e r   i n   l a n g g e s t r e c k t e r   A u s f ü h r u n g   s e i t l i c h   an   d i e   J o c h -  

s c h e n k e l e n d e n   a n g e k o p p e l t   i s t   o d e r   v o n   e i n e m   s o g e n a n n t e n  

H - A n k e r   g e t r a g e n   w i r d .   D a d u r c h   k a n n   z w a r   e i n   w i r k u n g s v o l -  

l e s   p o l a r i s i e r t e s   S y s t e m   m i t   b i s t a b i l e r   u n d   m o n o s t a b i l e r  

S c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   g e w o n n e n   w e r d e n ,   d e r   H - A n k e r   i s t   j e -  

d o c h   a u f g r u n d   s e i n e r   b e i d e n   f e r r o m a g n e t i s c h e n   B l e c h t e i l e  

u n d   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e r   D a u e r m a -  

g n e t e   r e l a t i v   g r o ß   u n d   s c h w e r ,   so  daß   b e i m   S c h a l t e n   e i n e  

r e l a t i v   g r o ß e   M a s s e   b e w e g t   w e r d e n   muß.   B e i   d e n   b e i d e n  

d o r t   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   j e d o c h   d u r c h  

d e n   o d e r   d i e   D a u e r m a g n e t e n   i n   j e d e m   F a l l   d e r   K o n t a k t r a u m  

e i n g e e n g t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   R e l a i s   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß   i n   m ö g l i c h s t  

k o m p a k t e r   B a u w e i s e   m e h r e r e   K o n t a k t e l e m e n t e   d u r c h   e i n e n   A n -  

k e r   m i t   m ö g l i c h s t   k l e i n e r   M a s s e   b e t ä t i g b a r   s i n d ,   w o b e i  d e r  

K o n t a k t r a u m   g e g e n ü b e r   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   u n d   g e g e n ü b e r   d e r  

A u ß e n a t m o s p h ä r e   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   h e r m e t i s c h   a b s c h l i e ß b a r  

i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d  d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d e r  

D a u e r m a g n e t   z w i s c h e n   d e n   M i t t e l a b s c h n i t t e n   d e r   b e i d e n   J o -  

c h e   a n g e o r d n e t   i s t   u n d   g e m e i n s a m   m i t   d i e s e n   z u r   B i l d u n g  

e i n e s   S p u l e n k ö r p e r s   m i t   I s o l i e r s t o f f   u m m a n t e l t   i s t ,   d a ß  

d e r   g e g e n l ä u f i g   zu  d e n   J o c h e n   e b e n f a l l s   U - f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t e   A n k e r   m i t   s e i n e n   S e i t e n s c h e n k e l n   d i e   S p u l e n w i c k -  

l u n g   an   d e r e n   S t i r n s e i t e n   ü b e r g r e i f e n d   z w i s c h e n   d e n   f r e i e n  

S c h e n k e l n   d e r   J o c h e   l i e g t ,   w o b e i   d e r   A n k e r   a u f   e i n e m   G r u n d -  

k ö r p e r   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e r   i n   F o r m   e i n e r   u m g e k e h r t e n  

Wanne   d i e   S p u l e n w i c k l u n g   ü b e r d e c k t ,   im  B e r e i c h   d e r   J o c h -  

s c h e n k e l   m i t   D u r c h b r ü c h e n   v e r s e h e n   i s t   u n d   s e i t l i c h   v o n  
d e r   S p u l e   v e r a n k e r t e   K o n t a k t - A n s c h l u ß e l e m e n t e   t r ä g t .  

B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n s t r u k t i o n   w i r d   a l s o   d e r  

D a u e r m a g n e t   z u s a m m e n   m i t   d e n   J o c h e n   m i t   I s o l i e r s t o f f  



u m m a n t e l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   K u n s t s t o f f   u m s p r i t z t ,   u n d  

d i e s e   U m m a n t e l u n g   w i r d   d a n n   m i t   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   v e r -  

s e h e n .   A u f   d i e s e   W e i s e   e r h ä l t   man  n i c h t   n u r   e i n e n   s t a b i -  

l e n   V e r b a n d   z w i s c h e n   J o c h e n   u n d   D a u e r m a g n e t ,   s o n d e r n   e s  

e n t f ä l l t   a u c h   d i e   g e t r e n n t e   F e r t i g u n g   e i n e s   S p u l e n k ö r -  

p e r s .   V o r t e i l h a f t   i s t   d a b e i   a u c h ,   daß   m i t   e i n e m   e i n z i g e n  

D a u e r m a g n e t e n   e i n  s y m m e t r i s c h e r   A u f b a u   d e s   R e l a i s   m ö g l i c h  

i s t .   Im  K o n t a k t r a u m   b e f i n d e t   s i c h   d a n n   z w i s c h e n   d e n   v i e r .  

J o c h s c h e n k e l n   l e d i g l i c h   e i n   s t a b f ö r m i g e r   A n k e r   a u s   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e m   B l e c h ,   so  daß  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e l   P l a t z   f ü r  

d i e   K o n t a k t e l e m e n t e   v e r b l e i b t .   D u r c h   d i e   U - f ö r m i g e   G e s t a l t  

s o w o h l   d e r   b e i d e n   J o c h e   a l s   a u c h   d e s   A n k e r s   g e w i n n t   m a n  

g r o ß e   P o l f l ä c h e n   i n   d e n   A r b e i t s l u f t s p a l t e n   b e i   g l e i c h z e i -  

t i g   g u t e r   R a u m a u s n u t z u n g .   T r o t z d e m   w i r d   d u r c h   d e n   G r u n d -  

k ö r p e r   a l s   T r ä g e r   d e s   A n k e r s   u n d   d e r   K o n t a k t e l e m e n t e ,   d e r  

w a n n e n f ö r m i g   ü b e r   d i e   S p u l e n w i c k l u n g   g e s e t z t   i s t ,   e i n e  

A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   K o n t a k t r a u m   u n d   S p u l e n r a u m   e r m ö g l i c h t .  

D e r   D a u e r m a g n e t   k a n n   s i c h   i n n e r h a l b   d e r   S p u l e   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   J o c h e n   ü b e r   d e r e n   g a n z e   L ä n g e   e r s t r e c k e n ,   w o d u r c h  

g r o ß e   A n k o p p e l f l ä c h e n   z w i s c h e n   D a u e r m a g n e t   und   dem  j e w e i -  

l i g e n   J o c h   g e w o n n e n   w e r d e n .   H i e r b e i   k ö n n e n   d i e   E i g e n s c h a f -  

t e n   v o n   F e r r i t m a g n e t e n   g u t   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   D i e . A u s -  

d e h n u n g   d e s   D a u e r m a g n e t e n   i n   s e i n e r   P o l a r i s i e r u n g s r i c h t u n g  

z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   J o c h e n   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  g e -  
w ä h l t ,   daß  s i e   g e r a d e   d e r   Summe  z w i s c h e n   A n k e r d i c k e   u n d  

A n k e r h u b   e n t s p r i c h t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   b e s o n d e r s  

e i n f a c h e   e b e n e   B l e c h t e i l e   f ü r   d i e   J o c h e   u n d   d e n   A n k e r   z u  

v e r w e n d e n .  

D u r c h   A b s t i m m u n g   d e r   v i e r   A r b e i t s l u f t s p a l t e   z w i s c h e n   d e m  

A n k e r   und   d e n   J o c h e n   l ä ß t   s i c h   e i n e   b i s t a b i l e   o d e r   e i n e  
m o n o s t a b i l e   S c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   d e s   R e l a i s   e i n s t e l l e n .  

Um  e i n e   b i s t a b i l e   C h a r a k t e r i s t i k   zu  e r h a l t e n ,   w e r d e n   d i e  

F l ä c h e n s u m m e n   d e r   j e w e i l s   d i a g o n a l  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e -  
h e n d e n   P o l f l ä c h e n   d e s   A n k e r s   und   d e r   J o c h s c h e n k e l   g l e i c h  



g r o ß   g e w ä h l t .   E i n e   m o n o s t a b i l e   S c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   e r h ä l t  

man ,   w e n n   d i e   F l ä c h e n s u m m e n   d e r   j e w e i l s   d i a g o n a l   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   P o l f l ä c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß   s i n d .  

D a b e i   i s t   z u n ä c h s t   v o r a u s g e s e t z t ,   daß   i n   b e i d e n   F ä l l e n   d e r  

K o n t a k t f e d e r s a t z   s y m m e t r i s c h   a u f   d e n   A n k e r   e i n w i r k t .   A u c h  

b e i   u n s y m m e t r i s c h   w i r k e n d e m   F e d e r s a t z   k a n n   d i e   K r a f t - W e g -  

K u r v e   d e s   M a g n e t s y s t e m s   d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   P o l f l ä c h e n  

a n g e p a ß t   w e r d e n . - Z u r   U n t e r s t ü t z u n g   d i e s e r   A n p a s s u n g   i s t  

es  a u ß e r d e m   z w e c k m ä ß i g ,   daß   b e i   d e r   m o n o s t a b i l e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   an   z w e i   d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   P o l f l ä c h e n  

d e s   J o c h e s   bzw .   d e s . A n k e r s   T r e n n b l e c h e   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d e r   A n k e r   i n   s e i n e m   M i t t e l b e r e i c h  

m i t   e i n e r   U m m a n t e l u n g   a u s   I s o l i e r s t o f f   v e r s e h e n ,   so  d a ß  

e r   m i t t e l s   e i n e r   i n   d i e s e   U m m a n t e l u n g   e i n g e f o r m t e n   B u c h s e  

a u f   e i n e n   L a g e r z a p f e n   d e s   G r u n d k ö r p e r s   g e l a g e r t   w e r d e n  

k a n n .   Um  d i e s e   m i t t i g e   L a g e r u n g   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w i r d   i n  

d i e s e m   F a l l   d e r   M i t t e l t e i l   d e s   A n k e r s   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

m i t   e i n e r   d i e   B u c h s e   e i n s e i t i g   u m s c h l i n g e n d e n   B i e g u n g  

v e r s e h e n .  

Um  d i e   o b e n   e r w ä h n t e   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   A n k e r s  

m i t   e i n e m   v ö l l i g   e b e n e n   B l e c h t e i l   zu  e r m ö g l i c h e n ,   k a n n  

d e r   A n k e r   a u c h   m i t t e l s   e i n e r   a u f   dem  G r u n d k ö r p e r   a n g e o r d -  

n e t e n   L a g e r f e d e r   g e l a g e r t   s e i n ,   w e l c h e   ü b e r   s e i t l i c h   a u f -  

g e b o g e n e   F e d e r l a p p e n   d e n   A n k e r   t r ä g t . . D i e s e   L a g e r f e d e r  

k a n n   ü b e r   L a n g l ö c h e r   an   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   d e s   G r u n d k ö r -  

p e r s   b e f e s t i g t   s e i n ,   w o b e i   b e i   d e r   M o n t a g e   d u r c h   d i e   L a n g -  

l ö c h e r   e i n   T o l e r a n z a u s g l e i c h   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

D e r   S p u l e n k ö r p e r   b e s i t z t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  B e r e i c h   d e r  

J o c h s c h e n k e l   j e w e i l s   F l a n s c h e   m i t   am  G r u n d k ö r p e r   a n l i e g e n -  
d e n   D i c h t f l ä c h e n .   D e r   G r u n d k ö r p e r   l i e g t   a u ß e r d e m   z w e c k m ä -  

ß i g e r w e i s e   m i t   s e i n e n   D u r c h b r ü c h e n   an  d e n   J o c h s c h e n k e l n   a n  
u n d   b i l d e t   m i t   s e i n e m   A u ß e n r a n d   D i c h t f l ä c h e n   g e g e n ü b e r  
e i n e r   ü b e r   d a s .  g e s a m t e   R e l a i s   g e s t ü l p t e n   G e h ä u s e k a p p e .  



D a b e i   k ö n n e n   d e r   G r u n d k ö r p e r   e i n e r s e i t s   u n d   d i e   G e h ä u s e -  

k a p p e   a n d e r e r s e i t s   m i t t e l s   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e r   R a s t e l e -  

m e n t e   v e r b u n d e n   s e i n .   A u ß e r d e m   b e s i t z t   d i e   G e h ä u s e k a p p e  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e n   ü b e r   d e n   G r u n d k ö r p e r   u n d   d e n   S p u -  

l e n k ö r p e r   r i n g s u m   ü b e r g r e i f e n d e n   R a n d .   N a c h   d e r   M o n t a g e  

d e s   R e l a i s   k a n n .  d e r   n a c h   a u ß e n   o f f e n e ,   v o n   d i e s e m   R a n d  

u m s c h l o s s e n e   Raum  m i t   G i e ß h a r z   a u s g e f ü l l t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

d e r   g e s a m t e   S p u l e n r a u m   v e r s c h l o s s e n   u n d   g l e i c h z e i t i g   g e -  

g e n ü b e r   dem  K o n t a k t r a u m   a b g e d i c h t e t   w i r d .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  b i s   4  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e s   R e l a i s   i n  

v i e r   v e r s c h i e d e n e n   S c h n i t t a n s i c h t e n ,  

F i g .   5  u n d   6  d i e   A n o r d n u n g   v o n   J o c h e n   u n d   D a u e r m a g n e t  

v o r   u n d   n a c h   dem  U m m a n t e l n ,  

F i g .  7   u n d   8  e i n e n   A n k e r   a u s   F i g .   4  v o r   u n d   n a c h   d e r   Um-  

m a n t e l u n g ,  

F i g .   9  u n d   10  e i n e   a b g e w a n d e l t e   A n k e r a u s f ü h r u n g s f o r m ,  

e b e n f a l l s   v o r   u n d   n a c h   dem  U m s p r i t z e n ,  

F i g .   11  e i n e   L a g e r f e d e r   f ü r   d e n   A n k e r ,  

F i g .   12  e i n   R e l a i s   m i t   L a g e r f e d e r   und   A n k e r   i n   e i n g e b a u t e m  

Z u s t a n d .  

Das  R e l a i s   n a c h   d e n   F i g .   1  b i s   4  b e s i t z t   e i n e n   G r u n d k ö r p e r  

1  a u s   K u n s t s t o f f ,   w e l c h e r   w a n n e n f ö r m i g   m i t   o f f e n e r   U n t e r -  

s e i t e   ü b e r   e i n e   S p u l e   2  g e s t ü l p t   i s t   und   b e i d e r s e i t s   d e r  

S p u l e   j e w e i l s   e i n g e s p r i t z t e   K o n t a k t a n s c h l u ß e l e m e n t e   3  

t r ä g t .  

Das  M a g n e t s y s t e m   e n t h ä l t  z w e i   U - f ö r m i g e   J o c h e   4  und   5,  d i e  

i n - F i g .   5  u n d   6  g e n a u e r   d a r g e s t e l l t   s i n d .   D i e s e   J o c h e  

s c h l i e ß e n   z w i s c h e n   s i c h   e i n e n   D a u e r m a g n e t   6  e i n ,   d e r   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   J o c h - M i t t e l a b -  

s c h n i t t e   4a  und   5a  e r s t r e c k t   und   i n   d e r   R i c h t u n g   z w i s c h e n  

d e n   b e i d e n   J o c h e n   p o l a r i s i e r t   i s t .   Z w i s c h e n   d e n   p a a r w e i s e  



n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e n   J o c h s c h e n k e l n   4 b ,   5b  s o w i e   4 c ,   5 c  

i s t   e i n   e b e n f a l l s   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g e r   A n k e r   7  m i t  

s e i n e n   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   S c h e n k e l n   7b  u n d   7c  a n g e o r d -  

n e t .   De r   A n k e r   7  i s t  i n   s e i n e m   M i t t e l t e i l   7a  m i t   e i n e r  

I s o l i e r s t o f f u m m a n t e l u n g   8  v e r s e h e n ,   i n   w e l c h e   e i n e  L a g e r -  

b u c h s e  9   e i n g e f o r m t   i s t .   M i t t e l s   d i e s e r   L a g e r b u c h s e   9  i s t  

d e r   A n k e r   a u f   e i n e m   L a g e r z a p f e n   10  d e s   G r u n d k ö r p e r s   1  m i t -  

t i g   d r e h b a r   g e l a g e r t .  

D u r c h   U m s p r i t z e n   d e r   E i n h e i t   a u s   d e n   b e i d e n   J o c h e n   4  u n d   5  

s o w i e   dem  z w i s c h e n l i e g e n d e n   D a u e r m a g n e t e n   6  m i t   I s o l i e r -  

s t o f f   i s t   e i n   S p u l e n k ö r p e r   11  g e b i l d e t ,   d e r   d i e   S p u l e n -  

w i c k l u n g   2  t r ä g t   u n d   m i t   s e i n e n   F l a n s c h e n   11a   u n d   11b  j e -  

w e i l s   a b d i c h t e n d e   A n l a g e f l ä c h e n   11c   u n d   11d   ( F i g .   6)  g e -  

g e n ü b e r   dem  M i t t e l t e i l   1a  d e s   G r u n d k ö r p e r s   1  b i l d e t .   Um 

m ö g l i c h s t   g r o ß e   P o l f l ä c h e n   z w i s c h e n   dem  A n k e r   und   d e n   J o -  

c h e n   4  u n d   5  zu  e r h a l t e n ,   g r e i f t   d e r   A n k e r   m i t   s e i n e n   S e i -  

t e n s c h e n k e l n   7b  u n d   7c  j e w e i l s   s t i r n s e i t i g   ü b e r   d i e   S p u -  .  

l e n f l a n s c h e  1 1 a   u n d   11b   n a c h   u n t e n .   I n   d i e s e m   B e r e i c h   i s t  

d e r   G r u n d k ö r p e r   z w i s c h e n   d e n   J o c h s c h e n k e l n   4b  und   5b  b z w .  

4c  u n d   5c  a b g e s e n k t ,   so  daß   e r   z w i s c h e n   dem  E n d e   d e r   A n -  

k e r s c h e n k e l   7b  bzw .   7c  u n d   dem  D a u e r m a g n e t e n   6  l i e g t .   M i t  

d e r   u m l a u f e n d e n   Wand  1b  l i e g t   d e r   G r u n d k ö r p e r   1  r i n g s u m  

an  d e r   G e h ä u s e k a p p e   12  a n ,   w o b e i   d i e s e   S e i t e n w a n d   1b  j e -  
w e i l s   s e i t l i c h   v o n   d e r   S p u l e   i n   z w e i   R e i h e n   d i e   e i n g e -  

s p r i t z t e n   K o n t a k t a n s c h l ü s s e   3  e n t h ä l t .  

An  d i e  K o n t a k t a n s c h l ü s s e   3  s i n d   o b e r h a l b   d e s   G r u n d k ö r p e r s  
1  bzw .   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s  A n k e r s   7  j e w e i l s   K o n t a k t f e d e r n  

13  u n d   1 3 '   bzw .   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t e   14  a n g e s c h w e i ß t   b z w .  

a n g e f o r m t ,   d i e   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   e n t w e d e r   Ö f f n e r   b z w .  

S c h l i e ß e r   o d e r   U m s c h a l t e k o n t a k t e   b i l d e n .   Z u r   B i l d u n g   v o n  
U m s c h a l t e k o n t a k t e n   k ö n n e n   d i e   i n   F i g .   4  g e t r e n n t   d a r g e -  
s t e l l t e n   K o n t a k t f e d e r n   13  u n d   1 3 '   j e w e i l s   u n t e r e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   u n d   an  e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n s c h l u ß s t i f t   a n g e -  
s c h w e i ß t   s e i n .   D i e   K o n t a k t f e d e r n   13  bzw.   13 '   w e r d e n   d u r c h  



N a s e n   15  b e t ä t i g t ,   w e l c h e   an   d e r   U m m a n t e l u n g   8  d e s   A n k e r s  

7  a n g e f o r m t   s i n d .  

B e i   d e r ' M o n t a g e   w i r d   z u n ä c h s t   d e r   S p u l e n k ö r p e r   11  m i t   d e n  

J o c h e n   4  u n d   5  i n   d e n   G r u n d k ö r p e r   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e  

J o c h s c h e n k e l   4b ,   5b ,   4c  u n d   5c  d u r c h  d i e  A u s n e h m u n g e n   1 d  

u n d   1e  d e s - G r u n d k ö r p e r s   1  g e p r e ß t   w e r d e n ,   b i s   d i e   A n l a g e -  

f l ä c h e n   11c   u n d   11d   am  G r u n d k ö r p e r   1  a n l i e g e n .   Von  o b e n  

w i r d   d e r   A n k e r   e i n g e s e t z t ,   u n d   d a n n   w i r d   d i e   a u s   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n d e   K a p p e   12  ü b e r   d e n   G r u n d k ö r p e r   g e s t ü l p t ,  

w o b e i   am  G r u n d k ö r p e r   a n g e f o r m t e   R a s t n a s e n   16  i n   e n t s p r e -  

c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   17  d e r   K a p p e   e i n r a s t e n .   D a d u r c h   i s t  

d e r   G r u n d k ö r p e r   i n   d e r   K a p p e   v o r l ä u f i g   f i x i e r t .   D a n a c h  

w i r d   d e r   d u r c h   d e n   ü b e r s t e h e n d e n   R a n d   12a   d e r   K a p p e   g e -  

b i l d e t e ,   n a c h   u n t e n   o f f e n e   S p u l e n r a u m   18  m i t   G i e ß h a r z  

a u s g e g o s s e n .   D a d u r c h   w e r d e n   a l l e   A n l a g e f l ä c h e n   z w i s c h e n  

dem  S p u l e n k ö r p e r   11  u n d   dem  G r u n d k ö r p e r   1  s o w i e   z w i s c h e n  

dem  G r u n d k ö r p e r   1  u n d   d e r   K a p p e   12  a b g e d i c h t e t .   G l e i c h z e i -  

t i g   w e r d e n   a u c h   d i e   D u r c h f ü h r u n g e n   19  d e r   e i n g e s p r i t z t e n  

K o n t a k t e l e m e n t e   3  z u s ä t z l i c h   a b g e d i c h t e t .   Das  a u s g e h ä r t e t e  

G i e ß h a r z   d i e n t   a u ß e r d e m   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e s   R e l a i s .  

Der   A u f b a u   d e r   J o c h e   u n d   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   i s t   i n   d e n   F i g .  

5  u n d   6  i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   Die   J o c h -  

a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   5  i s t   f ü r   e i n e   b i s t a b i l e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e s   R e l a i s   g e e i g n e t ,   da  a l l e   J o c h s c h e n k e l   4b ,   5b ,   4 c  

u n d   5 c '  g l e i c h   g e s t a l t e t   s i n d   u n d   g e g e n ü b e r   dem  h i e r   n i c h t .  

d a r g e s t e l l t e n   A n k e r   g l e i c h e   P o l f l ä c h e n   a u f w e i s e n .   Um  e i n e  

m o n o s t a b i l e   A u s f ü h r u n g s f o r m   zu  e r h a l t e n ,   w e r d e n   z w e i   d i a g o -  
n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   J o c h s c h e n k e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   5b  u n d  

4c  so  v e r ä n d e r t ,   daß   d i e   Summe  i h r e r   P o l f l ä c h e   g e g e n ü b e r  

dem  A n k e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   Summe  d e r   v o n   d e n   b e i d e n  

a n d e r e n   J o c h s c h e n k e l n   4b  und   5c  g e b i l d e t e n   P o l f l ä c h e n .  

Die   b e i d e n   J o c h e   4  und   5  m i t   dem  z w i s c h e n l i e g e n d e n   D a u e r -  

m a g n e t e n   6  w e r d e n   g e m ä ß   F i g .   6  m i t   K u n s t s t o f f   u m s p r i t z t ,  



w o d u r c h   d e r   S p u l e n k ö r p e r   11  g e b i l d e t   w i r d .   An  d i e s e m   S p u -  

l e n k ö r p e r   11  s i n d - i m   B e r e i c h   d e r   J o c h s c h e n k e l   4b ,   5b ,   4 c  

u n d   5c  j e w e i l s   F l a n s c h e   11a   u n d   11b  a n g e f o r m t ,   w e l c h e  

D i c h t f l ä c h e n   11 c  u n d   11d   z u r   A n l a g e   am  G r u n d k ö r p e r   1  

( s i e h e   a u c h   F i g .   1)  b e s i t z e n .   D a d u r c h   i s t   e i n e   g u t e   A b -  

d i c h t u n g   z w i s c h e n   S p u l e n w i c k l u n g   u n d   K o n t a k t r a u m   m ö g l i c h .  

A u ß e r d e m   s i n d   an  d e n   S p u l e n f l a n s c h e n   j e w e i l s   S p u l e n a n -  

s c h l u B f a h n e n   20  d u r c h   E i n s p r i t z e n   o d e r   d u r c h   E i n s t e c k e n  

b e f e s t i g t .  

D i e   F i g .   7  und   8  z e i g e n   e i n e n   A n k e r   7,   w i e   e r   b e i   dem  R e -  

l a i s   g e m ä ß   d e n   F i g .   1  b i s   4  v e r w e n d e t   w u r d e .   D e r   A n k e r  

b e s t e h t   a u s   e i n e m   f e r r o m a g n e t i s c h e n - B l e c h t e i l ,   w e l c h e s  

im  M i t t e l b e r e i c h   7a   e i n e   s e i t l i c h e   A u s b i e g u n g   a u f w e i s t ,  

um  im  S c h w e r p u n k t   P l a t z   f ü r   e i n e   L a g e r b u c h s e   zu  s c h a f f e n .  

D ie   b e i d e n   S c h e n k e l   7b  u n d   7c  s i n d   n a c h   u n t e n   a b g e w i n k e l t  

u n d   g r e i f e n ,  w i e   e r w ä h n t ,   z w i s c h e n   d i e   p a a r w e i s e n   J o c h -  

s c h e n k e l   4b  u n d   5b  bzw.   4c  u n d   5c  g e m ä ß   F i g .   6.  D e r   i n  

F i g .  7   d a r g e s t e l l t e   A n k e r   i s t   f ü r   e i n   m o n o s t a b i l e s   R e l a i s  

. b e s t i m m t .   Er   t r ä g t   d e s h a l b   an   z w e i   d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   P o l f l ä c h e n   j e w e i l s   e i n   T r e n n b l e c h   21 .   B e i   d e r   m o -  

n o s t a b i l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   w i e   s i e   i n   F i g .   8  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   s i n d   a l l e   P o l f l ä c h e n   g l e i c h   a u s g e b i l d e t .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e n   A n k e r   7  m i t   e i n e r   U m m a n t e l u n g   8 ,   a n  
d e r   j e w e i l s   B e t ä t i g u n g s n a s e n   15  z u r   K o n t a k t b e t ä t i g u n g  

a n g e f o r m t   s i n d .   A u ß e r d e m   i s t   im  M i t t e l b e r e i c h   d i e   b e -  
r e i t s   e r w ä h n t e   L a g e r b u c h s e   9  e i n g e f o r m t .  

E i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   A n k e r s   i s t   i n   d e n  

F i g .   9  u n d   10  d a r g e s t e l l t .   I n   d i e s e m   F a l l   i s t   d e r   A n k e r  
b e s o n d e r s   e i n f a c h   a l s   e b e n e s   B l e c h t e i l   27  a u s g e f ü h r t ,  
d e s s e n   M i t t e l t e i l   2 7 a   g e r a d e   z w i s c h e n   d e n   n a c h   u n t e n   a b -  

g e w i n k e l t e n   S e i t e n s c h e n k e l n   27b  u n d   27c   v e r l ä u f t .   F i g .   1 0  

z e i g t   d i e   U m s p r i t z u n g   d e s   A n k e r s   27  m i t   z w e i   K u n s t s t o f f -  

s t e g e n   28  u n d   29 ,   an  d e n e n   w i e d e r u m   B e t ä t i g u n g s n a s e n   1 5  

a n g e f o r m t   s i n d .  



D e r   A n k e r   g e m ä ß   F i g .   9  u n d   10  k a n n   n i c h t   m i t   e i n e r   Z a p f e n -  

l a g e r u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l   g e l a g e r t  

w e r d e n .   E i n e   M ö g l i c h k e i t   z u r   L a g e r u n g   d i e s e s   A n k e r s   ü b e r  

e i n e   L a g e r f e d e r   22  i s t   i n   d e n   F i g .   11  u n d   12  g e z e i g t .   D i e -  

se  L a g e r f e d e r   22  l i e g t   f l a c h   a u f   dem  G r u n d k ö r p e r   1  a u f   u n d  

b e s i t z t   i n   i h r e m   M i t t e l t e i l   2  n a c h   o b e n   g e b o g e n e ,   w i n k e l -  

f ö r m i g e   F e d e r l a p p e n   2 2 a ,   w e l c h e   d e n   A n k e r   v o n   b e i d e n   S e i -  

t e n   u m f a s s e n   u n d   an   d e n   S t e l l e n   22b   m i t   dem  A n k e r   v e r -  

s c h w e i ß t   s i n d .   Da  d i e   F e d e r l a p p e n   2 2 a   w e i t g e h e n d   f r e i g e -  

s c h n i t t e n   u n d   n u r   ü b e r   d i e   s c h m a l e n   S t e g e ' 2 2 c   m i t   d e r  

G r u n d p l a t t e   d e r   F e d e r   22  v e r b u n d e n   s i n d ,   g e s t a t t e n   s i e  

e i n e   l e i c h t e   A u s l e n k u n g   b e i m   U m s c h a l t e n   d e s   A n k e r s .   Z u r  

B e f e s t i g u n g   a u f   dem  G r u n d k ö r p e r   1  b e s i t z t   d i e   F e d e r   2 2  

L a n g l ö c h e r   2 2 d ,   i n   w e l c h e   am  G r u n d k ö r p e r   1  a n g e f o r m t e ,  

t h e r m i s c h   d e f o r m i e r b a r e   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   23  e i n g r e i f e n .  

A u f g r u n d   d e r   L a n g l ö c h e r   i s t   e i n   T o l e r a n z a u s g l e i c h   d e r   F e -  

d e r   22  m i t   dem  A n k e r   27  m ö g l i c h .   E i n   s o l c h e r   T o l e r a n z -  

a u s g l e i c h   i s t   n o t w e n d i g ,   da  d e r   A n k e r   d u r c h   d i e   b e i d e r -  

s e i t i g e   A n l a g e   an  d e n   J o c h s c h e n k e l n   4b ,   5b ,   4 c ,   5c  u n d  

d u r c h   d i e   B e f e s t i g u n g   ü b e r   d i e   F e d e r   22  ü b e r b e s t i m m t  

w ä r e .  



1.  P o l a r i s i e r t e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t   z w e i   U -  

f ö r m i g e n ,   p a r a l l e l   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

J o c h e n ,   w e l c h e   z w i s c h e n   s i c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   D a u e r m a -  

g n e t e n   e i n s c h l i e ß e n   u n d   d e r e n   M i t t e l a b s c h n i t t e   g e m e i n -  

sam  d e n   K e r n   e i n e r   S p u l e   b i l d e n ,   w o b e i   e i n   d u r c h   e i n  

l a n g g e s t r e c k t e s   f e r r o m a g n e t i s c h e s   B l e c h   g e b i l d e t e r ,   i n  

s e i n e m   S c h w e r p u n k t   d r e h b a r   g e l a g e r t e r   A n k e r   m i t   s e i n e n  

f r e i e n   E n d e n   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e n  p a a r w e i s e   p a r a l l e l e n  

f r e i e n   S c h e n k e l n - d e r   J o c h e   l i e g t   u n d   m i t   j e d e m   d i e s e r  

J o c h s c h e n k e l   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e t ,   d  a  -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e r  

D a u e r m a g n e t   (6)   z w i s c h e n   d e n   M i t t e l a b s c h n i t t e n   ( 4 a ,   5 a )  

d e r   b e i d e n   J o c h e   ( 4 ,   5)  a n g e o r d n e t   i s t   u n d   g e m e i n s a m   m i t  

d i e s e n   z u r   B i l d u n g  e i n e s   S p u l e n k ö r p e r s   ( 1 1 )   m i t   I s o l i e r -  

s t o f f   u m m a n t e l t   i s t ,   daß  d e r   g e g e n l ä u f i g   zu  d e n   J o c h e n  

( 4 ,   5)  e b e n f a l l s   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   A n k e r   (7 )   m i t   s e i -  

n e n   S e i t e n s c h e n k e l n   ( 7 b ,   7 c )   d i e   S p u l e n w i c k l u n g   (2 )   a n  

d e n   S t i r n s e i t e n   ü b e r g r e i f e n d   z w i s c h e n   d e n   f r e i e n   S c h e n -  

k e l n   ( 4 b ,   5b ,   4 c ,   5c )   d e r   J o c h e   ( 4 ,   5)  l i e g t ,   w o b e i   d e r  

A n k e r   (7 )   a u f   e i n e m   G r u n d k ö r p e r   (1 )   g e l a g e r t   i s t ,   w e l -  

c h e r   i n   Fo rm  e i n e r   u m g e k e h r t e n   Wanne   d i e   S p u l e n w i c k l u n g  

(2 )   ü b e r d e c k t ,   im  B e r e i c h   d e r   J o c h s c h e n k e l   ( 4 b ,  4 c ,  5 b ,  

5c )   m i t   D u r c h b r ü c h e n   ( 1 d ,   1e )   v e r s e h e n   i s t   u n d   s e i t l i c h  

v o n   d e r   S p u l e   (2)   v e r a n k e r t e   K o n t a k t a n s c h l u ß e l e m e n t e   ( 3 )  

t r ä g t .  

2.  R e l a i s  n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r ' c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D a u e r m a g n e t   (6)   i n   s e i n e r   P o -  

l a r i s i e r u n g s r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   J o c h e n   (4 ,   5 )  

d e r   Summe  a u s   A n k e r d i c k e   u n d   A n k e r h u b   e n t s p r i c h t .  

3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   F l ä c h e n s u m m e n   d e r   j e -  
w e i l s   d i a g o n a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   P o l f l ä c h e n   d e r  



A n k e r s c h e n k e l   ( 7 b ,   7 c )   u n d   d e r   J o c h s c h e n k e l   ( 4 b ,   5b ,   4 c ,  

5c )   g l e i c h   g r o ß   s i n d .  

4.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a . d   u  r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   F l ä c h e n s u m m e n   d e r   j e -  

w e i l s   d i a g o n a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   P o l f l ä c h e n   d e r  

A n k e r s c h e n k e l   ( 7 b ,   7c )   u n d   d e r   J o c h s c h e n k e l   ( 4 b ,   5b ,   4 c ,  

5c )   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß   s i n d .  

5.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   an  z w e i   d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

d e n   P o l f l ä c h e n   d e r   J o c h e   (4 ,   5)  bzw.   d e s   A n k e r s   ( 7 )  T r e n n -  

b l e c h e   ( 2 1 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e t  ,   daß   d e r   A n k e r   (7 )   i n   s e i -  

nem  M i t t e l b e r e i c h   ( 7 a )   m i t   e i n e r   U m m a n t e l u n g   (8 )   a u s   I s o -  

l i e r s t o f f   v e r s e h e n   u n d   m i t t e l s   e i n e r   i n   d i e   U m m a n t e l u n g  

e i n g e f o r m t e n   B u c h s e   (9)   a u f   e i n e m   L a g e r z a p f e n   ( 1 0 )   d e s  

G r u n d k ö r p e r s   (1)   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d e r   M i t t e l t e i l   ( 7 a )  

d e s   A n k e r s   (7 )   e i n e   d i e   B u c h s e   (9 )   e i n s e i t i g   u m s c h l i n g e n -  

de  A u s b i e g u n g   a u f w e i s t .  

7.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e , 1   b i s   5,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   J o c h e   ( 4 ,   5)  u n d  

d e r   A n k e r   (7)   a l s   d r e i   e b e n e   B l e c h t e i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   7,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   A n k e r   (7 )   m i t t e l s   e i n e r   L a g e r -  
f e d e r   ( 2 2 )   a u f   dem  G r u n d k ö r p e r   (1)   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d e r  

A n k e r   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   s e i t l i c h   a n l i e g e n d e n   F e d e r l a p p e n  
( 2 2 a )   d e r   L a g e r f e d e r   b e f e s t i g t   i s t .  

9.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   L a g e r f e d e r   ( 2 2 )   b e i d e r s e i t s  

d e s   A n k e r s   ( 2 7 )   a u f g e b o g e n e ,   w i n k e l f ö r m i g e   F e d e r l a p p e n  
( 2 2 a )   b e s i t z t .  



10 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   L a g e r f e d e r   ( 2 2 )   m i t -  

t e l s   L a n g l ö c h e r n   ( 2 2 d )   a u f   d e f o r m i e r b a r e n   B e f e s t i g u n g s -  

z a p f e n   ( 2 3 )   d e s   G r u n d k ö r p e r s   (1 )   b e f e s t i g t   i s t .  

11 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   am  S p u -  

l e n k ö r p e r   ( 1 1 )   im  B e r e i c h   d e r   J o c h s c h e n k e l   ( 4 b ,   5b ,   4 c ,  

5c )   j e w e i l s   F l a n s c h e   ( 1 1 a ,   1 1 b )   m i t   am  G r u n d k ö r p e r   ( 1 )  

a n l i e g e n d e n   D i c h t f l ä c h e n   ( 1 1 c ,  1 1 d )   a n g e f o r m t   s i n d .  

12 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   im  S p u -  

l e n k ö r p e r   ( 1 1 )   S p u l e n a n s c h l u ß f a h n e n   ( 2 0 )   e i n g e b e t t e t   s i n d .  

13 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12 ,   d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d e r  

G r u n d k ö r p e r   (1)   m i t   s e i n e n   D u r c h b r ü c h e n   ( 1 d ,   1e)   eng   a n  

d e n   J o c h s c h e n k e l n   ( 4 b ,   4 c ,   5b ,   5c )   a n l i e g t   s o w i e   m i t  .  

s e i n e m   A u ß e n r a n d   ( 1 b )   D i c h t f l ä c h e n   g e g e n ü b e r   e i n e r   G e -  

h ä u s e k a p p e   ( 1 2 )   b i l d e t .  

14 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   13 ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c   h  n  e  t  ,  .   daß   d e r   G r u n d k ö r p e r   ( 1 )  

und   d i e   G e h ä u s e k a p p e   ( 1 2 )  m i t t e l s   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e r  

R a s t e l e m e n t e   ( 1 6 ,   17)   v e r b u n d e n   s i n d .  

15 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   13  o d e r   14 ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   G e h ä u s e k a p p e  

r i n g s u m   e i n e n   d e n   G r u n d k ö r p e r   (1)   und   d e n   S p u l e n k ö r p e r  
( 1 1 )   ü b e r g r e i f e n d e n   R a n d   ( 1 2 a )   b e s i t z t   u n d   daß   d e r   v o n  
d i e s e m   R a n d   ( 1 2 a )   u m g e b e n e   o f f e n e   Raum  ( 1 8 )   m i t   G i e ß h a r z  

g e f ü l l t   i s t .  
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