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€9 Polarisiertes elektromagnetisches Relais.

@ Das Relais besitzt zwei U-formig abgewinkelte, paralle!
angeordnete Joche (4, 5), zwischen deren parallelen Mit-
telabschnitten (4a, 5a) ein Dauermagnet (6) angeordnet ist
und deren freie Seitenschenkel (4b, 5b, 4c, 5c) paarweise
nach oben vorstehen. Zwischen den paarweise angeord-
neten Jochschenkein (4b, 5b, 4c, 5¢) liegt ein ebenfails U-
férmiger Drehanker (7) mit seinen nach unten abgewinkel-
ten Schenkeln (7b, 7¢). Die beiden Joche (4, 5) sind gemein-
sam mit dem Dauermagneten (6) in einen Spulenkérper (11)
eingebettet. Uber diesen Spulenkérper (11) ist ein nach
unten offener, wannenférmiger Grundkorper (1) gestiipt,
welcher eine Lagerung fiir den Anker (7) sowie eingebettete
KontaktanschluBstifte (3) tragt. Der Grundkérper bildet zu-
sammen mit einer Gehausekappe (12) einen gegeniiber der
Spulenwickiung und gegeniiber der AuBenatmosphére ab-
geschlossenen Kontaktraum.
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Polarisiertes elektromagnetisches Relais

Die Erfindung bezieht sich auf ein polarisiertes elektro-
magnetisches Relais mit zwel U-fdrmigen, parallel mit Ab-
stand zueinander angeordneten Jochen, welche zwischen sich
mindestens einen Dauermagneten einschlieBen und deren Mit-
telabschnitte gemeinsam den Kern einer Spule bilden, wobeil
ein durch ein langgestrecktes ferromagnetisches Blech ge-
bildeter, in seinem Schwerpunkt drehbar gelagerter Anker
mit seinen freien Enden jeweils zwischen den paarweise
parallelen Schenkeln der Joche liegt und mit jedem dieser
Jochschenkel einen Arbeitsluftspalt bildet.

Bekannt ist ein polarisiertes Magnetsystem dieser Art,
welches als Antriebssysfem fur Relais, Wecker und der-
gleichen dient (DE-PS 966 845). Allerdingsfist dort keine
konkrete Ausfiihrungsform flir ein Relais mit mehreren durch
den Anker betitigbaren Kontakten angegeben. Auch eine
Trennung des Kontaktraums von der Spulenwicklung, wie sie
bei Relais vielfach gefordert wird, ist dort nicht erkenn-

‘bar,

Aus der DE-0S 27 23 430 ist weiterhin ein Relais bekannt,
bei dem in kompakter Bauweise eine Betdtigung mehrerer
Kontakte und eine hermetische Trennung zwischen dem Spu-
lenraum einerseits und dem i{iber der Spule angeordneten
Kontaktraum andererseits vorgesehen ist. Bei diesem be-
kannten Relais verl#uft durch die Spule lediglich ein ein-
ziges U-f6rmiges Joch, welches mit zwei Schenkeln in den
Kontaktraum gefiihrt ist. Ein polarisiertes Relais kann
dort nur durch einen im Kontaktraum angeordneten Dauer-
magneten geschaffen werden, wobei dieser Dauermagnet ent-
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weder in langgestreckter Ausfiihrung seitlich an die Joch-

. schenkelenden angekoppelt ist oder von einem sogenannten

H-Anker getragen wird. Dadurch kann zwar ein wirkungsvol-
les polarisiertes System mit bistabiler und monostabiler
Schaltcharakteristik gewonnen werden, der H-Anker ist Jje-
doch aufgrund seiner beiden ferromagnetischen Blechteile
und eines oder mehrerer dazwischen angeordneter Dauerma-
gnete relativ groB und schwer, so daB8 beim Schalten eine
relativ groBe Masse bewegt werden muBl. Bei den beiden
dort beschriebenen Ausfiihrungsformen ist Jjedoch durch
den oder die Dauermagneten in jedem Fall der Kontaktraum

eingeengt.

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, ein Relais der
eingangs erwihnten Art so weiterzubilden, daB in mdéglichst
kompakter Bauweise mehrere Kontaktelemente durch einen An-
ker mit mdglichst kleiner Masse betdtigbar sind, wobei der

'Kontaktraum gegeniiber der Spulenwicklung und gégenﬁber der

AuBenatmosphire in einfacher Weise hermetisch abschlief8bar
ist. ' '

Erfindungsgemis wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf der

' Dauermagnet zwischen den Mittelabschnitten der beiden Jo-

che angeordnet ist und gemeinsam mit diesen zur Bildung
eines Spulenkdrpers mit Isolierstoff ummantelt ist, daB
der gegenldufig zu den Jochen ebenfalls U-frmig ausge-
bildete Anker mit seinen Seitenschenkeln die Spulenwick-
lung an deren Stirnseiten Ubergreifend zwischen den freien
Schenkeln der Joche liegt, wobei der Anker auf einem Grund-
korper gelagert ist, welcher in Form einer umgekehrten
Wanne die Spulenwicklung {iberdeckt, im Bereich der Joch-
schenkel mit Durchbriichen versehen ist und seitlich wvon
der Spule verankerte Kontakt-AnschluBelemente trigt.

Bei der erfindungsgemifen Konstruktion wird also der
Dauermagnet zusammen mit den Jochen mit Isolierstoff
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ummantelt, beispielsweise mit Kunststoff umspritzt, und
diese Ummantelung wird dann mit der Spulenwicklung ver-
sehen. Auf diese Weise erh#lt man nicht nur einen stabi-
len Verband zwischen Jochen und Dauermagnet, sondern es
entfdllt auch die getrennte Fertigung eines Spulenkdr-
pers. Vorteilhaft ist dabei auch, da8 mit einem einzigen
Dauermagneten ein symmetrischer Aufbau des Relais m&glich
ist. Im Kontaktraum befindet sich dann zwischen den vier.
Jochschenkeln lediglich ein stabfﬁrmiger Anker aus ferro-
magnetischem Blech, so daB8 verhdltnismifBig viel Platz fur
die Kontaktelemente verbleibt. Durch die U-f6rmige Gestalt

- sowohl der beiden Joche als auch des Ankers gewinnt man

groBe Polflichen in den Arbeitsluftspalten bei gleichzei-
tig guter Raumausnutzung. Trotzdem wird durch den Grund-
kdrper als Trédger des Ankers und der Kontaktelemente, der
wannenfdrmig Uber die Spulenwicklung gesetzt ist, eine
Abdichtung zwischen Xontaktraum und Spulenraum ermdglicht.

Der Dauermagnet kann sich innerhalb der Spule zwischen den
beiden Jochen liber deren ganze Linge erstrecken, wodurch
groBe Ankoppelflichen zwischen Dauermagnet und dem jewei-
ligen Joch gewonnen werden. Hierbei kénnen die Eigenschaf-
ten von Ferritmagneten gut ausgenutzt werden. Die -Aus-
dehnung des Dauermagneten in seiner Polapisierungsrichtung
zwischen den beiden Jochen ist zwéckméﬁigerweise so ge-
wéhlt, daB sie gerade der Summe zwischen Ankerdicke und
Ankerhub entspricht. Dadurch ist es m&glich, besonders
einfache ebene Blechteile fiir die Joche und den Anker zu
verwenden.

Durch Abstimmung der vier Arbeitsluftspalte zwischen dem
Anker und den Jochen 14Bt sich eine bistabile oder eine

‘monostabile Schaltcharakteristik des Relais einstellen.

Um eine bistabile Charakteristik iﬁ erhalten, werden die
Flachensummen der jeweils diagonal einander gegeniiberste-
henden Polfl&chen des Ankers und der Jochschenkel gleich
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groB gewihlt. Eine monostabile Schaltcharakteristik erhdlt
man, wenn die Fldachensummen der Jjeweils diagonal einander

-gegeniiberstehenden Polflidchen unterschiedlich grof3 sind.

Dabei ist zunichst vorausgesetzt, daB8 in beiden Fidllen der
Kontaktfedersatz symmetrisch auf den Anker einwirkt. Auch
bei unsymmetrisch wirkendem Federsatz kann die Kraft-Weg-
Kurve des Magnetsystems durch Variation der Polflichen
angepaflt werden. -Zur Unterstiitzung dieser Anpassung ist

es auBlerdem zweckmidfBig, dafB bei der monostabilen Ausfith-
rungsform an zwel diagonal gegeniiberliegenden PolflZichen
des Joches bzw. des. Ankers Trennbleche angebracht werden.

ZweckmifBigerweise ist der Anker in seinem Mittelbereich
mit einer Ummantelung aus Isolierstoff versehen, so daB
er mittels einer in diese Ummantelung eingeformten Buchse
auf einen Lagerzapfen des Grundkérpers gelagert werden
kann., Um diese mittige Lagerung zu ermdglichen, wird in
diesem Fall der Mittelteil des Ankers zweckmidBigerweise
mit einer die Buchse einseitig umschlingenden Biegung
versehen.

Um die oben erwdhnte einfache Ausfiihrungsform des Ankers
mit einem vdllig ebenen Blechteil zu ermdglichen, kann
der Anker auch mittels einer auf dem Grundkﬁrper angeord-
neten Lagerfeder'gelagert sein, welche iiber seitlich auf-
gebogene Federlappen den Anker trégt:.Diese Lagerféder
kann iiber Langldcher an Befestigungszapfen des Grundkér-
pers befestigt sein, wobei bei der Montage durch die Lang-
l8cher ein Toleranzausgleich ermdglicht wird.

Der Spulenkdérper besitzt zweckmdBigerweise im Bereich der
Jochschenkel jeweils Flansche mit am Grundkdrper anliegen-
den Dichtflichen. Der Grundkdrper liegt auBerdem zweckmi-
Bigerweise mit seinen Durchbriichen an den Jochschenkeln an
und bildet mit seinem AuBenrand Dichtflichen gegenﬁber
einer {iber das-gesamte Relais gestiilpten Gehiusekappe.
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Dabei kénnen der Grundkdrper einerseits und die Geh3use-
kappe andererseits mittels ineinandergreifender Rastele-
mente verbunden sein. Auflerdem besitzt die Gehdusekappe
zweckméfBigerweise einen {iber den Grundkodrper und den Spu-
lenkérper ringsum {ibergreifenden Rand. Nach der Montage
des Relais kann der nach auBlen offene, von diesem Rand
umschlossene Raum mit GieBharz ausgefiillt werden, wodurch
der gesamte Spulenraum verschlossen und gleichzeitig ge-
geniiber dem Kontaktraum abgedichtet wird. '

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen

anhand der Zeichnung n&her erldutert. Es zeigen

Fig. 1 bis 4 ein erfindungsgemdB gestaltetes Relais in
vier verschiedenen Schnittansichten,

Fig. 5 und 6 die Anordnung von Jochen und Dguermagnet
vor und nach dem Ummanteln,

Fig. 7 und 8 einen Anker aus Fig. 4 vor und nach der Um-
mantelung, . '

Fig. 9 und 10 eine abgewandelte Ankerausfiihrungsform,
ebenfalls vor und nach dem Umspritzen,

Fig. 11 eine Lagerfede? fiir den Anker, _

Fig. 12 ein Relais mit Lagerfeder und Anker in eingebautem

Zustand. '

Das Relais nach den Fig. 1 bis 4 besitzt einen Grundkdrper

1 aus Kunststoff, welcher wannenférmig mit offener Unter-
seite iiber eine Spule 2 gestiilpt ist und beiderseits der
Spule Jjewells eingespritzte KontaktanschluBelemente 3
triagt.

Das Magnetsystem enthdlt zwel U-fdrmige Joche &4 und 5, die
in.-Fig. 5 und 6 genauer dargestellt sind. Diese Joche
schlieBen zwischen sich einen Dauermagnet 6 ein, der sich
im wesentlichen {ber die gesamte Linge der Joch-Mittelab-
schnitte 4a und 5a erstreckt und in der Richtung zwischen
den beiden Jcchen polarisiert ist; Zwischen den paarweise
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nach oben gerichteten Jochschenkeln 4b, 5b sowie 4c, 5¢
ist ein ebenfalls im wesentlichen U-fdrmiger Anker 7 mit
seinen nach unten gerichteten Schenkeln 7b und 7c angeord-
net. Der Anker 7 ist in seinem Mittelteil 7a mit einer
Isolierstoffummanteiung 8 versehen, in welche eine Lager-
buchse. 9 eingeformt ist. Mittels dieser Lagerbuchse 9 ist
der Anker auf einem Lagerzapfen 10 des Grundkdrpers 1 mit-
tig drehbar gelagert.

Durch Umspritzen der Einheit aus den beiden Jochen &4 und 5
sowie dem zwischenliegenden Dauermagneten 6 mit Isolier-
stoff ist ein Spulenkdrper 11 gebildet, der die Spulen-
wicklung 2 tridgt und mit seinen Flanschen 11a und 11b je=-
weils abdichtende Anlageflichen 11c und 114 (Fig. 6) ge-
geniiber dem Mittelteil 1a des Grundkérpers 1 bildet. Um
méglichst groBfe Polflichen zwischen dem Anker und den Jo-
chen 4 und 5 zu erhalten, greift der Anker mit seinen Sei-
tenschenkeln 7b und 7c jeweils stirnseitig iiber die Spu- .
lenflansche 11a und 11b nach unten. In diesem Bereich ist
der Grundkdrper zwischen den Jochschenkeln 4b und 5b bzw.
Le und 5¢ abgesenkt, so daB er zwischen dem Ende der An-
kerschenkel 7b bzw. 7c¢ und dem Dauermagneten 6 liegt. Mit
der umlaufenden Wand 1b liegt der Grundkérper 1 ringsum
an der GehZiusekappe 12 an, wobei diese Seitenwand 1b jé-
weils seitlich von der Spule in zwei Reihen die einge-
spritzten Kontaktanschliisse 3 enthidlt.

An die Kontaktanschliisse 3 sind oberhalb des Grundk&rpers

1 bzw. zu beiden Seiten des Ankers 7 Jeweils Kontaktfedern
13 und 13' bzw. feststehende Kontakte 14 angeschweiBft bzw.

“angeformt, die in {iblicher Weise entweder Offner bzw.

SchlieBer oder Umschaltekontakte bilden. Zur Bildung von
Umschaltekontakten kdnnen die in Fig. 4 getrennt darge-
stellten Kontaktfedern 13 und 13! jeweils untereinander
verbunden und an einen gemeinsamen AnschluBstift ange-
schweiBt sein. Die Kontaktfedern 13 bzw. 13' werden durch



U

10

15

20

25

30

35

0077017
-7 - VPA 8P 65952 E

Nasen 15 betdtigt, welche an der Ummantelung 8 des Ankers
7 angeformt sind.

Bei der'Montage wird zundchst der Spulenkérper 11 mit den
Jochen 4 und 5 in den Grundk&rper eingesetzt, wobei die
Jochschenkel 4b, 5b, 4c und S5c durch'die.Ausnehmungen 14
und 1e des Grundkdrpers 1 geprefBt werden, bis die Anlage-
flichen 11¢ und 11d am GrundkSrper 1 anliegen. Von oben
wird der Anker eingesetzt, und dann wird die aus Kunst-
stoff bestehende Kappe 12 iiber den Grundkdrper gestiilpt,
wobel am Grundkdrper angeformte Rastnasen 16 in entspre-

" chende Ausnehmungen 17 der Kappe einrasten. Dadurch ist

der Grundkdrper in der Kappe vorl#ufig fixiert. Danach
wird der durch den lberstehenden Rand 12a der Kappe ge-
bildete, nach unten offene Spulenraum 18 mit GieBharz
ausgegossen. Dadurch werden alle Anlagefldchen zwischen
dem Spulenkdrper 11 und dem GrundkSrper 1 sowie zwischen
dem Grundkdrper 1 und der Kappe 12 abgedichtet. Gleichzei-
tig werden auch die Durchfiihrungen 19 der eingespritzten
Rontaktelemente 3 zus&tzlich abgedichtet. Das ausgehdrtete
GieBharz dient auBerdem zur Stabilisierung des Relais.

Der Aufbau der Joche und des Spulenkdrpers ist in den Fig.
5 und 6 in perspektivischer Ansicht dargestellt. Die Joch-
anordnung nach Fig. 5 ist flir eine bistabile Ausfilhrungs-
form des Relais geeignet, da alle Jochschenkel 4b, 5b, &4e
und 5c¢ gleich gestaltet sind und gegeniiber dem hier.nicht.
dargestellten Anker gleiche Polflichen aufweisen. Um eine
monostabile Ausfihrungsform zu erhalten, werden zwei diago-
nal gegeniiberliegende Jochschenkel, beispielsweise 5b und
Le so veridndert, daB die Summe ihrer Polfliche gegeniiber
dem Anker kleiner ist als die Summe der von den beiden
anderen Jochschenkeln 4b und 5c gebildeten Polflichen.

Die beiden Joche 4 und 5 mit dem zwischenliegenden Dauer-
magneten 6 werden gemdB Fig. 6 mit Kunststoff umspritzt,
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wodurch der Spulenkdrper 11 gebildet wird. An diesem Spu-
lenkdrper 11 sind. im Bereich der Jochschenkel 4b, 5b, 4c
und 5¢ jeweils Flansche 11a und 11b angeformt, welche
Dichtfldchen 11c und 11d zur Anlage am Grundkdrper 1
(siehe auch Fig. 1) besitzen. Dadurch ist eine gute Ab-
dichtung zwischen Spulenwicklung und Kontaktraum mdglich.
AuBlerdem sind an den Spulenflanschen jeweils Spulenan-
schiluBifahnen 20 durch Einspritzen oder durch Einstecken
befestigt.

Die Fig. 7 und 8 zeigen einen Anker 7, wie er bei dem Re-
lais gemdB den Fig. 1 bis 4 verwendet wurde. Der Anker
besteht aus einem férromagnetischen'Blechteil, welches
im Mittelbereich 7a eine seitliche Ausbiegung aufweist,
um im Schwerpunkt Platz flir eine Lagerbuchse zu schaffen.
Die beiden Schenkel 7b und 7c sind nach unten abgewinkelt
und greifen, wie erwihnt, zwischen die paarweisen Joch-
schenkel 4b und 5b bzw. 4c und 5c gem#dB Fig. 6. Der in
Fig. 7 dargestellte Anker ist flir ein monostabiles Relais

-bestimmt. Er trigt deshalb an zwei diagonal gegeniiberlie-

genden Polfldchen Jjeweils ein Trennblech 21. Bei der mo-
nostabilen Ausfiihrungsform, wie sie in Fig. 8 dargestellt
ist, sind alle Polflichen gleich ausgebildet.

Fig. 8 zeigt einen Anker 7 mit einer Ummantelung 8, an
der jeweils Bet&@tigungsnasen 15 zur Kontaktbetitigung
angeformt sind. AuBlerdem ist im Mittelbereich die be-
reits erwdhnte Lagerbuchse § eingeformt.

Eine abgewandelte Ausfiihrungsform des Ankers ist in den
Fig. 9 und 10 dargestellt. In diesem Fall ist der Anker
besonders einfach als ebenes Blechteil 27 ausgefihrt,
dessen Mittelteil 27a gerade zwischen den nach unten ab-
gewinkelten Seitenschenkeln 27b und 27c verliuft. Fig. 10
zeigt die Umspritzung des Ankers 27 mit zwei Kunststoff-
stegen 28 und 29, an denen wiederum Betidtigungsnasen 15
angeformt sind. ' '
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-Der Anker gem&B Fig. 9 und 10 kann nicht mit einer Zapfen-

lagerung entsprechend dem vorhergehenden Beispiel gelagert
werden. Eine Mgglichkelt zur Lagerung dieses Ankers iber
eine Lagerfeder 22 ist in den Fig. 11 und 12 gezeigt. Die-
se Lagerfeder 22 liegt flach auf dem Grundkdrper 1 auf und
besitzt in ihrem Mittelteil 2 nach oben gebogene, winkel-
f5rmige Federlappen 22a, welche den Anker von beiden Sei-~
ten umfassen und an den Stellen 22b mit dem Anker ver-
schweiBft sind. Da die Federlappen 22a weitgehend freige-
schnitten und nur Uber die schmalen Steger 22c¢ mit der
Grundplatte der Feder 22 verbunden sind, gestatten sie
eine leichte Auslenkung beim Umschalten des Ankers. Zur
Befestigung auf dem Grundkdrper 1 besitzt die Feder 22
Langldcher 224, in welche am Grundkdrper 1 angeformte,
thermisch deformierbare Befestigungszapfen 23 eingreifen.
Aufgrund der Langl&cher ist ein Toleranzausgleich der Fe-
der 22 mit dem Anker 27 mdglich. Ein solcher Toleranz-
ausgleich ist notwendig, da der Anker durch die beider-
seitige Anlage an den Jochschenkeln 4b, 5b, &4c, 5c und
durch die Befestigung liber die Feder 22 iiberbestimmt

wére,

15 Patentanspriliche
12 Figuren
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Patentanspriiche

1. Polarisiertes elektromagnetisches Relais mit zweli U-
férmigen, parallel mit Abstand zueinander angeordneten
Jochen, welche zwischen sich mindestens einen Dauerma-
gneten einschlieBen und deren Miftelabschnitte_gemein—
sam den Kern einer Spule bilden, wobei ein durch ein
langgestrecktes ferromagnetisches Blech gebildeter, in
seinem Schwerpunkt drehbar gelagerter Anker mit seinen
freien Enden jeweils zwischen den paarweise parallelen
freien Schenkeln der Joche liegt und mit jedem dieser
Jochschenkel einen Arbeitsluftspalt bildet, d a -
durch gekennzeilichnet, daB der
Dauermagnet (6) zwischen den Mittelabschnitten (&4a, 5a)
der beiden Joche (4, 5) angeordnet ist und gemeinsam mit
diesen zur Bildung'éineé Spulenkdrpers (11) mit Isolier-
stoff ummantelt ist, daB der gegenldufig zu den Jochen
(4, 5) ebenfalls U-formig ausgebildete Anker (7) mit sei-
nen Seitenschenkeln (7b, 7c) die Spulenwicklung (2) an
den Stirnseiten ibergreifend zwischen den freien Schen-
keln (4b, 5b, 4c, 5¢) der Joche (&4, S5) liegt, wobei der
Anker (7) auf einem Grundkdrper (1) gelagert ist, wel-
cher in Form einer umgekehrten Wanne die Spulenwicklung
(2) tberdeckt, im Bereich der Jochschenkel (4b, %c,’ 5b,
5c) mit purchbrﬁcheh (1d, 1e) versehen ist und seitlich
von der Spule (2) verankerte Kontaktanéphluﬁelemente (3)
tragt.

2. Relais nach Anspruch 1, d adurch gekenn -
zeichnet, da8 der Dauermagnet (6) in seiner Po-
larisierungsrichtung zwischen den beiden Jochen (&, 5)
der Summe aus Ankerdicke und Ankerhub entspricht.

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r'c h g e -
kennzeichnet, da8 die Flichensummen der je-
wells diagonal einander gegeniiberliegenden Polflichen der
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Ankerschenkel (7, 7c¢) und der Jochschenkel (4b, 5b, 4c,
5¢) gleich groB8 sind.

4, Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Fl&chensummen der Je-
wells diagonal einander gegeniliberstehenden PolflZchen der
Ankerschenkel (7b, 7c¢) und der Jochschenkel {(4b, 5b, 4c,
5¢) unterschiedlich groB8 sind.

5. Relais nach Anspruch 4, dadurch gekenn -
zeichnet, daB an zwei diagonal gegeniiberliegen-
den Polflichen der Joche (4, 5) bzw. des Ankers (7) Trenn-
bleche (21) vorgesehen sind. |

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Anker (7) in sei-
nem Mittelbereich (7a) mit einer Ummantelung (8) aus Iso-
lierstoff versehen und mittels einer in die Ummantelung
eingeformten Buchse (9) auf einem Lagerzapfen (10) des
Grundksrpers (1) gelagert ist, wobei der Mittelteil (7a)
des Ankers (7) eine die Buchse (9) einseitig umschlingen-
de Ausbiegung aufweist.

7. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d adurch
gekennzeichnet, daB die Joche (4, 5) und
der Anker (7) als drei ebene Blechteile ausgebildet sind.

8. Relais nach Anspruch 7, d adurch gekenn-

zeichnet, daB der Anker (7) mittels einer Lager-
feder (22) auf dem Grundkdrper (1) gelagert ist, wobei der
Anker an mindestens einem seitlich anliegenden Federlappen
(22a) der Lagerfeder befestigt ist.

9. Relais nach Anspruch 8, d adurch gekenn -
zeichnet, daB die Lagerfeder (22) beiderseits
des Ankers (27) aufgebogene, winkelfdrmige Federlappen
(22a) besitzt.
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10. Relais nach Anspruch-s oder 9, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Lagerfeder (22) mit-
tels Langldchern (22d) auf deformierbaren Befestigungs-
zapfen (23) des Grundkdrpers (1) befestigt ist.

11. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a -
durch gekennzeichnet, daB8 am Spu-
lenkdrper (11) im Bereich der Jochschenkel (4b, 5b, &4c,
5¢) jeweils Flansche (11a, 11b) mit am Grundkdrper (1)
anliegenden Dichtflichen (11c, 11d) angeformt sind.

12. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB im Spu-
lenkdrper (11) SpulenanschluBfahnen (20) eingebettet sind.

13. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 4 a -
durch gekennzeichnet, daf der
Grundkdrper (1) mit seinen Durchbriichen (14, 1¢) eng an
den Jochschenkeln (L4b, 4c, 5b, 5¢) anliegt sowie mit
seinem AuBenrand (1b) Dichtflichen gegeniiber einer Ge-
hiusekappe (12) bildet.

14, Relais nach Anspruch 13, dadurch g e -
kennzeichnet, . daB der Grundkdrper (1)
und die GehZusekappe (12) mittels ineinandergreifender
Rastelemente (16, 17) verbunden sind.

15. Relais nach Anspruch 13 oder 14, da durch

gekennzeichnet, daB die GehHdusekappe

ringsum einen den Grundkdrper (1) und den Spulenkdrper
(11) Ubergreifenden Rand (12a) besitzt und daB der von
diesem Rand (12a) umgebene offene Raum (18) mit GieBharz
geflillt ist.
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