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(54)  Drehkolbenverdichter. 

Ein  parallel-  und  aussenachsiger  Drehkolbenverdich. 
ter  besitzt  wenigstens  einen  angetriebenen,  schrägver- 
zahnten  Hauptrotor  (16)  und  einen  damit  kämmenden 
Nebenrotor,  (18).  Zur  Vereinfachung  der  Herstellung  und 
darüber  hinaus  auch  zur  Vereinfachung  der  Endkontrolle 
der  Rotoren  sind  die  Zahnflanken  des  Hauptrotors  (16) 
Schichtenkreisschraubflächen,  die  durch  Verschraubung 
eines  Kreises,  dessen  Ebene  senkrecht  zur  Schraubachse 
steht,  erzeugt  sind.  Die  Zahnflanken  des  Nebenrotors 
sind  dabei  von  der  Relativbahn  eines  auf  einer  Kopf- 
linie  liegenden  Punktes  (82)  (Hauptrotorkopfpunkt)  wäh- 
rend  des  Abrollens  von  Hauptrotor  und  Nebenrotor  (16, 
18)  erzeugt  und  bestimmt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   p a r a l l e l -   und  a u ß e n a c h s i -  

gen  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   s c h r ä g  

v e r z a h n t e n   H a u p t r o t o r   und  j e w e i l s   e i n e m   d a m i t   k ä m m e n d e n  

N e b e n r o t o r .  



E i n   d e r a r t i g e r   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   i s t   z . B .   a u s   d e r  

DE-OS  2 5 0 5   113  b e k a n n t   g e w o r d e n .   Die  O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

b e f a ß t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   m i t   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   Z a h n -  

f l a n k e n   des   N e b e n r o t o r s ,   um  das   b e i   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r n  

v o r h a n d e n e   B l a s l o c h   d e r   V e r d i c h t e r v e r z a h n u n g  ,   das   d a d u r c h  

e n t s t e h t ,   daß   d i e   B e r ü h r u n g s l i n i e  ,   l ä n g s   d e r e r   d i e   Z a h n -  

f l a n k e n   j e w e i l s   e i n e s   Z a h n e s   von  H a u p t -   und  N e b e n r o t o r  

e i n e s   in  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   Z a h n p a a r e s   a n e i n a n d e r   l i e g e n ,  

n i c h t   b i s   z u r   G e h ä u s e k a n t e  ,   d i e   a l s   S c h n i t t   d e r   b e i d e n  

G e h ä u s e b o h r u n g e n   e n t s t e h t ,   r e i c h t   ( s i e h e   a u c h   R i n d e r ,  

S p r i n g e r - V e r l a g   W i e n ,   New  Y o r k   1 9 7 9 ,   S.  72  f f ) ,   m ö g l i c h s t  

k l e i n   zu  h a l t e n .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   b e f a s s t   s i c h   a u c h   d i e   U S - P S  

?  622  787  m i t   d e r   V e r m i n d e r u n g   d e r   a u f g r u n d   d e s   B l a s l o c h e s  

e n t s t e h e n d e n   L e c k a g e .  

D i e s e   und  a n d e r e   b e k a n n t e n  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   b e -  

s i t z e n   s y m m e t r i s c h e   o d e r   a s y m m e t r i s c h e   Z a h n p r o f i l e ,   d i e  

a u s   u n t e r s c h i e d l i c h   b e m e s s e n   K u r v e n s e g m e t e n   z u s a m m e n g e -  
s e t z t   und  m a t h e m a t i s c h   h ä u f i g   n i c h t   e i n h e i t l i c h   d e f i n i e r b a r  

s i n d .   Im  a l l g e m e i n e n   s i n d   d i e   Z ä h n e   t i e f   e i n g e s c h n i t t e n ,  

s i e h e   a u c h  R i n d e r ,   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r ,   S e i t e   28,   Abb.   1 1 ,  

wo  d i e   K o n s t r u k t i o n   und  d e r   A u f b a u   e i n e s   a s y m m e t r i s c h e n  

R o t o r p r o f i l e s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   i s t .  

Die   R o t o r e n   von  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   m ü s s e n   -um  d i e  

L e c k a g e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n -   m i t   g r ö ß t e r   P r ä z i s  i o n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   wozu  a u f w e n d i g e   und  t e u r e   W e r k z e u g e  

und  W e r k m a s c h i n e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   A u f g r u n d   d e r   k o m p l i -  

z i e r t e n   G e s t a l t u n g   d e r   e i n z e l n e n   P r o f i l e   s i n d   e i g e n e  

F r ä s e r   e r f o r d e r l i c h ,   w o b e i   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R o t o r s  

m e i s t   m e h r e r e   A r b e i t s g ä n g e   ( V o r f r ä s e n   m i t   s o g e n a n n t e n  

S c h r u p p f r ä s e r n   und  d a n a c h   F i n i s h i n g   m i t   S c h l i c h t -   o d e r  
F e i n f r ä s e r n ) 1 .   So  k o s t e t   e i n   F r ä s e r s a t z   f ü r   e i n   R o t o r p a a r  

j e n a c h   D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   DM  2 0 . 0 0 0 , -   b i s   5 0 . 0 0 0 , -  .  



Hinzu  k o m m t   der  A u f w a n d   für  die  n o t w e n d i g e n   E n d k o n t r o l l e n .  

Im  Hande l   e r h ä l t l i c h   sind  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e m  

F ö r d e r v o l u m e n ,   um  den  j e w e i l i g e n   g e w ü n s c h t e n   B e d a r f   zu  b e -  

f r i e d i g e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   b i e t en   die  H e r s t e l l e r   V e r d i c h t e r r e i h e n  

an,  bei  denen  der   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  Stufen  wegen   der   t e u r e n  

H e r s t e l l u n g   r e l a t i v   g roß   g e w ä h l t   w i r d ,   d a m i t   n i ch t   zu  v ie le   t e u r e  

W e r k z e u g e   h e r g e s t e l l t   und  auf  L a g e r   g e h a l t e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

Dies  hat  zur  Fo lge ,   daß  die  e i n z e l n e n   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r t y p e n  

e i n e r   Re ihe   n i ch t   u n m i t t e l b a r   in  i h r e m   o p t i m a l e n   B e r e i c h   o d e r  

in  der  Nähe  des  o p t i m a l e n   B e r e i c h e s ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n  

B e r e i c h   h inweg  b e t r i e b e n   w e r d e n .   In  der  Fig.   1  ist  die  s p e z i f i s c h e  

L e i s t u n g s a u f n a h m e   in  ( k W / m 3   / m i n )   über   dem  F ö r d e r v o l u m e n  

( m 3 / m i n   a u f g e t r a g e n .   Dabe i   könnte   auf  der   A b z i s s e   auch  die  U m -  

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e i ne s   R o t o r s   oder   d e s s e n   D r e h z a h l   a u f g e t r a g e n  

sein;  an  der  q u a l i t a t i v e n   A u s s a g e   w ü r d e   s ich  h i e r b e i   n i c h t s   ä n d e r n .  

Der  o p t i m a l e   B e t r i e b s p u n k t   l i eg t   -wie  aus  der   Fig.   1  e r s i c h t l i c h   i s t -  

be im  s p e z i f i s c h e n   K r a f t b e d a r f s m i n i m u m  ,   a l so   b e i m   P u n k t   A  d e r  

e i n g e z e i c h n e t e n   K u r v e .   Die  d e r z e i t   auf  dem  M a r k t   b e f i n d l i c h e n   D r e h -  

k o l b e n v e r d i c h t e r   l au fen   im  B e r e i c h   BAC ,   a l so   n ich t   a u s s c h l i e ß l i c h  

im  oder   nahe  am  o p t i m a l e n   B e r e i c h ,   der  e twa  bei  B'  AC'  l i e g e n  

w ü r d e ,   um  den  F ö r d e r v o l u m e n s t r o m   e i n e r   Type  m ö g l i c h s t   l ü c k e n -  

los  an  den  der  n ä c h s t g r ö ß e r e n   Type  a n s c h l i e ß e n   zu  l a s s e n .   Die  A u s -  

w e i t u n g   des  F ö r d e r m e n g e n b e r e i c h e s   je  e i n e r   Type  muß  d u r c h   D r e h -  

z a h l ä n d e r u n g   m i t t e l s   Ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e s   ( R i e m e n -   ode r   Z a h n r a d -  

g e t r i e b e n   oder   m i t t e l s   D r e h z a h l r e g e l u n g   des  A n t r i e b s m o t o r e s  )   e r -  

ziel t   w e r d e n .   Wol l te   man  die  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   im  B e r e i c h   B '  

AC'  b e t r e i b e n ,   m ü ß t e   die  F ö r d e r v o l u m e n s t u f u n g   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

H i e r d u r c h   müß te   abe r   -wie  oben  a n g e d e u t e t -   w i e d e r u m   eine  g r ö ß e r e  

A n z a h l   von  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r t y p e n   und  d a m i t   w i e d e r   eine  g r ö ß e r e  

A n z a h l   von  t e u r e n   W e r k z e u g e n   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n .  

Aufgabe   der  E r f i n d u n g   ist   es,  e inen   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   der   in  der  H e r s t e l l u n g   e i n f a c h  



ist   und  bei  dem  r e l a t i v   p r e i s w e r t e   W e r k z e u g e   zur  H e r s t e l l u n g   d e r  

P r o f i l e   e r f o r d e r l i c h   s ind.   F e r n e r   soll   die  M a ß k o n t r o l l e   exak t ,   p r e i s -  

w e r t   und  e i n f a c h   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



Diese   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

Z a h n f l a n k e n   d e s  H a u p t r o t o r s   S c h i c h t e n k r e i s s c h r a u b f l ä c h e n   s i n d ,  

die  d u r c h   die  V e r s c h r a u b u n g   e ines   K r e i s e s ,   d e s s e n   E b e n e   s e n k r e c h t  

zur  S c h r a u b a c h s e   s t eh t ,   e r z e u g t   s i n d .  

Eine  w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   k a n n  

dahin  gehen ,   daß  die  Z a h n f l a n k e n   des  N e b e n r o t o r s   v o n  

der  R e l a t i v b a h n   e i n e s   auf  e i n e r   K o p f l i n i e   l i e g e n d e n   P u n k t e s   ( H a u p t -  

r o t o r k o p f p u n k t )   w ä h r e n d   des  A b r o l l e n s   von  H a u p t r o t o r   und  N e b e n -  

r o t o r   e r z e u g t   und  b e s t i m m t   s i n d .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   b e s i t z t   der   H a u p t r o t o r   m i n d e s t e n s   d r e i  

Z ä h n e .  

Bei  dem  g e w ä h l t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l   s ind  die  Z a h n -  

f l anken   des  H a u p t r o t o r s   n ich t   aus  K u r v e n s e g m e n t e n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t ,   s o n d e r n   w e g e n   der   e r z e u g e n d e n   K r e i s e   d u r c h   e ine  s t e t i g e  

g l e i c h m ä ß i g e   a n a l y t i s c h   d e f i n i e r b a r e   K u r v e n f o r m   von  K o p f p u n k t  

zu  K o p f p u n k t   g e b i l d e t ,   in  d i e s e m   Fa l l e   K r e i s b ö g e n .   Die  Z a h n f l a n k e n  

sind  h i e r b e i   S c h i c h t e n k r e i s s c h r a u b f l ä c h e n ,   d e r e n   E r z e u g e n d e   K r e i s e  

sind  (ve rg l .   h i e r z u   W u n d e r l i c h ,   d a r s t e l l e n d e   G e o m e t r i e ,   Band  2  d e r  

Reihe   B .  I .  ,   H o c h s c h u l t a s c h e n b ü c h e r ,   Band   133,  1967,  S e i t e n   188  ff,). 

Die  F l a n k e n   der   Zähne   w e r d e n   d u r c h   e inen   W ä l z f r ä s v o r g a n g   m i t  

e i n e m   P r o f i l f r ä s e r   h e r g e s t e l l t .   Ein  d e r a r t i g e r   P r o f i l f r ä s e r   is t   e i n  

s o l c h e r   mi t   e i n e r   g e s c h w u n g e n e n   M a n t e l l i n i e ,   die  e n t s p r e c h e n d   d e r  

S t i r n s c h n i t t f o r m   a u s g e b i l d e t   sein  k a n n .  



A u f g r u n d   der   Wahl   des  P r o f i l e s   des  H a u p t r o t o r s   w e r d e n   d i e  

Z a h n f l a n k e n   des  N e b e n r o t o r s   d u r c h   eine  R a d k u r v e   g e b i l d e t ,   die  m i t  

e i n e m   P r o f i l f r ä s e r   mi t   k r e i s b o g e n ä h n l i c h e r   F o r m   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .  

Die  V o r t e i l e   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h e n   s o m i t  

i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  die  H e r s t e l l u n g   s o w o h l   des  H a u p t r o t o r s   a l s  

auch  des  N e b e n r o t o r s   v e r e i n f a c h t   und  d a m i t   i n s g e s a m t   v e r b i l l i g t   w i r d .  

Auch   die  M a ß k o n t r o l l e   bei  der   E n d k o n t r o l l e   w i rd   v e r e i n f a c h t ,   w e i l  

die  K u r v e n   der   P r o f i l e   des  H a u p t -   und  N e b e n r o t o r s   v ie l   e i n f a c h e r   z u  

b e s c h r e i b e n   s ind   als  die  der   b e k a n n t e n   P r o f i l e .   Es  w i r d   f e r n e r   a u c h  

die  Z e r s p a n u n g s a r b e i t   g e r i n g e r .  

Infolge   der   g e r i n g e r e n   W e r k z e u g k o s t e n   und  der  e i n f a c h e n   G e o -  

m e t r i e   ist   d a r ü b e r   h i n a u s   e ine  g r o ß e   T y p e n v i e l f a l t   m ö g l i c h ,   so  d a ß  

eine  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r r e i h e   mi t   im  V e r g l e i c h   zu  b e  k a n n t e n  

V e r d i c h t e r r e i h e n   d e u t l i c h   v e f e i n e r t e r   A b s t u f u n g   a n g e b o t e n   w e r d e n   k a n n .  

Dabe i   ist   e ine   O p t i m i e r u n g   des  W i r k u n g s g r a d e s   des  e i n z e l n e n   D r e h -  

k o l b e n v e r d i c h t e r s   de r   R e i h e   m ö g l i c h ,   in  dem  o p t i m a l e   U m f a n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   bei  W e g f a l l   von  G e t r i e b e n   ( Z a h n r ä d e r n   u n d  

R i t z e l n   oder   B ä n d e r ,   a n g e p a ß t   an  die  e l e k t r i s c h e   N o r m d r e h z a h l  

des  b e i s p i e l s w e i s e   als  E l e k t r o m o t o r   a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b e s ) ,  

g e w ä h l t   w e r d e n   können .   Der   e i n z e l n e   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   k a n n  

dabe i   im  D i r e k t a n t r i e b   im  B e r e i c h   B'  A  C'  (Fig.  1)  b e t r i e b e n   w e r d e n ,  

sodaß   d a d u r c h   de r   o p t i m a l e   A r b e i t s b e r e i c h   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   die  V e r e i n f a c h u n g   des  P r o f i l e s   is t   auch   die  G e o m e t r i e   d e s  

g e f e r t i g t e n   R o t o r s   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   zu  m e s s e n ,   w o d u r c h   -wie  o b e n  

e r w ä h n t -   die  E n d k o n t r o l l e  



v e r b i l l i g t   w e r d e n   k a n n .   Wie  o b e n   e r w ä h n t ,   k a n n   d e r   e i n z e l n e  

D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   e i n e r   s o l c h e n   R e i h e   d i r e k t   o h n e  

Z w i s c h e n f i i g u n g   e i n e s   Z w i s c h e n g e t r i e b e s   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

s o d a ß   s c h o n   h i e r d u r c h   e i n e   W i r k u n g s g r a d v e r b e s s e r u n g  

e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   b e s t e h t   a u c h   im  f o l g e n d e n :   b e i   b e k a n n t e n   R o t o r e n  

i s t   d i e   Z a h n t i e f e ,   d . h .   d i e   N u t t i e f e   z w i s c h e n   z w e i   b e -  

n a c h b a r t e n   K o p f l i n i e n   g r o ß .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d a s  

V e r h ä l t n i s   K e r n d u r c h m e s s e r   zu  A u ß e n d u r c h m e s s e r   e b e n f a l l s  

g r o ß   i s t .   Bei  b e k a n n t e n   R o t o r e n   b e t r ä g t   d i e s e r   W e r t  

z w i s c h e n   o , 4   b i s   o , 5 .   P e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o t o r  

j e d o c h  ,   d e r   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e s  

des   A n s p r u c h e s   1  d e f i n i e r t   i s t ,   l i e g t   das   V e r h ä l t n i s  

K e r n d u r c h m e s s e r   zu  A u ß e n d u r c h m e s s e r   e t w a   b e i   o , 9 5 .  
D a m i t   s i n d   d i e   zu  e r w a r t e n d e n   D u r c h b i e g u n g e n   b e i   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a u p t r o t o r   im  V e r g l e i c h   zu  den  b e k a n n t e n  

H a u p t r o t o r e n   p r a k t i s c h   0.  D a d u r c h   k ö n n e n   d i e   T o l e r a n z e n  

s e h r   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n   und  f e r n e r   i s t   d e r   e i n z e l n e  

H a u p t r o t o r   s e h r   r o b u s t .   A u f g r u n d   d i e s e r   T o l e r a n z e n   k a n n  

d e r   W i r k u n g s g r a d   z u s ä t z l i c h   n o c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  



A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ,   in   d e r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   s o w i e  

w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n   D i a g r a m m ,   b e i   dem  d e r   s p e z i f i s c h e   E n -  

e r g i e b e d a r f   in   k W / m 3 / m i n ,   ü b e r   d e r  

F ö r d e r m e n g e r  m 3 / m i n .   a u f g e t r a g e n   i s t ,  

F i g .  2   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r ,  

F i g .  3   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   g e m ä ß   L i n i e   I I I - I I I  

d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   4  b i s   7  je   e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   Z u o r d n u n g   v o n  

H a u p t -   und  N e b e n r o t o r   i n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S t e l l u n g e n   z u e i n a n d e r .  



Es  s e i   z u n ä c h s t   b e z u g g e n o m m e n   a u f   d i e   F i g .   2 . D e r  

D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r ,   d e r   im  a l l g e m e i n e n   m i t   1o  b e -  

z e i c h n e t   i s t ,   b e s i t z t   in  e i n e m   G e h ä u s e   1?  e i n e n   V e r -  

d i c h t u n g s r a u m   14,  in  dem  e i n   H a u p t r o t o r   16  und  e i n   d a -  

m i t   k ä m m e n d e r   N e b e n r o t o r   18  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der   H a u p t -  

r o t o r   16  b e s i t z t   an  e i n e m   Ende   e i n e n   in   zwe i   B e r e i c h e n  

2o  und  22  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r n   u n t e r t e i l t e n  

F o r t s a t z   24,   von  denen der   e i n e   P e r e i c h   20  m i t   g r ö ß e r e m  

D u r c h m e s s e r   d e r   L a g e r u n g   m i t t e l s   W ä l z l a g e r n   26  und  d e r  

a n d e r e   B e r e i c h   22  m i t   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   zum  A n -  

s c h l u ß   e i n e s   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b e s   d i e n t .  

Das  L a g e r   26  b e f i n d e t   s i c h   in   e i n e r   l a g e r a u s n e h m u n g   2 8  

in  e i n e r   L a g e r s c h e i b e   30,  d i e   m i t   dem  G e h ä u s e   12  z u -  

sammen  m i t   e i n e m   A b s c h l u ß d e c k e l   32  ü b e r   e i n e   S c h r a u b -  

v e r b i n d u n g   34  f e s t  v e r b u n d e n   i s t .   Zur   A b d i c h t u n g   d e s  

l a g e r s   26  n a c h   a u ß e n   i s t   e i n   D i c h t r i n g   36  v o r g e s e h e n .  

Am  g e g e n i i b e r l i e g e n d e n   Ende   b e s i t z t   d e r   H a u p t r o t o r  
16  e i n e n   w e i t e r e n   L a g e r z a p f e n   38,  d e r   in  e i n e m   W ä l z l a g e r  
4o  und  in   e i n e m   K u g e l l a g e r   42  in   e i n e r   e r s t e n   L a g e r -  

ö f f n u n g   44  des   G e h ä u s e s   12  g e l a g e r t   i s t .   Die   H a l t e r u n g  

d e r   l a g e r   4o  und  42  e r f o l g t   i n n e n   ü h e r   e i n e   a u f   d e m  

L a g e r z a p f e n   38  a u f g e s c h r a u b t e   M u t t e r   46  und  a u ß e n   ü b e r  

e i n e   D r u c k f e d e r   48,  d i e   s i c h   an  e i n e m   z w e i t e n   A b s c h l u ß -  

d e c k e l   5o,  d e r   m i t   dem  G e h ä u s e   i i b e r   S c h r a u b e n b o l z e n   52 

f e s t v e r b u n d e n   i s t ,   u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g   e i n e r   F i x i e r -  
h ü l s e   53  a b s t ü t z t .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   b e s i t z t   d e r   N e b e n r o t o r   18  s t i r n -  

s e i t i g   je   e i n e n   L a g e r z a p f e n   54  und  56,  von  d e n e n  d e r  

L a g e r z a p f e n   54  in   e i n e m   W ä l z l a g e r   58  in   d e r   L a g e r s c h e i b e  
30  und  d e r   L a g e r z a p f e n   56  in  e i n e m   W ä l z l a g e r   60  und  e i n e m  

K u g e l l a g e r   62  in  e i n e r   z w e i t e n   L a g e r ö f f n u n g   64  im  G e h ä u s e  

12  a u f g e l a g e r t   i s t .   Die  H a l t e r u n g   bzw.   a x i a l e   F i x i e r u n g  
d e r   L a g e r   6o  und  62  e r f o l g t   am  I n n e n d u r c h m e s s e r   b e z w .   am 

I n n e n r i n g   d e r   L a g e r   m i t t e l s   e i n e r   a u f   den  L a g e r z a p f e n   56  



a u f g e s c h r a u b t e n   M u t t e r 6 6   und  außen  a n  L a g e r a u ß e n r i n g   ü b e r   e i n e  

D r u c k f e d e r   68  u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g   e i n e r   F i x i e r h ü l s e   7 0 .  

Mit  der   B e z u g s z i f f e r   72  ist   die  - . - . - . - d a r g e s t e l l t e   K e h l l i n i e   d e s  

H a u p t r o t o r s   und  mi t   der   B e z u g s z i f f e r   74  die  s t r i c h l i e r t   d a r g e -  

s t e l l t e   L in ie   des  N e b e n r o t o r s   b e z e i c h n e t .   Die  B e z u g s z i f f e r   7 6  

und  78  b e z e i c h n e n   die  K o p f l i n i e n   des  H a u p t -   bzw.  N e b e n r o t o r s .  

In  der   Fig.   3  ist  ein  Q u e r s c h n i t t   g e m ä ß   der   Lin ie   I I I - I I I   d e r  

Fig.   1  d a r g e s t e l l t .   Der  H a u p t r o t o r   16  b e s i t z t   i n s g e s a m t   v i e r  

Zähne ,   d e r e n   K o p f p u n k t e   in  dem  S c h n i t t   g e m ä ß   Fig.   3  d u r c h   d i e  

B e z u g s z i f f e r n   80,  82,  84  und  86  d a r g e s t e l l t   s ind.   Die  Zähne   d e s  

H a u p t r o t o r s   s ind  d u r c h   e ine  V e r s c h r a u b u n g   e i n e s   K r e i s e s  

mi t   dem  R a d i u s   der   P r o j e k t i o n   der   K e h l s c h r a u b l i n i e   auf  e i n e  

E b e n e   s e n k r e c h t   zur  S c h r a u b a c h s e   g e b i l d e t ;   dabe i   ist   der   " S c h r a u b -  

a u s s c h l a g "   e n t s p r e c h e n d   dem  R a d i u s   der   K o p f l i n i e   g e w ä h l t .  

Die  H e r s t e l l u n g   des  H a u p t r o t o r s   e r f o l g t   m i t t e l s   e i ne s   W ä l z -  

f r ä s v o r g a n g e s   m i t   e i n e m   p r o f i l i e r t e n   F r ä s e r .  

Der  N e b e n r o t o r   18  b e s i t z t   neun   Z ä h n e   (die  n i ch t   im  e i n z e l n e n  

b e z i f f e r t   s ind) ,   wobe i ,   wie  aus  den  Fig .   4  bis  7  e r s i c h t l i c h   ist ,   d i e  

Z a h n f l a n k e n   z w i s c h e n   den  Z ä h n e n   d u r c h   die  R e l a t i v b a h n   der   K o p f p u n k t e  

80  bis  84  des  H a u p t r o t o r s   16  b e s t i m m t   ist .   G e n a u   g e n o m m e n   s i n d  

die  N e b e n r o t o r z a h n f l a n k e n   bei  s p i t z e n   N e b e n r o t o r z ä h n e n   k e i n e  

K r e i s e ,   s o n d e r n   v e r s c h l u n g e n e   E p i t r o c h o i d e n ,   die  a l l e r d i n g s  

n ä h e r u n g s w e i s e   bei  der   H e r s t e l l u n g   d u r c h   ih re   K r ü m m u n g s k r e i s e ,  

a l so   d u r c h   K r e i s b ö g e n   e r s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  F i g .   4  z e i g t   e i n e   e r s t e   S t e l l u n g   von  H a u n t -   u n d  

N e b e n r o t o r   z u e i n a n d e r ,   in  d e r   d e r   K o p f p u n k t   82  des  H a u p t r o t o r s   16 

in  der  g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   ,  d . h .   d i e   E o p f u u n k t m i t t e l l i n i e  

e x a k t   a u f   d e r   V e r b i n d u n g s l i n i e   V-V  d e r   M i t t e l a c h s e n  

d e r   R o t o r e n   l i e g t .   Der  Kopfpunkt   82  f l u c h t e t   dabei   auch  mit   dem 

Kehlpunkt   82  des   N e b e n r o t o r s   18,  d e r   e b e n f a l l s   a u f   d e r   V e r -  

b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   den  M i t t e l p u n k t e n   d e r   b e i d e n  

R o t o r e n   l i e g t .   Die   K o p f p u n k t m i t t e l l i n i e   und  d i e   K e h l -  

p u n k t m i t t e l l i n i e   f a l l e n   d a b e i   z u s a m m e n .   Die  K o p f p u n k t e  8 8   und  90 

des   N e b e n r o t o r s   18  l i e g e n   g e n a u   a u f   d e r   Z a h n -  

f l a n k e   d e s   Z a h n e s   a u f ,   d e r   den   K o p f p u n k t   82  b e s i t z t .  

V e r d r e h t   man  den  H a u p t r o t o r   g e m ä ß   P f e i l r i c h t u n g   C,  d a n n  

b e w e g t   s i c h   d i e   K o p f p u n k t m i t t e l l i n i e   m i t   dem  K o p f p u n k t  

82  ( i n   d e r   F i g .   5  n a c h   u n t e n )   im  U h r z e i g e r -  

s i n n ,   w o b e i   d e r   K o p f p u n k t   82  g e n a u   a u f   d e r   Z a h n f l a n k e  

des   N e b e n r o t o r s   l ä . u f t ,  d e r g e s t a l t ,   daß   d i e   Z a h n f l a n k e  

des   N e b e n r o t o r s   d u r c h   d i e   Bahn   d e s   k o p f p u n k t e s   82  b e -  

s t i m m t   w i r d .   Der  K o p f p u n k t   9o  d e s   N e b e n r o t o r s   18  l i e g t  

an  d e r   a n d e r e n   Z a h n f l a n k e   i m m e r   n o c h   a n .   Die  K e h l p u n k t -  

m i t t e l l i n i e   des   N e b e n  r o t o r s   18  i s t d a b e i   e n t s p r e c h e n d   d e s  

D r e h z a h l  V e r h ä l t n i s s e s   z w i s c h e n   H a u p t -   und  N e b e n r o t o r  

um  e i n e n   g e r i n g e r e n   b e t r a g   e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   a u s  d e r  

V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r   M i t t e l p u n k t e   d e r   b e i d e n   R o t o r e n  

a u s g e w a n d e r t .  

In  d e r   F i g .  6   b e f i n d e t   s i c h   d e r   K o p f p u n k t   82  d e s  

H a u p t r o t o r s   in  dem  B e r e i c h   d e s   K o p f p u n k t e s   88  d e s  

N e b e n r o t o r s  ,   w o b e i   d e r   K o p f p u n k t   9 0  n c h   wie   v o r   a u f  

d e r   Z a h n f l a n k e   d e s   H a u p t r o t o r e   l i e g t .   In  d e r   F i g .   7 

e r k e n n t   man,  daß  d e r   K o p f p u n k t   82  vom  N e b e n r o t o r   f r e i -  

gekommen   i s t ,   d a b e i   j e d o c h   b l e i b t   d e r   K o p f p u n k t   9o  

immer   n o c h   a u f   d e r   Z a h n f l a n k e   l i e g e n .   B e i   w e i t e r e r   V e r -  

d r e h u n g   g e l a n g t   d e r   K o p f p u n k t   84  in   E i n g r i f f   m i t   d e m  

N e b e n r o t o r ,   und  d e r   A b l a u f   bzw .   d i e   G e o m e t r i e   i s t   d i e  

g l e i c h e   wie   in  den  F i g .   4  b i s   7:  d i e   Z a h n f l a n k e n   d e s  

N e b e n r o t o r s   w e r d e n   d u r c h   den  j e w e i l i g e n   K o p f p u n k t   d e s  



H a u p t r o t o r s   g e b i l d e t ,   wobe i   dann,  wenn  s ich   ein  K o p f p u n k t   d e s  

H a u p t r o t o r s   z w i s c h e n   zwei   K o p f p u n k t e n   des  N e b e n r o t o r s   b e -  

f indet ,   die  b e i d e n   g e n a n n t e n   K o p f p u n k t e   auf  der   Z a h n f l a n k e   b z w .  

den  Z a h n f l a n k e n   des  H a u p t r o t o r s   a u f l i e g e n .  

Da  bei  s p i t z e n   N e b e n r o t o r z ä h n e n   die  Z a h n f l a n k e n   des  N e b e n -  

r o t o r s   d u r c h   den  K o p f p u n k t   des  H a u p t r o t o r s   g e b i l d e t   w e r d e n ,   i s t  

e ine  e x p l i z i t e   B e r e c h n u n g   der   Z a h n f l a n k e n   des  N e b e n r o t o r s ,   d i e  

als  v e r s c h l u n g e n e   A u f r a d l i n i e   a n z u s e h e n   is t ,   d u r c h   B e r e c h n u n g  

mi t   e l e k t r o n i s c h e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g   m ö g l i c h .  

Es  is t   noch   f e s t z u h a l t e n ,   daß  a u f g r u n d   de r   P r o f i l f o r m   v o n  

H a u p t -   und  N e b e n r o t o r   das  B l a s l o c h   p r a k t i s c h   Nul l   is t .   Dies   i s t  

ein  w e i t e r e r ,   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s -  

g e s t a l t u n g   und  die  P r o f i l f o r m   ist  aus  d i e s e m   G r u n d e   a u c h   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   g e e i g n e t   für  k l e i n e   F ö r d e r v o l u m i n a ,   wo  s c h o n   k l e i n s t e  

L e c k a g e n   zu  e i n e r   d e u t l i c h e n   V e r r i n g e r u n g   des  W i r k u n g s g r a d e s  

f ü h r e n   k ö n n e n .  



1.  P a r a l l e l -   und  a u ß e n a c h s i g e r   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e m   a n g e t r i e b e n e n ,   s c h r ä g v e r z a h n t e n   H a u p t r o t o r  

und  e i n e m   d a m i t   k ä m m e n d e n   N e b e n r o t o r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Z a h n f l a n k e n   des  H a u p t r o t o r s   S c h i c h t e n k r e i s s c h r a u b f l ä c h e n  

sind,  die  d u r c h   die  V e r s c h r a u b u n g   e i n e s   K r e i s e s ,   d e s s e n   E b e n e   s e n k -  

r e c h t   zur  S c h r a u b a c h s e   s t eh t ,   e r z e u g t   s i n d .  

2.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Z a h n f l a n k e n   des  N e b e n r o t o r s   von  d e r  

R e l a t i v b a h n   e ines   auf  e i n e r   K o p f l i n i e   l i e g e n d e n   P u n k t e s   ( H a u p t r o t o r -  

kopfpunkt)   w ä h r e n d   des  A b r o l l e n s   von  H a u p t r o t o r   und  N e b e n r o t o r   e r -  

zeugt   und  b e s t i m m t   s i n d .  

3.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H a u p t r o t o r   m i n d e s t e n s   d r e i   Zähne   a u f w e i s t .  
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