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Description

La réduction des bruits émis par les moteurs
thermiques & combustion interne exige des syste-
mes, et notamment des silencieux d'échappe-
ment, de plus en plus performants. C’est ainsi gue
s'est généralisé I'emploi de silencieux incorpo-
rant des résonateurs ouverts ou non. Ces silen-
cieux permettent en effet d'obtenir de bons résul-
tats dans I'ensemble, mais restent insutfisants
dans de nombreuses circonstances, leur effica-
cité variant avec le régime du moteur.

La présente invention a pour but de remédier a
ces inconvénients en permettant de modifier le
schéma acoustique du silencieux en fonction du
régime du moteur.

Cette invention a en effet pour objet un disposi-
tif de modulation de ['écoulement des gaz a
lintérieur d'un silencieux d’échappement
comprenant, dans une enveloppe fermée, au
moins deux tubes perforés parcourus en série par
le gaz d'échappement et un résonateur ouvert,
qui comporte dans le résonateur un orifice muni
d'un clapet de réglage de sa section de passage,
qui est commandé par le flux de gaz d'échappe-
ment c’est-a-dire par le régime du moteur.

Selon un mode de réalisation préféré, le clapet
régle la section de passage d'un orifice de mise
en communication du résonateur avec une cham-
bre du silencieux.

Le débit de gaz sortant du résonateur et péné-
trant dans la chambre du silencieux est ainsi
modifié automatiquement en fonction du flux de
gaz d'échappement. I est d’autant plus important
que le flux de gaz est important, c'est-a-dire que
le régime du moteur est élevé.

La commande du clapet peut étre obtenue a
partir de divers parameétres du flux de gaz
d’échappement, par exemple & partir de la pres-
sion ou de la température a l'intérieur du résona-
teur ou a partir de la vitesse du flux de sortie du
silencieux.

Selon une variante de réalisation, le clapet
régle un orifice de mise en communication du
résonateur avec un tube d'entrée ou de prise de
pression, en fonction de la vitesse de sortie du
flux d’échappement.

La description ci-dessous de modes de réalisa-
tion donnés a titre d’exemples non limitatifs, et
représentés aux dessins annexés, fera d’ailleurs
ressortir les avantages et caractéristiques de
I'invention.

Sur ces dessins :

la figure 1 est une vue schématique partielle,
en coupe longitudinale, d’'un silencieux muni
d’un dispositif selon I'invention ;

les figures 2, 3 et 4 sont des vues analogues
de silencieux comportant des dispositifs de
modulation selon d'autres modes de réalisation.

Le silencieux représenté est du type & résona-
teur et comporte, par suite, une enveloppe 1
fermée a chacune de ses extrémités par une
coupelle 2 et divisée par un certain nombre de
coupelles intérieures 3 en un certain nombre de

chambres, par exemple les chambres 4, 5 et 6.
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représentées. Plusieurs tubes 8, 9 et 10 sont
montés parallélement les uns aux autres dans
I'enveloppe 1 et communiquent entre eux a la fois
par leurs perforations et par des chambres telles
que la chambre 5 dans laquelle deux d’entre eux
débouchent.

La chambre 6 communique elle aussi avec la
chambre 5 par I'intermédiaire d'un tube 12 de
prise de pression et constitue ainsi un résonateur.
Un orifice 14, percé dans la cloison 3 qui sépare
les chambres 6 et 5, constitue une sortie pour ce
résonateur.

Selon l'invention, un clapet souple 16 est fixé
sur la cloison 3 au droit de I'orifice 14 et tend a
tout moment a s'appliquer sur le bord de cet
orifice, de fagon a I'obturer. Toutefois, lorsque la
pression & l'intérieur de la chambre 6 s’accroit
suffisamment pour dépasser celle qui régne a
I'intérieur de la chambre 5, le clapet 16 s'ouvre
progressivement. Il dégage alors un passage dont
la section dépend de la pression a I'intérieur du
résonateur 6.

Il est clair que plus le régime du moteur est
élevé plus I'écoulement de gaz a l'intérieur des
tubes 8, 9 et 10 a un débit important. Par suite, la
pression régnant a I'intérieur du résonateur est
également élevée. Par contre, dés que le régime
du moteur diminue, la pression diminue égale-
ment dans le résonateur, de sorte que le clapet 16
tend a se refermer.

Bien entendu, le déplacement du clapet 16 et la
variation de section de I'orifice 14 modifient le
fonctionnement du résonateur et adaptent I'atté-
nuation acoustique obtenue au flux de gaz qui
circule, c'est-a-dire au régime du moteur. Par
ailleurs, le ralentissement de I'écoulement provo-
qué par la réduction de section de ['orifice 14 ou
méme la fermeture de cet orifice supprime tout
phénomeéne d’aspiration dans le tube d'entrée 8
en direction du moteur et, par suite, réduit consi-
dérablement le risque d’introduction de carbu-
rant dans le silencieux.

Bien entendu, le clapet de réglage de ia section
de l'orifice 14 peut étre commandé par un autre
paramétre de I'’écoulement de gaz d'échappe-
ment. Par exemple, comme le montre la figure 2,
le silencieux peut comporter un clapet guidé 18
porté par une tige 20 qui traverse l'orifice 14 et est
solidaire d'une tamelle dilatable 22 sensible a la
température régnant dans le résonateur 6. La
lamelle de dilatation 22 est de préférence en
appui sur la coupelle de fermeture 2 du silen-
cieux, de sorte que lors de la dilatation elle
repousse la tige 20 en direction de la chambre 5
et écarte le clapet 18 de l'orifice 14.

La position du clapet guidé 18 par rapport a la
cloison 3 détermine I'aire de la section de pas-
sage du fluide a travers I'orifice 14 et dépend de la
dilatation de la lamelle 22 qui dépend du régime
du moteur, puisque la variation de la température
du gaz dans le résonateur est proportionnelle a la
variation de ce régime.

Selon une autre variante de réalisation repré-
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sentée sur la figure 3, 'orifice 14 de sortie du
résonateur 6 est réglé au moyen d'un obturateur
du type papillon 24 pivotant autour d’'un axe 25 et
commandé par I'écoulement de gaz dans le tube
de sortie 10 du silencieux. En effet, le papillon 24
est relié, par l'intermédiaire d’'une biellette 26
articulée & ses deux extrémités, a une tige coulis-
sante 28 fixée a la membrane 30 d'une capsule
manométrique. Un tube 32 de faible diamétre
reli€ la capsule manométrique au tube de sortie
du silencieux, de sorte que la membrane 30 est
soumise a la différence entre les pressions
régnant dans le résonateur et dans le tube mince
32. Or, le flux de gaz s'écoulant dans le tube de
sortie 10 crée dans le tube 32 une dépression qui
est proportionnelle au débit a I'intérieur du tube
10, de sorte que la position de la membrane 30
varie en méme temps que |'écoulement de gaz
d’échappement a [lintérieur du silencieux et
notamment dans le tube de sortie 10, c'est-a-dire
avec le régime du moteur.

De préférence, le tube 10 comporte a proximité
de son extrémité de sortie un étranglement 34
constitué par une déformation locale de sa paroi
ou bossage interne 35 et le tube plongeur étroit
32 débhouche dans cet étranglement. Les gaz
d'échappement sortant par le tube 10 sont ainsi
accélérés par I'étranglement 34, de sorte qu’ils
créent une dépression accrue dans le tube 32 et
facilitent I'action de la membrane 30 sur le papil-
lon 24.

Avec ce dispositif, comme avec les précédents,
I'orifice 14 de sortie du résonateur a une section
de passage qui varie avec le régime du moteur. Le
papillon 24 ouvre en effet progressivement cet
orifice sous I'action de la dépression créée dans
le tube 32, c'est-a-dire au fur et & mesure de
l'accroissement du débit de gaz s’écoulant par le
tube 10. Au contraire, lorsque le régime du
moteur diminue, la vitesse du flux de gaz dans le
tube de sortie 20 décroissant, le papillon 24 tend
a refermer Vorifice 14,

Bien entendu I'orifice 14 peut étre un orifice de
mise en communication de la chambre du réso-
nateur 6 avec la chambre 5, mais il peut égale-
ment, selon une variante de réalisation représen-
tée sur la figure 3, permettre la mise en communi-
cation de la chambre du résonateur 6 avec une
chambre intermédiaire 36, un tube 38 étant de
préférence monté dans I'orifice 14 et débouchant
dans la chambre 36 qui communique avec la

chambre 5§ par un orifice 40 et constitue ainsi un -

second résonateur ouvert.

Comme dans les modes de réalisation précé-
dents, le dispositif de modulation de I'écoulement
modifie les caractéristiques d’atténuation acous-
tique du silencieux en fonction du régime du
moteur.

Dans certains cas toutefois il peut étre préféra-
ble de modifier I'écoulement des gaz a I'entrée du
résonateur et non a sa sortie. Un orifice 42 est
alors de préférence prévu dans le tube 12 de prise
de pression du résonateur 6 a l'intérieur de ce
dernier. Un volet 44 pivotant sur un axe 45 peut se
déplacer devant le tube 12 et ferme plus ou moins
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complétement l'orifice 42 sous l'action d'une
capsule manométrique 46 a la membrane 48 de
laquelle il est relié par une tige coulissante 50. La
membrane 48 est soumise a la dépression
régnant dans un tube étroit 52 qui débouche dans
le tube 10 de sortie des gaz d'échappement, au
droit d’'un étranglement 54. Comme dans le mode
de réalisation précédent, I'étranglement 54 est de
préférence réalisé par une déformation locale 55
de la paroi du tube 10. Quel que soit son mode de
réalisation, cet étranglement 54 provoque une
accélération du flux de sortie du silencieux et, par
suite, accroit la dépression dans le tube 52 et la
déformation de la membrane 48. Sous I'effet de
cette déformation, le volet 44 dégage progressi-
vement I'orifice 42 au fur et a mesure de I'accrois-
sement de la vitesse des gaz dans le tube 10 et, au
contraire, ferme progressivement cet orifice lors-
que cette vitesse décroit, c'est-a-dire que le
régime du moteur se réduit.

L'ouverture de I'orifice 42 a le méme effet qu’un
raccourcissement de la longueur du tube de prise
de pression 12 du résonateur et, par suite, modi-
fie la fréquence du gaz a l'intérieur de ce résona-
teur et permet au silencieux d'étre a chaque
instant adapté au régime du moteur.

Revendications

1. Dispositif de modulation de Fécoulement
des gaz dans un silencieux d'échappement de
moteur a combustion interne comprenant a l'inté-
rieur d'une enveloppe fermée au moins deux
tubes perforés parcourus en série par le gaz
d’'échappement et un résonateur ouvert, caracté-
risé en ce qu'il comporte dans le résonateur (6)
un orifice (14, 42) muni d'un clapet (16, 18, 24, 44)
de réglage de sa section de passage, qui est
commandé par le flux de gaz d'échappement
variant avec le régime du moteur.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce qu'il comporte un clapet de réglage
d’'un orifice de mise en communication du réso-
nateur (6) avec une chambre (5, 36) du silencieux.

3. Dispositif suivant I'une des revendications 1
et 2, caractérisé en ce qu’il comporte un clapet
souple déformé et écarté de I'orifice par la pres-
sion interne du résonateur (6).

4. Dispositif suivant I'une des revendications 1
et 2, caractérisé en ce qu'il comporte un clapet
guidé (18) solidaire d’'une lamelle (22) dilatable
sous |'action de la chaleur et monté a l'intérieur
du résonateur (6).

5. Dispositif suivant I'une des revendications 1
et 2, caractérisé en ce qu’il comporte un clapet
pivotant (24, 44) relié a la membrane d’'une cap-
sule manométrique (30, 46) communiquant par
un tube mince a dépression (32, 52) avec le tube
(10) de sortie du silencieux.

6. Dispositif suivant la revendication 5, caracté-
risé en ce que le tube mince a dépression débou-
che dans un étranglement (34, 54) du tube (10) de
sortie du silencieux.

7. Dispositif suivant 'une des revendications 5



5 0077 230 6

et 6, caractérisé en ce que le volet pivotant est
monté & I'entrée d’un tube (28) reliant le résona-
teur (6) & une chambre (36) du silencieux.

8. Dispositif suivant 'une des revendications 5
et 6, caractérisé en ce que le volet pivotant (44)
est monté sur le tube (12) de prise de pression du
résonateur (6) et se déplace devant un orifice (42)
de ce tube.

Claims

1. A device for modulating the flow of the gases
in an internal combustion engine exhaust muffler
comprising inside a closed case at least two
perforated tubes through which the exhaust gas
travels in series and an open resonator, charac-
terised in that it comprises in the resonator (6) an
orifice (14, 42) provided with a valve member (16,
18, 24, 44) for regulating the section of the
passage therethrough, which is controlled by the
exhaust gas flow which varies with the running
speed of the engine.

2. A device according to claim 1, characterised
in that it comprises a valve member for regulating
an orifice which puts the resonator (6) in com-
munication with a chamber of the muffler.

3. A device according to one of the claims 1
and 2, characterised in that it comprises a flexible
valve member which is deformed and shifted
away from the orifice by the internal pressure of
the resonator (6).

4, A device according to one of the claims 1
and 2, characterised in that it comprises a valve
member (18) which is guided and rigid with a strip
(22) which is expansible under the action of heat
and mounted inside the resonator (6).

5. A device according to one of the claims 1
and 2, characterised in that it comprises a pivotal
valve member (24, 44) connected to the dia-
phragm of a manometric capsule (30, 46) which
communicates by way of a narrow depression
tube (32, 52) with the outlet tube (10) of the
muffler.

6. A device according to claim 5, characterised
in that the narrow depression tube opens onto a
constricted passage (34, 54) of the outlet tube (10)
of the muffler.

7. A device according to one of the ciaims 5
and 6, characterised in that the pivotal valve
member is mounted at the inlet of a tube (28)
connecting the resonator (6) to a chamber (36) of
the muffler.

8. A device according to one of the claims 5
and 6, characterised in that the pivotal valve
member (44) is mounted on the pressure take-off
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tube (12) of the resonator (6) and is movable in
front of an orifice (42) of this tube.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Modulation der Gasstro-
mung in einem Auspuff-Vorschalldampfer einer

. Brennkraftmaschine, welcher im Innern eines ge-

schlossenen Mantels wenigstens zwei nacheinan-
der vom Auspuffgas durchstromte gelochte
Rohre und einen offenen Resonator aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB sie im Resonator
(6) eine Offnung (14, 42) aufweist, welche mit
einer Stellkiappe (16, 18, 24, 44) zur Einstellung
ihres Durchtrittsquerschnitts versehen ist, welche
durch den mit der Motordrehzahl variierenden
Auspuffgasstrom gesteuert wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie eine Stellklappe fir eine
Offnung, welche den Resonator (6) mit einer
Kammer (5, 36) des Schalldampfers in Ver-
bindung setzt, aufweist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine
weiche Steliklappe aufweist, welche durch den
Innendruck des Resonators (6) verformt und von
der Offnung abgespreizt wird.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine
gefiihrte Stellklappe (18) aufweist, welche mit
einer unter Warmeeinwirkung dehnbaren und
innerhalb des Resonators (6) angebrachten La-
melle {22) fest verbunden ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine
schwenkbare Stellklappe (24, 44) aufweist, wel-
che mit einer Membran einer DruckmeBdose (30,
46) verbunden ist, welche (iber ein kleines Unter-
druckrohr (32, 52) mit dem Ausgangsrohr (10) des
Schalldémpfers in Verbindung steht.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das kleine Unterdruckrohr in
eine Einschnirung (34, 54) des Ausgangsrohres
(10) des Schalldampfers miindet.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
schwenkbare VerschluBklappe am Eingang eines
Rohres (28) angebracht ist, welches den Resona-
tor (6) mit einer Kammer (36) des Schalldampfers
verbindet.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5
und 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die
schwenkbare VerschiuBklappe (44) auf dem
DruckanschiuBirohr (12) des Resonators (6) an-
gebracht ist und sich vor einer Offnung (42)
dieses Rohres bewegt.
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