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©  Procédé  de  fabrication  d'un  dispositif  fumigène  générant  une  trace  d'une  couleur  déterminée,  rouge  ou  autre,  notamment 
destiné  à  équiper  un  projectile  giratoire  d'alarme  ou  de  signalisation,  et  dispositif  fumigène  coloré  obtenu. 

La  présente  invention  concerne  un  procédé  defabrica- 
tion  d'un  dispositif  fumigène  générant  une  trace  d'une  cou- 
leur  déterminée,  rouge  ou  autre,  notamment  destiné  à  équi- 
per  un  projectile  giratoire  d'alarme  ou  de  signalisation,  et  le 
dispositif  fumigène  coloré  obtenu. 

Le  procédé  se  caractérise  en  ce  que  l'on  réalise  une 
composition  fumigène  par  mélange,  à  l'état  poudreux,  d'un 
colorant  organique  sublimable  et  d'une  composition  pyro- 
technique  support  en  répartissant  le  colorant  entre  les  parti- 
cules  de  cette  composition,  et  en  ce  que  l'on  place  la 
composition  ainsi  obtenue  dans  une  enveloppe  rigide, 
étanche  (1  ), présentant  un  orifice  formant  une  tuyère  (17)  de 
direction  moyenne  prédéterminée  (2),  en  la  comprimant  à 
l'intérieur  de  cette  enveloppe  (1)  de  telle  façon  qu'elle  soit 
moins  comprimée  à  proximité  de  la  tuyère  (17). 

Application  à  la  réalisation  de  dispositifs  fumigènes 
colorés  utilisables  sur  des  projectiles  stabilisés  par  giration. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n  

d 'un  d i s p o s i t i f   fumigène  g é n é r a n t   une  t r a c e   d ' u n e   c o u l e u r   d é t e r -  

minée,  rouge  ou  a u t r e ,   d e s t i n é   notamment  à  é q u i p e r   un  p r o j e c t i l e  

g i r a t o i r e   d ' a l a r m e   ou  de  s i g n a l i s a t i o n ,   a i n s i   que  le  d i s p o s i t i f  

fumigène  o b t e n u .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s ' i n t é r e s s e   p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t  

aux  d i s p o s i t i f s   fumigènes   p y r o t e c h n i q u e s ,   é t a n t   en t endu   q u ' i l  

e x i s t e   d ' a u t r e s   méthodes   de  p r o d u c t i o n   de  nuages   c o l o r é s ,   comme 

par  exemple  la  p u l v é r i s a t i o n   ou  la  d i s p e r s i o n   d 'un   l i q u i d e   c o l o r é .  

J u s q u ' à   p r é s e n t ,   les   d i s p o s i t i f s   fumigènes   p y r o t e c h n i -  

ques  u t i l i s é s   sur   l es   p r o j e c t i l e s   s t a b i l i s é s   par   g i r a t i o n ,   o u  

p r o j e c t i l e s   g i r a t o i r e s ,   n ' é m e t t e n t   q u ' u n e   fumée  g r i s e   ou  d 'un   n o i r  

t r è s   d i l u é ,   dans  la  mesure  où  les   t e c h n i q u e s   p y r o t e c h n i q u e s   u t i -  

l i s é e s   pour  p r o d u i r e   c e t t e   fumée  se  f o n d e n t   sur   la   combus t ion   d ' u n  

composé  à  c h a î n e   c a r b o n é e .  

Par  exemple ,   dans  ce  domaine ,   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n °  

76  18033  d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   fumigène   n o i r   pour   p r o j e c t i l e   g i r a -  

t o i r e ,   dont   la  c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   e s t   o b t e n u e   par   m é l a n g e  

d 'une  c o m p o s i t i o n   fumigène  c o n t e n a n t   de  l ' a n t h r a c è n e   e t   d ' une   com-  

p o s i t i o n   d ' a l l u m a g e   sombre,   n é c e s s a i r e   pour  la  mise  à  f e u  ;   c e t t e  

c o m p o s i t i o n   e s t   comprimée  dans  un  gode t   fermé  par   une  r o n d e l l e  

dont  le  d i a m è t r e   r é g u l e   le  d é b i t   de  fumée,  la  c o m p o s i t i o n   d ' a l l u -  

nage  é t a n t   a v a n t a g e u s e m e n t   r é p a r t i e   en  couches   a l t e r n é e s   avec  l a  

c o m p o s i t i o n   fumigène  dans  le  but   d ' e n t r e t e n i r   la  c o m b u s t i o n .  

Ce  d i s p o s i t i f   émet  une  fumée  n o i r e ,   e t   un iquemen t   n o i r e ,  

r é s u l t a n t   de  la  combus t ion   de  l ' a n t h r a c è n e   de  la  c o m p o s i t i o n   f u m i -  

gène .  

La  fumée  a i n s i   émise  e s t   peu  v i s i b l e   sous  un  c i e l   n u a -  

geux  e t   g r i s ,   i n c o n v é n i e n t   que  l ' o n   r e t r o u v e   chaque  f o i s   que  l a  

fumée  émise  e s t   g r i s e   ou  d 'un   n o i r   t r è s   d i l u é ,   c ' e s t - à - d i r e   c h a q u e  

fo is   que  l ' o n   u t i l i s e   une  t e c h n i q u e   p y r o t e c h n i q u e   fondée   sur  l a  

combust ion   d 'un   composé  à  cha îne   c a r b o n é e .  

De  t e l s   d i s p o s i t i f s   p r é s e n t e n t   en  o u t r e   l ' i n c o n v é n i e n t  

d 'une  d i f f i c u l t é   d ' a l l u m a g e   e t   d ' e n t r e t i e n   de  la  combus t ion   de  l a  



c o m p o s i t i o n   fumigène,   ce  qui  n é c e s s i t e   la   p r é s e n c e   d 'une   c o m p o s i t i o n  

d ' a l l u m a g e ,   de  p r é f é r e n c e   r é p a r t i e   en  p l u s i e u r s   couches  e t ,   de  c e  

f a i t ,   comp l iquan t   c o n s i d é r a b l e m e n t   la  f a b r i c a t i o n   de  t e l s   d i s p o s i -  

t i f s  ;   en  o u t r e ,   le  d é l a i   de  mise  en  fumée  de  t e l s   d i s p o s i t i f s   e s t  

p lus   ou  moins  i m p o r t a n t .  

Dans  ce   domaine,  on  c o n n a î t   a u s s i   par   le  b r e v e t   a m é r i c a i n  

n°  3 .633 .512   un  p r o j e c t i l e   muni  d 'un   d i s p o s i t i f   d ' a u t o d e s t r u c t i o n  

par  un  t r a c e u r   dont   la  compos i t i on   ch imique ,   qui  e s t   c e l l e   d 'une   com- 

p o s i t i o n   t r a ç a n t e   t r a d i t i o n n e l l e   i n c l u a n t   des  p r o d u i t s   o r g a n i q u e s   à  

t i t r e   de  m o d u l a t e u r s   de  sa  v i t e s s e   de  combus t ion ,   c o n d u i t   d ' u n e   p a r t ,  

p a r  s a   c h a l e u r   de  combus t ion ,   à  un  é c h a u f f e m e n t   du  fond  de  l ' o b u s   e n -  

g e n d r a n t   u l t é r i e u r e m e n t   la   mise  à  feu  de  la   c o m p o s i t i o n   e x p l o s i v e  

q u ' i l   c o n t i e n t ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   à  l ' é m i s s i o n   d ' u n e   fumée  n o i r â t r e   ou  

g r i s â t r e   pendan t   ce t   é c h a u f f e m e n t .  

Par  a i l l e u r s ,   on  c o n n a î t   éga lement   des  d i s p o s i t i f s   f u m i g è n e s  

c o l o r é s   m e t t a n t   en  oeuvre  des  t e c h n i q u e s   p y r o t e c h n i q u e s ,   mais  ces  d i s -  

p o s i t i f s   ne  son t   u t i l i s é s   que  s t a t i q u e m e n t   même  s ' i l s   son t   c o n t e n u s  

dans  des  a r t i f i c e s   t e l s   que  des  g r e n a d e s ,   r o q u e t t e s ,   e t c . . . ,   i l s   n e  

son t   d e s t i n é s  à   é m e t t r e   une  fumée  d ' une   c o u l e u r   d é t e r m i n é e ,   rouge  ou  

a u t r e ,   que  l o r s q u e   le  d i s p o s i t i f   p o r t e u r   e s t   i m m o b i l i s é   ou  en  c h u t e  

l i b r e   ou  f r e i n é e .  

Par  exemple,   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  77  08623  d é c r i t   une  com- 

p o s i t i o n   c o u l a b l e   d 'un   c o l o r a n t   o rgan ique   s u b l i m a b l e ,   d 'un   s y s t è m e  

oxydant   j u d i c i e u s e m e n t   dosé  ( c h l o r a t e ,   p e r c h l o r a t e ,   n i t r a t e   de  g u a n i -  

d i n e ) ,   d ' une   r é s i n e   s y n t h é t i q u e   p o l y m é r i s a b l e   à  f r o i d ,   la   mise  à  f e u  

é t a n t   a s s u r é e   par   une  compos i t i on   type  S i l i c i u m - O x y d e   de  c u i v r e .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  m e t t r e   en  o e u v r e  

un  pa in   c o u l a b l e ,   e t   se  r é v è l e   par  c o n s é q u e n t   d ' u n e   f a b r i c a t i o n   c o m p l i q u é e .  

Il   p r é s e n t e   en  o u t r e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  ne  pouvoi r   r e c e v o i r  

que  des  a p p l i c a t i o n s   s t a t i q u e s ,   car  i l   a p p a r a î t   que,  s i   l ' o n   monte  u n  

d i s p o s i t i f   de  ce  type  à  l ' a r r i è r e   d 'un  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e   t e l   q u ' u n  

obus,  i l   émet  une  t r a c e   de  fumée  g r i s e   ou  n o i r e ,   e t   non  la  fumée  c o l o r é e  

a t t e n d u e .  

On  a  pu  donner  de  ce  phénomène  l ' i n t e r p r é t a t i o n   s u i v a n t e  :  

l o r s q u e   l ' o b u s   p r o g r e s s e ,   en  t o u r n a n t   sur   l u i - m ê m e ,  i l   se  c rée   à  l ' a r -  



r i è r e ,   c ' e s t - à - d i r e   p r é c i s é m e n t   dans  la  zone  où  se  t rouve   le  d i s p o s i t i f  

fumigène,   une  d é p r e s s i o n   où  se  p r o d u i s e n t   des  e f f e t s   c o n c o m i t t a n t s  :  

-  l ' a c c é l é r a t i o n   de  la  v i t e s s e   de  combust ion   de  la  c o m p o s i t i o n   f u m i -  

gène,  d 'où  une  t e m p é r a t u r e   e x c e s s i v e   c o n d u i s a n t   à  la  d é c o m p o s i t i o n  

presque   t o t a l e   du  c o l o r a n t   et   non  à  sa  s u b l i m a t i o n  ;  

-  la  r a r é f a c t i o n   de  l ' a i r ,   donc  une  a tmosphère   i n s u f f i s a m m e n t   o x y d a n t e  

pour  oxyder  les   l i a i s o n s   c a r b o n é e s ,   r é s u l t a n t   de  la  d e s t r u c t i o n   d u  

c o l o r a n t   s u b l i m a b l e ,   sous  forme  de  gaz  i n c o l o r e .  

La  d é c o m p o s i t i o n   du  c o l o r a n t   s u b l i m a b l e   j o i n t e   à  une  a t m o s -  

phère  i n s u f f i s a m m e n t   oxydan te   ne  peut   a i n s i   condu i r e   qu ' à   une  f o r t e  

p r o d u c t i o n   de  n o i r   de  ca rbone   au  l i e u   de  sub l ime r   le  c o l o r a n t ,   d ' o ù  

la  f o r m a t i o n   d ' une   fumée  g r i s e   ou  n o i r e .  

Afin  d ' é v i t e r   la  f o r m a t i o n   de  fumée  n o i r e ,   l o r s q u e   c e l l e - c i  

n ' e s t   pas  d é s i r é e ,   le  but   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   u n  

procédé  de  f a b r i c a t i o n   d 'un   d i s p o s i t i f   fumigène  g é n é r a n t   une  t r a c e   d e  

cou leu r   d é t e r m i n é e ,   rouge  ou  a u t r e ,   p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t   d e s t i n é   à  

des  a p p l i c a t i o n s   dynamiques ,   é t a n t   en tendu   q u ' i l   peut   éga l emen t   c o n -  
n a î t r e   des  a p p l i c a t i o n s   s t a t i q u e s .  

S i m u l t a n é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  but   de  r e m é d i e r   aux  a u t r e s  
i n c o n v é n i e n t s   des  d i s p o s i t i f s   fumigènes   a c t u e l l e m e n t   connus,   c ' e s t - à -  

d i r e   la  n é c e s s i t é   d ' une   c o m p o s i t i o n   d ' a l l u m a g e   e t   l ' i m p o r t a n c e   du  d é l a i  

de  mise  à  feu  c a r a c t é r i s t i q u e s   des  d i s p o s i t i f s   fumigènes   m e t t a n t   e n  

oeuvre  la  combus t ion   d ' un   composé  à  cha îne   c a rbonée ,   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n  

pain  c o u l a b l e   dans  le  cas  du  d i s p o s i t i f   d ' a p p l i c a t i o n   s t a t i q u e   a u t o r i -  

sant   la  s u b l i m a t i o n   d ' un   c o l o r a n t   o r g a n i q u e ,   évoqué  p lus   h a u t .  

A  ce t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   p ropose   un  d i s p o s i t i f   fumigène,   à  

e f f e t   i n m é d i a t ,   qui  permet   d ' o b t e n i r   une  fumée  c o l o r é e ,   à  p a r t i r   d ' u n e  

seule   c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e ,   comprimée  dans  une  a l v é o l e .  

L ' u t i l i s a t i o n   d ' une   c o m p o s i t i o n   fumigène  unique   et   c o m p r i m a b l e ,  

sans  c o m p o s i t i o n   d ' a l l u m a g e   s é p a r é e ,   permet   de  f a c i l i t e r   c o n s i d é r a b l e -  

ment  la  f a b r i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f  ;   même  en  l ' a b s e n c e   de  c o m p o s i t i o n  

d ' a l l u m a g e ,   le  d i s p o s i t i f   obtenu  p r é s e n t e   un  b r e f   d é l a i   de  mise  en  r é -  

gime  fumigène  grâce   à  un  mode  de  compres s ion   j u d i c i e u x   de  la  c o m p o s i -  

t i on ,   et  i l   o f f r e   une  longue  durée   d ' é m i s s i o n   g râce   à  une  bonne  r é p a r -  

t i t i o n   du  c o l o r a n t   dans  la  c o m p o s i t i o n .  



S u r t o u t , c e   d i s p o s i t i f   f o u r n i t   une  é m i s s i o n   r é e l l e m e n t   c o l o r é e ,  

rouge  ou  a u t r e ,   le  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e   a i n s i   équipé   é m e t t a n t   p e n d a n t  

que lques   secondes   une  t r a c e   c o l o r é e   dont  la  p e r s i s t a n c e   e s t   a s s u r é e  

p e n d a n t  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  s econdes .   En  e f f e t ,   la  t e x t u r e   a l v é o l a i r e  

o u v e r t e   de  la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t ,   dont  les   e spaces   i n t e r g r a n u l a i r e s  

sont   comblés  par  le  c o l o r a n t   o rgan ique   s u b l i m a b l e   dans  la  charge  o b t e n u e  

par  compres s ion   de  la  compos i t i on   fumigène  sous  la  forme  de  poudre,   e t  

la  f o r m a t i o n   de  s c o r i e s   f a v o r i s é e   par  un  choix   a p p r o p r i é   des  é l é m e n t s  

c o n s t i t u t i f s   de  la  compos i t i on   p e r m e t t e n t   de  f o u r n i r   la  q u a n t i t é   a p -  

p r o p r i é e   d ' oxygène   n é c e s s a i r e   à  l ' é c h a u f f e m e n t   de  la  c o m p o s i t i o n   p a r  
combust ion   sans  engend re r   une  t e m p é r a t u r e   de  combus t ion   é l evée   q u i  

d é c o m p o s e r a i t   le  c o l o r a n t   sub l imab le   q u ' e l l e   c o n t i e n t ,   au  l i e u   de  l u i  

p e r m e t t r e   de  se  sub l ime r   t r è s   r a p i d e m e n t .  

On  n o t e r a   que  l ' i m p o r t a n c e   de  l ' o b t e n t i o n   de  s c o r i e s   r é g u -  
l i è r e s   e t   p o r e u s e s   e s t   déjà   connue  en  so i ,   de  même  que  le  son t   l e s  

p o s s i b i l i t é s   de  choix   de  composants   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   de  t e l l e s  

s c o r i e s ,   car   on  s a i t   par   a i l l e u r s   que  l e s   s c o r i e s   c o n t r i b u e n t   par  l e u r  

p o r o s i t é   à  r é g u l e r   le  d é b i t   fumigène  e t   à  f a v o r i s e r   les   échanges  t h e r -  

m i q u e s  ;   l'Homme  du  m é t i e r   s a i t   comment  o p é r e r   un  choix   j u d i c i e u x   d e s  

é léments   c o n s t i t u t i f s   d 'une   c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   à  ce t   e f f e t .  

L'Homme  du  m é t i e r   s a i t   é g a l e m e n t ,   l o r s q u ' i l   u t i l i s e   d e s  

c o l o r a n t s   o r g a n i q u e s   s u b l i m a b l e s ,   comment  c h o i s i r   j u d i c i e u s e m e n t   l e s  

composants   de  la  compos i t i on   fumigène  pour  c o n c i l i e r   c i n é t i q u e   d e  

combus t ion   e t   d é b i t   de  fumée  c o l o r é e ,   une  c o m p o s i t i o n   f o r t e m e n t   e x o -  

the rmique   e n t r a î n a n t   la  d é g r a d a t i o n   du  c o l o r a n t   par   combus t ion ,   a l o r s  

qu 'une   c o m p o s i t i o n   f a i b l e m e n t   exo the rmique   ne  permet   d ' i n c l u r e   q u ' u n  

p o u r c e n t a g e   minime  de  c o l o r a n t   ne  f o u r n i s s a n t   qu 'un   d é b i t   de  fumée  

t r è s   méd ioc re ,   à  pe ine   v i s i b l e ,   s u r t o u t   sous  un  c i e l   à  fond  n u a g e u x  

et  sombre,  e t   p r é s e n t a n t   des  d i f f i c u l t é s   d ' i n i t i a t i o n .  

L'Homme  du  m é t i e r   s a i t   éga l emen t   q u ' i l   c o n v i e n t   d ' a j u s t e r  

la  v i t e s s e   de  combust ion ,   une  combust ion   t rop   r a p i d e   p r o v o q u a n t   l a  

d e s t r u c t i o n   du  c o l o r a n t   ou  l i b é r a n t   une  fumée  t r op   b rève   ou  i n e x -  

p l o i t a b l e ,   a l o r s   qu 'une   combust ion  l e n t e   e n t r a î n e   à  l ' i n v e r s e   un  d é b i t  

de  fumée  peu  i m p o r t a n t ,   vo i r e   une  a u t o - e x t i n c t i o n ,   et   i l   e s t  



du  domaine  de  ses  c o n n a i s s a n c e s   no rma les   d ' a g i r   à  ce t   e f f e t   s u r  

la  thermodynamique   de  la  r é a c t i o n   par   un  cho ix   a p p r o p r i é   des  com- 

posan t s   de  la  c o m p o s i t i o n   e t   par  l e s   c o n d i t i o n s   de  c o m p r e s s i o n   d e  

c e l l e - c i .  

Dans  ce  c o n t e x t e   dé jà   connu,  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o -  

pose,  dans  un  p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d 'un   d i s p o s i t i f   fumigène  c o -  

loré   notamment  d e s t i n é   à  é q u i p e r   un  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e   d ' a l a r m e  

ou  de  s i g n a l i s a t i o n   e t   c o m p o r t a n t ,   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   e n v e l o p p e  

r i g i d e ,   é t a n c h e ,   p r é s e n t a n t   un  o r i f i c e   fo rman t   une  t u y è r e   de  d i -  

r e c t i o n   moyenne  p r é d é t e r m i n é e ,   une  cha rge   d ' u n e   c o m p o s i t i o n   f u m i -  

gène  r é s u l t a n t   du  mélange  d ' un   c o l o r a n t   o r g a n i q u e   s u b l i m a b l e   e t  

d 'une   c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   s u p p o r t   o x y d a n t e   dont   la  c o m b u s -  

t ion   e s t   p r o p r e   à  p r o v o q u e r   la  s u b l i m a t i o n   du  c o l o r a n t ,   de  r é a l i s e r  

la  c o m p o s i t i o n   fumigène  par   mélange ,   à  l ' é t a t   p o u d r e u x ,   du  c o l o r a n t  

o rgan ique   s u b l i m a b l e   e t   d ' une   c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   s u p p o r t ,  p o u r  

r é p a r t i r   le  c o l o r a n t   e n t r e   l es   p a r t i c u l e s   de  c e l l e - c i ,   e t   de  r é a l i s e r  

la  charge   en  p l a ç a n t   la  c o m p o s i t i o n   a i n s i   o b t e n u e   dans  l ' e n v e l o p p e  

et  en  la  compr imant   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l l e - c i   de  t e l l e   façon   q u ' e l l e  

s o i t   moins  comprimée  à  p r o x i m i t é   de  la  t u y è r e .  

Dans  un  mode  de  mise  en  oeuvre   p r é f é r é   du  p r o c é d é ,   l ' i n -  

ven t i on   p ropose   d ' a m é n a g e r   dans  la  cha rge   un  c a n a l   c e n t r a l   p r o l o n -  

geant   la  t u y è r e   s u i v a n t   l a d i t e   d i r e c t i o n .  

La  moindre   c o m p r e s s i o n   de  la  cha rge   à  p r o x i m i t é   de  l a  t u y è r e ,  

c ' e s t - à - d i r e   vers   l ' e x t r é m i t é d u   cana l   dans  c e t t e   v a r i a n t e   p r é f é r é e ,  

permet  de  f a c i l i t e r   l ' i n i t i a t i o n   de  la  charge   e t   de  r é d u i r e   l e  

d é l a i   de  mise  en  régime  fumigène   en  d é p i t   de  l ' a b s e n c e   de  c o m p o s i -  

t ion   d ' a l l u m a g e  ;   l ' a m é n a g e m e n t   d ' un   c ana l   c e n t r a l   dans  la  c h a r g e  

permet  en  o u t r e ,   à  la  f o i s ,   d ' a u g m e n t e r   le  d é b i t   de  fumée  en  f o n c -  

t i on   de  la  s u r f a c e   é m i s s i v e ,   e t ,   g r âce   à  un  mode  d ' o b t e n t i o n   p a r t i -  

c u l i e r   de  ce  cana l   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   un  g r a d i a n t   de  c o m p r e s s i o n  

dé te rminé   de  la  cha rge   à  ce  n i v e a u ,   de  r é g u l e r   la  f o r m a t i o n   du  p l a s -  

ma  et  l ' é q u i l i b r e   t h e r m i q u e   l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f .  

Ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   de  même 

que  d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  c e l l e - c i ,   r e s s o r t i -  



r o n t   mieux  de  la  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s ,   r e l a t i v e   à  un  mode  de  m i s e  

en  oeuvre   non  l i m i t a t i f ,   a i n s i   que  des  d e s s i n s   annexés   qui  f o n t  

p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  c e t t e   d e s c r i p t i o n .  

Les  f i g u r e s   1  à  5  m o n t r e n t ,   en  des  vues  de  coupe  par   u n  

même  p l a n   i n c l u a n t   l ' a x e   de  l ' e n v e l o p p e   ou  corps   du  d i s p o s i t i f  

fumigène  f a b r i q u é ,   c i n q  é t a p e s   s u c c e s s i v e s   de  la  f a b r i c a t i o n   d ' u n  

d i s p o s i t i f   fumigène  s e lon   l ' i n v e n t i o n .  

On  a  dé s igné   par   1  l ' e n v e l o p p e ,   r é a l i s é e   en  un  m a t é r i a u ,  

r i g i d e ,   é t a n c h e ,   m é t a l l i q u e   ou  non,  o f f r a n t   de  p r é f é r e n c e   une  b o n n e  

c o n d u c t i v i t é   t h e r m i q u e .  

C e t t e   enve loppe   1  p r é s e n t e   une  face   p é r i p h é r i q u e   e x t é -  

r i e u r e   3  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   d ' un   axe  2  e t   p o r t a n t   u n  

f i l e t a g e   4  p e r m e t t a n t   l ' a d a p t a t i o n   de  l ' e n v e l o p p e   1  à  l ' a r r i è r e  

d 'un  p r o j e c t i l e ,   dans  une  p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   l ' a x e   2  c o ï n c i d e  

avec  l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  ce  d e r n i e r   sur   l u i - m ê m e .  

Vers  l ' a r r i è r e ,   si   l ' o n   se  r é f è r e   au  sens  de  d é p l a c e m e n t  

p r é d é t e r m i n é   5  du  p r o j e c t i l e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   2,  l a   f ace   p é -  

r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   3  de  l ' e n v e l o p p e   1  se  r a c c o r d e   à  la   p é r i -  

p h é r i e   e x t é r i e u r e ,   c i r c u l a i r e   d ' a x e   2,  d ' une   f a c e   a n n u l a i r e   6 ,  

p l a n e ,   o r i e n t é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   2,  l a q u e l l e  

p r é s e n t e   une  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   é g a l e m e n t   c i r c u l a i r e   d ' a x e   2 

par   l a q u e l l e   e l l e   se  r a c c o r d e   à  une  face   7,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u -  

t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2,  en  d é c r o c h e m e n t   dans .  l e   sens  5  ;   ve r s   l ' a -  

vant   s i   l ' o n   se  r é f è r e   à  ce  sens  5,  c e t t e   f ace   7  se  r a c c o r d e   à  l a  

p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e ,   c i r c u l a i r e   d ' a x e   2,  d ' une   a u t r e   f ace   a n n u -  

l a i r e   8,  p l a n e   et   o r i e n t é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   2 ,  

l a q u e l l e   se  r a c c o r d e   par   sa  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e ,   c i r c u l a i r e   d ' a x e  

2,  à  une  face   9  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2  e t   s i -  

tuée  en  avan t   de  la  face   8  si   l ' o n   se  r é f è r e   au  sens   5 .  

Ce t t e   face   9  p r é s e n t e   un  bord  avan t ,   c i r c u l a i r e   d ' a x e   2 ,  

par  l e q u e l   e l l e   se  r a c c o r d e   à  la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   d ' u n e   f a c e  

a n n u l a i r e   JO,  t o u r n é e   ve r s   l ' a v a n t ,   dont   la   p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e ,  

c i r c u l a i r e   d ' a x e   2,  avec  un  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la  f a c e  

p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   3,  se  r a c c o r d e   à  une  f ace   11  c y l i n d r i q u e  



de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2,  s i t u é e   en  avan t   de  la  face  10  à  

l ' i n t é r i e u r   de  la  face   3 ;   ve r s   l ' a v a n t ,   la  face   11  p r é s e n t e   un  
bord  c i r c u l a i r e   d ' a x e   2,  dans  l e q u e l   e l l e   se  r a c c o r d e   à  une  f a c e  

a n n u l a i r e   12,  p l a n e ,   t r a n s v e r s a l e   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   2,  p r é s e n -  

t a n t   une  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   c i r c u l a i r e   d ' a x e   2,  d ' un   d i a m è t r e  

i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   l e s   d i a m è t r e s   r e s p e c t i f s   des  f aces   11  et  3  ;  

par  c e t t e   p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e ,   la  face  12  se  r a c c o r d e   vers   l ' a -  

vant   à  une  face   13  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2 ,  

l a q u e l l e   p r é s e n t e   un  bord   avan t   c i r c u l a i r e   d ' a x e   2,  dans  un  même 

plan  t r a n s v e r s a l   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   2  qu ' un   bord  c i r c u l a i r e ,  

éga lement   d ' axe   2,  d é l i m i t a n t   ve r s   l ' a v a n t   la  face   3,  ces  b o r d s  

avant   r e s p e c t i f s  d e s   f a c e s   3  e t   13  é t a n t   r e l i é s   par  une  face   a n n u -  

l a i r e   14,  p l a n e ,   t r a n s v e r s a l e   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   2 .  

Le  volume  d é l i m i t é   à  l ' i n t é r i e u r   du  co rps   1  par   l e s  

faces   10  et  11,  e t   par   le  p lan   de  la  face   12,  é t a n t   d e s t i n é   à  

r e c e v o i r   la  cha rge   15  comme  i l   se ra   d é c r i t   p l u s   l o i n ,   l ' é p a i s s e u r  

des  p a r o i s   d é l i m i t é e s   par   ces  d i f f é r e n t e s   f a c e s ,   e t   n o t a m m e n t  

l ' é p a i s s e u r   e  s é p a r a n t   l es   f a c e s   8  et   10,  e s t   d é f i n i e   pour  r é s i s t e r  

aux  s o l l i c i t a t i o n s   mécan iques   e t   t h e r m i q u e s   s u b i e s   l o r s   du  f o n c t i o n -  

nement  du  d i s p o s i t i f  ;   la  face   9  d é f i n i t   la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e  

d 'une   t u y è r e   17  dont   le  d i a m è t r e   d ' o u v e r t u r e   d  e s t   d é f i n i   en  f o n c -  

t i on   des  e f f e t s   t e r m i n a u x   r e c h e r c h é s ,   c ' e s t - à - d i r e   a f i n   de  p e r -  
m e t t r e   un  bon  a l l u m a g e   de  la  c o m p o s i t i o n   par   l es   gaz  chauds  l i b é r é s  

par  la  combus t ion   de  la  poudre   p r o p u l s i v e ,   pu i s   d ' a s s u r e r   un  d é b i t  

fumigène  a c c e p t a b l e ,   t o u t   en  é v i t a n t   le  d é p o t a g e   de  la  c h a r g e  

compte  tenu  du  d é p l a c e m e n t   du  p r o j e c t i l e   dans  le  sens  5,  et   de  l a  

r o t a t i o n   au tou r   de  l ' a x e   2 .  

N a t u r e l l e m e n t ,   c e t t e   forme  d ' e n v e l o p p e   ne  c o n s t i t u e  

qu 'un  exemple  non  l i m i t a t i f ,   e t   d ' a u t r e s   formes  p o u r r a i e n t   ê t r e  

adop tées   sans  que  l ' o n   s o r t e   pour  a u t a n t   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  l e  mode   de  mise  en  oeuvre   p r é f é r é   i l l u s t r é ,   l e  

chargement   de  l ' e n v e l o p p e   ou  corps   1  met  e n  o e u v r e   un  c o n t r e -  

poinçon  16  que  l ' o n   engage  dans  la  t u y è r e   17  d é f i n i e   par  l a  

face  9,  pour  o b t u r e r   c e t t e   t u y è r e   et  r é a l i s e r   le  cha rgemen t   p a r  



l ' a v a n t   s i   l ' o n   se  r é f è r e   au  sens  5,  c ' e s t - à - d i r e   par  l ' o u v e r t u r e  

18  d é f i n i e   par  la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   de  la  face   a n n u l a i r e   14 ,  

a l o r s   t o u r n é e   vers   le  h a u t .  

Le  c o n t r e - p o i n ç o n   16  p r é s e n t e ,   dans  le   mode  de  mise  e n  

oeuvre   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   i l l u s t r é ,   une  forme  non  s e u l e m e n t  

p rop re   à  épouse r   i n t é r i e u r e m e n t   la  face  9  du  co rps   1,  mais  é g a -  

lement   p r o p r e   à  p é n é t r e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i   pour  a m é n a g e r  

un  c a n a l   19  à  l ' i n t é r i e u r   de  la   charge   comme  i l   s e ra   d é c r i t   p l u s  

l o i n .  

A  ce t   e f f e t ,   le  c o n t r e - p o i n ç o n   16  p r é s e n t e   de  bas  e n  

haut   une  face   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   20  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u -  

t i o n   a u t o u r   d 'un   axe  v e r t i c a l   confondu  avec  l ' a x e   2  l o r s   du  r e m -  

p l i s s a g e   de  l ' e n v e l o p p e   1,  avec  un  d i a m è t r e   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e  

à  c e l u i   de  la  face   7,  e t   une  face   22  é g a l e m e n t   c y l i n d r i q u e   d e  

r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  c e t   axe  e t   p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e   s e n s i b l e -  

ment  i d e n t i q u e   à  c e l u i   de  la  face   9  de  façon  à  épouse r   c e l l e - c i  ;  

l es   f a c e s   20  e t   22  son t   r e l i é e s   par   une  face   a n n u l a i r e   21,  p l a n e  

et   o r i e n t é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  p o i n ç o n ,   p o u r  

s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   la   f ace   8  l o r s q u e   les   f a ce s   20  e t   22  son t   e n -  

gagées  r e s p e c t i v e m e n t   dans  l es   f a c e s   7  e t   9 .  

Vers  le   h a u t ,   la  face   22  e s t   d é l i m i t é e   par   un  bord   c i r -  

c u l a i r e   dont   l ' a x e   e s t   l ' a x e   du  po inçon   16,  ce  bord   é t a n t   s i t u é  

à  la  d i s t a n c e   e  de  la  face   21  de  t e l l e   s o r t e   que  le  bord  s u p é r i e u r  

de  la  f a c e   22  a f f l e u r e   la   face   10  l o r s q u e   la   f ace   21  e s t   en  a p p u i  

c o n t r e   la   face   8 .  

Au  n iveau   de  ce  bord  s u p é r i e u r ,   la  f ace   22  se  r a c c o r d e  

à  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   d ' u n e   face   t r o n c o n i q u e   23,  de  r é v o l u t i o n  

au tou r   de  l ' a x e   du  po inçon   16,  le   sommet  du  cône  é t a n t   d i r i g é  v e r s  

le  h a u t  ;   la  face   t r o n c o n i q u e   2 3  p r é s e n t e   une  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e  

c i r c u l a i r e   dont   l ' a x e   e s t   l ' a x e   du  po inçon   16,  e t   par   l a q u e l l e   e l l e  

se  r a c c o r d e   à  une  deuxième  face   t r o n c o n i q u e   24,  é g a l e m e n t   de  r é v o -  

l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   du  po inçon   16  avec  un  sommet  du  cône  t o u r n é  

ve r s   le   h a u t ,   l ' a n g l e   au  sommet  a  du  c ô n e  d é f i n i s s a n t   la   face   24 

é t a n t   s e n s i b l e m e n t   p lus   f a i b l e   que  l ' a n g l e   au  sommet β  du  c ô n e  



d é f i n i s s a n t   la  face   23 ;   vers   le  hau t ,   la  face   24  p r é s e n t e   u n  

bord  c i r c u l a i r e   dont   l ' a x e   e s t   c e l u i   du  po inçon   16,  e t   l ' o n   n o t e -  

ra  que  la  h a u t e u r   H  de  la  face  24  a i n s i   d é l i m i t é e ,   mesurée   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  po inçon   16,  e s t   s e n s i b l e n e n t   s u p é r i e u r e   à  l a  

h a u t e u r   h  de  la  face   23  mesurée  de  la  même  f açon ,   la  h a u t e u r   H 

é t a n t   v o i s i n e   de  la  m o i t i é   de  la  d i s t a n c e   D  s é p a r a n t   l e s   f aces   10 

et  12  du  corps   1  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   2 ;   ces  i n d i c a t i o n s   s o n t  

données  à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .  

Une  p r e m i è r e   o p é r a t i o n   de  la  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i -  

t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  p l a c e r   le  co rps   1,  dont   la  f a c e  

14  e s t   t ou rnée   ve r s   le  hau t   e t   la  face   6  v e r s   le  bas ,   sur   l e  

c o n t r e - p o i n ç o n   16  de  t e l l e   s o r t e   que  les   f a c e s   21  e t   22  de  c e l u i - c i  

épousen t   r e s p e c t i v e m e n t   les   f a ce s   8  e t   9  du  co rps   1  e t   que  l e  

t é t o n   d é f i n i   par   l e s   f a c e s   23,  24,  25  du  p o i n ç o n   16  p é n è t r e n t  à  

l ' i n t é r i e u r   du  co rps   1  en  d é f i n i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i  

une  s a i l l i e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2,  de  s e c t i o n   d é c r o i s -  

san te   vers   le  h a u t .  

Le  co rps   1  é t a n t   a i n s i   fermé  v e r s   le  bas  par   le  p o i n ç o n  

20  comme  le  montre   la  f i g u r e   2,  on  peu t   a l o r s   p r o c é d e r   à  son  r e m -  

p l i s s a g e   en  c o m p o s i t i o n   fumigène ,   par   l ' o u v e r t u r e   18  que  l ' o n  

p lace   à  ce t   e f f e t   sous  une  t r é m i e   de  c h a r g e m e n t   26  ;   ce  r e m p l i s s a g e  

a  été   s c h é m a t i s é   à  la   f i g u r e   2  par   des  f l è c h e s   27  d e s c e n d a n t e s ,  

p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   2 .  

Des  c o m p o s i t i o n s   fumigènes   p r é f é r é e s   s e r o n t   d é t a i l l é e s  

p lus   l o i n ,   avec  l e u r   mode  de  f a b r i c a t i o n .  

L ' é t a p e   s u i v a n t e   du  p r o c é d é ,   i l l u s t r é e   à  la   f i g u r e   3 ,  

c o n s i s t e ,   après   r e m p l i s s a g e   du  co rps   1,  à  compr imer   la  charge   15 

au  noyen  d 'un   po inçon   28  que  l ' o n   i n t r o d u i t   du  hau t   en  bas ,   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  l ' a x e   2  comme  le  s c h é m a t i s e   la  f l è c h e   29,  à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' o u v e r t u r e   18  a l o r s   que  le  corps   1  e s t   t o u j o u r s   en  p o s i t i o n  

sur  le  po inçon  1 6 .  

Cet te   t e c h n i q u e   permet   d ' o b t e n i r   une  c o m p r e s s i o n   d é c r o i s -  

sante   dans  les   zones  de  la  charge   15  les   p l u s   p r o c h e s   de  la  t u y è r e  

17,  et  notamment  moindre   au  n iveau   des  f a c e s   23  e t   même  24  d u  



poinçon  16  en  s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   du  co rps   1,  ce  qui  f a c i l i t e r a  

l ' a l l u m a g e   u l t é r i e u r   de  la  c h a r g e .  
La  c o m p r e s s i o n   a i n s i   communiquée  à  la  charge   15  e s t  

t e l l e   que  c e t t e   charge   r e s t e   c o h é r e n t e   l o r s q u e ,   par   la  s u i t e ,   o n  
dégagera   le  po inçon   20 .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  po inçon   de  c o m p r e s s i o n   28  p r é s e n t e  
ve r s   le  bas  u n e  f a c e   p l a n e   30,  t r a n s v e r s a l e   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   2 ,  
de  forme  e t   d i m e n s i o n s   en  p l a n s   v o i s i n e s   des  formes et   d i m e n s i o n s  

t r a n s v e r s a l e s   de  la  f ace   11,  e t   qu i ,   l o r s q u e   le   po inçon   28  p a r v i e n t  
dans  sa  p o s i t i o n   la  p lus   p roche   du  c o n t r e - p o i n ç o n   16,  se  t r o u v e  

c o p l a n a i r e   avec  la  face   12  du  corps   1 ;   a i n s i ,   l o r s q u e ,   l o r s   de  l a  

phase  s u i v a n t e   du  p r o c é d é ,   on  provoque  le  r e l è v e m e n t   du  po inçon   2 8 ,  
la  cha rge   15  p r é s e n t e   une  face   s u p é r i e u r e   31  p l a n e ,   o r i e n t é e   t r a n s -  

v e r s a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   2,  e t   c o p l a n a i r e   de  la  f ace   1 2 .  

Lors  de  la  phase   s u i v a n t e   du  p r o c é d é ,   i l l u s t r é e   à  l a  

f i g u r e   4,  c e t t e   f ace   31  e t   la  f ace   12  r e ç o i v e n t   r e s p e c t i v e m e n t  
la  p a r t i e   c e n t r a l e   e t   la   p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   d ' u n   d i s q u e   m é t a l l i -  

que  ou  i g n i f u g é   32,  e s s e n t i e l l e m e n t   d é l i m i t é   par   deux  f a c e s  

p l anes   o r i e n t é e s   t r a n s v e r s a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   2  ;   ce  d i s -  

que  32  e s t   e n s u i t e   i m m o b i l i s é   sur   le   co rps   1  pa r   s e r t i s s a g e ,   c ' e s t -  

à - d i r e   par   r a b a t t e m e n t   sur   sa  p é r i p h é r i e   de  la  p a r t i e   du  corps   1 

i n i t i a l e m e n t   s i t u é e   e n t r e   l es   f a ce s   13  e t   3  de  c e l u i - c i ,   p o u r  
fermer   l ' o u v e r t u r e   18  de  façon  é t a n c h e   ou  n o n .  

Au  cou r s   d ' u n e   é t ape   s u i v a n t e ,   le  c o r p s   1  dont   l ' o u v e r -  

t u r e   18  e s t   a i n s i   fermée  par   le  d i s q u e   32  e s t   dégagé  du  po inçon   1 6 ,  

qui  l a i s s e   s u b s i s t e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c h a r g e   15  un  c a n a l   19 

p r é s e n t a n t   une  forme  c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l l e   de  la   s a i l l i e   q u ' i l  

f o r m a i t   à  l ' i n t é r i e u r   du  corps   1,  c ' e s t - à - d i r e   la   forme  d 'un   t r o u  

borgne  s ' é v a s a n t   p r o g r e s s i v e m e n t   d ' u n e   zone  c e n t r a l e   de  la  c h a r g e  

15  j u s q u ' à   la   t u y è r e   17  d é f i n i e   par   la   f ace   9  du  c o r p s ,   sous  f o r m e  

t r o n c o n i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   2,  d ' a b o r d   avec  un  a n g l e  

au  s o m m e t  f a i b l e ,   sur   la   ma jeure   p a r t i e   de  la  l o n g u e u r   du  cana l   19 

si   l ' o n   se  r é f è r e   à  l ' a x e   2,  p u i s ,   à  p r o x i m i t é   immédia te   de  l a  

t u y è r e   17,  avec  un  ang le   au  sommet  p lus   i m p o r t a n t .  



Après  le  r e t r a i t   du  po inçon   16,  i l   e s t   p o s s i b l e   d ' o b t u r e r  

la  t u y è r e   17  au  moyen  d 'un   p a i l l e t   33,  par   exemple  de  type  n i t r o -  

c e l l u l o s e ,   que  l ' o n   i n s è r e   et  f i x e   dans  le  d é c r o c h e m e n t   d é f i n i ,   à  

l ' i n t é r i e u r   de  la  face   a n n u l a i r e   6,  par  l e s   f a c e s   7  et   8  'du  corps   1 .  

Ce  d e r n i e r   peut   a l o r s   ê t r e   v i s s é ,   par   son  f i l e t a g e   e x t é -  

r i e u r  4 ,   en  p o s i t i o n   sur  le  p r o j e c t i l e   p o r t e u r .  

On  n o t e r a   que  l ' o r d r e   des  o p é r a t i o n s   de  f e r m e t u r e   d e  

l ' o r i f i c e   18  au  moyen  du  d i sque   32,  de  r e t r a i t   du  po inçon   16  et   d e  

f e r m e t u r e   de  la  t u y è r e   17  au  moyen  du  p a i l l e t   33  p o u r r a i t   ê t r e  

modi f ié   sans  que  l ' o n   s o r t e   pour  a u t a n t   du  cad re   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  po inçon  20  pouvan t   par  exemple  ê t r e   ôté   a v a n t   mise  en  p l a c e   e t  

s e r t i s s a g e   du  d i s q u e   32,  c e t t e   mise  en  p l a c e   e t   ce  s e r t i s s a g e  

pouvant   a l o r s   ê t r e   e f f e c t u é s   a n t é r i e u r e m e n t ,   s i m u l t a n é m e n t   ou  p o s -  
t é r i e u r e m e n t   à  la   pose  du  p a i l l e t   33 .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  c o m p o s i t i o n   fumigène   u t i l i s é e   p o u r  

c o n s t i t u e r   la  c h a r g e   15  r é s u l t e   d ' un   mélange  à  sec ,   c ' e s t - à - d i r e  

à  l ' é t a t   p o u d r e u x ,   de  35  à  50%  en  masse  d ' un   c o l o r a n t   o r g a n i q u e  

s u b l i m a b l e   avec  le  complément  à  100%,  s o i t   65  à  50%  en  m a s s e ,  
d 'une  c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   s u p p o r t  ;   la   r é a c t i o n   c h i m i q u e  

des  é l émen t s   de  c e t t e   c o m p o s i t i o n   p r o d u i t   l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   à  

la  s u b l i m a t i o n   du  c o l o r a n t ,   e n t r a î n a n t   de  ce  f a i t   la   f o r m a t i o n   d e  

la  fumée  ou  t r a c e   de  la  c o u l e u r   d é s i r é e .  

Dans  le  d o u b l e  s o u c i   de  moduler   la  r é a c t i o n   c h i m i q u e ,  

et  en  p a r t i c u l i e r   de  r é g u l e r   la  t e m p é r a t u r e   du  p lasma  pour  m a î -  

t r i s e r   a i n s i   l es   c o n d i t i o n s   de  s u b l i m a t i o n   du  c o l o r a n t   e t   p e r -  
me t t r e   de  s ' a f f r a n c h i r   de  t o u t e   c o m p o s i t i o n   d ' a l l u m a g e ,   e t   d ' a s -  

su re r   à  la  c o m b u s t i o n   la  f o r m a t i o n   de  s c o r i e s   s o l i d e s ,   r é s i s t a n t e s  

et  p o r e u s e s ,   f a v o r i s a n t   à  la  f o i s   l ' é v a c u a t i o n   des  fumées  e t   l a  

d i s s i p a t i o n   t h e r m i q u e ,   on  a  ob tenu   de  bons  r é s u l t a t s   aux  e s s a i s  

avec  une  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t   type   r e n f e r m a n t  :  

-  un  p r emie r   é l é m e n t   compris   dans  le  groupe  des  p e r o x y d e s  

a l c a l i n o - t e r r e u x ,  

-  un  second  é l émen t   p r i s   dans  le  groupe  des  n i t r a t e s   a l c a l i n o -  

t e r r e u x ,  



-  un  t r o i s i è m e   é l émen t   p r i s   dans  le  groupe  des  s u l f a t e s   a l c a l i n o -  

t e r r e u x ,  

-  un  q u a t r i è m e   é l émen t   o r g a n i q u e   en  t a n t   q u ' a g g l o m é r a n t   des  t r o i s  

é l émen t s   p r é c é d e n t s ,  p r i s   dans  le  groupe  des  r é s i n a t e s   ou  a u t r e s ,  

a l g i n a t e ,   g u a r a n a t e . . .  

En  p a r t i c u l i e r ,   on  a  ob tenu   de  bons  r é s u l t a t s   avec  u n e  

c o m p o s i t i o n   s u p p o r t   c o n t e n a n t  :  

-  de  45  à  80%  d ' un   oxyde  du  groupe  des  pe roxydes   de  baryum,  d e  

s t r o n t i u m   ou  de  p l o m b ,  

-  de  10  à  40%  d ' un   mélange  de  composés  du  groupe  n i t r a t e - s u l f a t e  

de  baryum  ou  de  s t r o n t i u m ,  

-  de  3  à  20%  d ' un   l i a n t   o r g a n i q u e   de  la  f a m i l l e   des  r é s i n a t e s   d e  

ca l c ium  ou  de  s o d i u m ,  

ces  c h i f f r e s   é t a n t   des  p o u r c e n t a g e s   en  masse  par   r a p p o r t   à  l a  

masse  de  la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t .  

Selon  un  mode  de  f a b r i c a t i o n   p r é f é r é  ,   c e t t e   c o m p o s i t i o n  

de  base  e s t   é l a b o r é e   par   mélange  des  o x y d a n t s ,   pu i s   enrobage   a u  

moyen  du  l i a n t   o r g a n i q u e   p r é a l a b l e m e n t   mis  en  s o l u t i o n   dans  u n  

s o l v a n t   a p p r o p r i é ,   p u i s   g r a n u l a t i o n   e t   s é c h a g e .  

La  c o m p o s i t i o n   o b t e n u e ,   d ' u n e   g r a n u l o m é t r i e   i n f é r i e u r e  

à  600  m i c r o n s ,   e s t   e n s u i t e   mélangée   à  sec  avec  le   c o l o r a n t   o r g a -  

n ique  s u b l i m a b l e ,   sous  forme  a t o m i s é e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  c e l u i - c i ,  

vu  son  i m p o r t a n t   f o i s o n n e m e n t ,   se  r é p a r t i s s e   au  mieux  dans  la  com- 

p o s i t i o n   s u p p o r t   (de  d e n s i t é   a p p a r e n t e   à  l ' é t a t   non  t a s s é   de  l ' o r -  

dre  de  1) . 

C ' e s t   le   mélange  a i n s i   ob tenu   qui  e s t   i n t r o d u i t   dans  l e  

corps   1  l o r s   de  la  phase   du  p r o c é d é   i l l u s t r é e  à   la   f i g u r e   2,  p u i s  

comprimé  comme  i l   e s t   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   3 .  

La  charge   15  p r é s e n t e   a l o r s   une  d e n s i t é   a p p a r e n t e   moyenne 
de  l ' o r d r e   de  1,5  à  2 , 1 ,  c e   qui  montre   b i en   que  le   c o l o r a n t   s u b l i -  

mable  se  t r o u v e   logé  dans  une  t e x t u r e   a l v é o l a i r e   o u v e r t e   c o n s t i t u é e  

par   les   p a r t i c u l e s   de  la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t ,   dont   la   g r a n u l o m é t r i e  

e s t   t r è s   n e t t e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  c o l o r a n t   s u b l i m a b l e .  



Il  en  r é s u l t e   l ' a v a n t a g e   que,  en  se  s u b l i m a n t ,   le  c o l o -  

r an t   l i b è r e   une  g rande   q u a n t i t é   d ' e s p a c e s   v i d e s   augmen tan t   de  c e  

f a i t   la  p o r o s i t é   des  r é s i d u s  ;   i l   y  a  a l o r s   f o r m a t i o n   d 'un   é c h a n -  

geur  t he rmique   à  grande   s u r f a c e   de  c o n t a c t   f a c i l i t a n t   l ' é v a c u a t i o n  

des  fumées  et   des  c a l o r i e s   en  excès   du  p l a s m a .  

En  o u t r e ,   un  des  a v a n t a g e s   de  la  c o m p o s i t i o n   s e lon   l ' i n -  

v e n t i o n   r é s i d e   dans  l ' e m p l o i   du  c o l o r a n t   comme  i n h i b i t e u r   t h e r m i -  

que  ;   en  e f f e t ,   le  c o l o r a n t   ne  r é a g i t   pas  ch imiquemen t   avec  l e s  

a u t r e s   é l émen t s   mais ,   pour  se  s u b l i m e r ,   i l   ab so rbe   une  f r a c t i o n   d e  

l ' e n t h a l p i e   de  r é a c t i o n ,   p r é v e n a n t   de  ce  f a i t   un  d é p a s s e m e n t  d e   l a  

t e m p é r a t u r e   c r i t i q u e   a u - d e l à   de  l a q u e l l e   i l   se  d é c o m p o s e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   l e s   c o m p o s i t i o n s   i n d i q u é e s   c i - d e s s u s   n e  

c o n s t i t u e n t   qu 'un   exemple  non  l i m i t a t i f   de  mise  en  oeuvre   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   e t   l ' o n   ne  s o r t i r a i t   pas  du  cad re   de  c e l l e - c i   en  a d o p t a n t  

d ' a u t r e s   c o m p o s i t i o n s .  

Les  e s s a i s   p r a t i q u é s   ont   t o u t e f o i s   pe rmis   de  m e t t r e   e n  

r e l i e f   l es   bons  r é s u l t a t s   o b t e n u s   avec  de  t e l l e s   c o m b i n a i s o n s ,   l e s  

c o l o r a n t s   u t i l i s é s   é t a n t   ceux  que  la  f i rme   PECHINEY  USINE  KULHMANN 

c o m m e r c i a l i s e   sous  l ' a p p e l l a t i o n   " O R G A N O L " .  

On  t r o u v e r a   c i - d e s s o u s   t r o i s   exemples   non  l i m i t a t i f s   d e  

c o m p o s i t i o n s   fumigènes   qu i ,   mises   en  oeuvre   conformément   à  l ' i n -  

v e n t i o n ,   ont  permis   d ' o b t e n i r   de  bons  r é s u l t a t s .  

Exemple  1  =  Compos i t ion   pour   fumée  r o u g e ,  

Le  c o l o r a n t   u t i l i s é   e s t   le  v e r m i l l o n   Organol   à  r a i s o n  

de  45%  en  masse,   mélangé  à  sec  avec  55%  de  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t ,   c e  

qui  donne  pour  100g  de  fumigène   r o u g e  :  

La  d e n s i t e   a p p a r e n t e   moyenne  de  c e t t e   c o m p o s i t i o n   a p r è s  

compress ion   e s t   de  l ' o r d r e   de  1,6  à  1 , 8 .  



Ce  d i s p o s i t i f   fumigène  s e lon   l ' i n v e n t i o n   permet   d ' o b t e -  

n i r ,   dès  la  s o r t i e   du  l a n c e u r ,   une  t r a c e   de  c o u l e u r   rouge,   a p p r é -  
c i a b l e   e t   v i s i b l e  s u r   c i e l   nuageux  et   g r i s .  

Exemple  2  =  Compos i t i on   pour   fumée  orange   ou  j a u n e ,  

En  r e m p l a ç a n t ,   dans  les   mêmes  p r o p o r t i o n s ,   le  V e r -  

mi l l on   Organol  r e s p e c t i v e m e n t   par   le  jaune  Organol   PC  ou  l ' o r a n g é  

Organol  (P.U.K),  on  o b t i e n t   un  r é s u l t a t   ana logue ,   à  s a v o i r   u n  

f o r t   d é b i t   de  fumée  j a u n e - v e r t   ou  orange  v i f .  

La  d e n s i t é   a p p a r e n t e   moyenne  de  c e t t e   c o m p o s i t i o n   a p r è s  

compress ion   e s t   de  l ' o r d r e   de  1,5  à  1 , 8 .  

E x e m p l e  3  =   C o m p o s i t i o n   pour  fumée  b leue   ou  v e r t e  

Les  c o l o r a n t s   u t i l i s é s   dans  ce  cas  son t   des  d é r i v é s  

a n t h r a q u i n o n i q u e s .   Une  a d a p t a t i o n   des  p o u r c e n t a g e s   r e s p e c t i f s   d u  

c o l o r a n t   et   de  la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t   e s t   n é c e s s a i r e .   Le  m e i l l e u r  

r é s u l t a t   e s t   ob tenu   pour   un  mélange  50/50  c o l o r a n t - c o m p o s i t i o n ,  

qui  permet   d ' o b t e n i r   une  t r a c e   v e r t e   ou  b leue   t r è s   i n t e n s e  ;  

So i t   pour   100  g  de  c o m p o s i t i o n   f u m i g è n e  :  

Après  c o m p r e s s i o n ,   la  d e n s i t é   a p p a r e n t e   moyenne  d e  

c e t t e   c o m p o s i t i o n   e s t   de  l ' o r d r e   de  1,75  à  2 , 1 .  

Ces  exemples   ne  son t   pas  l i m i t a t i f s .   Par  combina i son   d e s  

c o l o r a n t s   s u b l i m a b l e s ,   on  peu t   o b t e n i r   une  t r a c e   de  t e i n t e   q u e l -  

c o n q u e .  
D ' a u t r e   p a r t ,   en  a d a p t a n t   l e s   p o u r c e n t a g e s   c o l o r a n t -  

c o m p o s i t i o n   s u p p o r t ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' o b t e n i r   d ' a u t r e s   c o m p o s i -  

t i o n s   fumigènes  qu i ,   comprimées  s e lon   la  t e c h n i q u e   p r é c é d e m m e n t  

d é c r i t e ,   donnent   des  fumées  c o l o r é e s   t r è s   v i s i b l e s .  



1.  Procédé   de  f a b r i c a t i o n   d 'un  d i s p o s i t i f   fumigène  g é n é -  

r an t   une  t r a c e   de  c o u l e u r   d é t e r m i n é e ,   rouge  ou  a u t r e ,   no tamment  

d e s t i n é   à  é q u i p e r   un  p r o j e c t i l e .   g i r a t o i r e   d ' a l a r m e   ou  de  s i g n a l i -  

s a t i o n   e t   c o m p o r t a n t ,   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une   e n v e l o p p e   r i g i d e ,   é t a n -  

che,  p r é s e n t a n t   un  o r i f i c e   fo rmant   une  t u y è r e   de  d i r e c t i o n   moyenne 

p r é d é t e r m i n é e ,   une  charge   d ' une   c o m p o s i t i o n   fumigène   r é s u l t a n t   d u  

mélange  d 'un   c o l o r a n t   o r g a n i q u e   s u b l i m a b l e   e t   d ' u n e   c o m p o s i t i o n  

p y r o t e c h n i q u e   s u p p o r t   oxydan te   dont  la  c o m b u s t i o n   e s t   p r o p r e   à  

p r o v o q u e r   la  s u b l i m a t i o n   du  c o l o r a n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  

r é a l i s e   la  c o m p o s i t i o n   fumigène  par  mélange ,   à  l ' é t a t   p o u d r e u x ,  

d 'un  c o l o r a n t   o r g a n i q u e   s u b l i m a b l e   e t   d ' u n e   c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h -  

nique  s u p p o r t ,   pour  r é p a r t i r   le  c o l o r a n t   e n t r e   l e s   p a r t i c u l e s   d e  

la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t   de  façon  q u ' e n   p l a ç a n t   c e t t e   c o m p o s i t i o n  

a i n s i   ob t enue   dans  l ' e n v e l o p p e   (1),  on  o b t i e n n e   en  la  c o m p r i m a n t  

(28,  29)  à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l l e - c i   une  cha rge   (15)  p r é s e n t a n t   u n e  

t e x t u r e   a p p r o p r i é e   à  la  s u b l i m a t i o n   r a p i d e   du  c o l o r a n t   e t   u n e  

moindre  c o m p r e s s i o n   à  p r o x i m i t é   de  la  t u y è r e   (17)  .  

2.  P rocédé   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  d e n s i t é   a p p a r e n t e   moyenne  de  la  cha rge   comprimée  (15)  d a n s  

l ' e n v e l o p p e   (1)  e s t   de  l ' o r d r e   de  1,5  à  2 , 1 .  

3.  Procédé   s e lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   r é a l i s e   la   c o m p o s i t i o n  

fumigène  par   mélange  à  sec  de  35  à  60%  en  masse ,   d ' u n   c o l o r a n t  

o r g a n i q u e   s u b l i m a b l e   avec  le  complément   pour   c e n t ,   s o i t   de  65  à  

40%  en  masse,   d ' u n e   c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e   s u p p o r t .  

4.  Procédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t   r e n f e r m e  :  

-  un  p r e m i e r   é lément   p r i s   dans  le  groupe  des  p e r o x y d e s   a l c a l i n o -  

t e r r e u x ,  

-  un  second  é lément   p r i s   dans  le  groupe  des  n i t r a t e s   a l c a l i n o -  

t e r r e u x ,  

-  un  t r o i s i è m e   é lément   p r i s   dans  le  groupe  des  s u l f a t e s   a l c a l i n o -  

t e r r e u x ,  



-  un  q u a t r i è m e   é l émen t   p r i s   en  t a n t   q u ' a g g l o m é r a n t   par   e x e m p l e  

dans  le  groupe  des  r é s i n a t e s .  

5.  P rocédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t   c o n t i e n t   du  pe roxyde   de  s t r o n t i u m ,   d u  

n i t r a t e   de  baryum,  du  s u l f a t e   de  baryum,  e t   du  r é s i n a t e   de  c a l c i u m .  

6.  P rocédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  formule   g é n é r a l e   de  la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t   c o n t i e n t  :  

-  de  45  à  80%  d ' un   oxyde  du  groupe  des  p e r o x y d e s   de  baryum,  d e  

s t r o n t i u m   ou  de  p lomb, .  

-  de  10  à  40%  d 'un   mélange  de  composés  d ' un   groupe  n i t r a t e - s u l f a t e  

de  baryum  ou  de  s t r o n t i u m ,  

-  de  3  à  20%  d ' u n   l i a n t   o r g a n i q u e   de  la  f a m i l l e   des  r é s i n a t e s   d e  

ca l c ium  ou  de  s o d i u m ,  

ces  c h i f f r e s   é t a n t   des  p o u r c e n t a g e s   en  masse  par   r a p p o r t   à  la  m a s s e  

de  la  c o m p o s i t i o n   s u p p o r t .  

7.  P rocédé   s e lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   aménage  dans  la   cha rge   (15) 

un  cana l   c e n t r a l   (19)  p r o l o n g e a n t   la   t u y è r e   (17)  s u i v a n t   l a d i t e  

d i r e c t i o n   ( 2 ) .  

8.  P rocédé   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   p l a c e   la  c o m p o s i t i o n   d a n s  

l ' e n v e l o p p e   a l o r s   que  c e l l e - c i   p r é s e n t e   une  o u v e r t u r e   (18)  à  l ' o p -  

posé  de  la  t u y è r e   (17)  s u i v a n t   l a d i t e   d i r e c t i o n   (2) ,  en  ce  q u e  
l ' o n   comprime  la  c o m p o s i t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   (1)  a u  

moyen  d ' un   po inçon   (28)  que  l ' o n   i n t r o d u i t   v ia   l a d i t e   o u v e r t u r e  

(18),  en  f e rman t   p r o v i s o i r e m e n t   la  t u y è r e   (17)  par   un  c o n t r e -  

poinçon  (16),  e t   e n  c e   que  l ' o n   ferme  e n s u i t e   l a d i t e   o u v e r t u r e  

(18)  de  façon  r i g i d e   e t   é t anche   (32)  ou  n o n .  

9.  P rocédé   s e lon   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   7  e t   8,  en  c o m b i n a i -  

son,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   u t i l i s e   un  c o n t r e - p o i n ç o n   (16)  p r é -  

s e n t a n t   une  forme  c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l l e   du  cana l   (19)  à  f o r m e r ,  

et   en  ce  que,  pour   f e rmer   p r o v i s o i r e m e n t   la  t u y è r e   (17)  l o r s   de  l a  

compress ion   de  la  c o m p o s i t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   (1),  o n  

i n t r o d u i t   le  c o n t r e - p o i n ç o n   (16)  dans  l ' e n v e l o p p e   (1)  v i a   la  t u y è r e  

(17),  s u i v a n t   l a d i t e   d i r e c t i o n   (2),  avan t   d ' i n t r o d u i r e   le  p o i n ç o n  

(28)  par   l a d i t e   o u v e r t u r e , ( 1 8 ) .  



10.  P rocédé   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o n   i n t r o d u i t   le  c o n t r e - p o i n ç o n   (16)  dans  l ' e n v e l o p p e   (1)  v i a  

la  t u y è r e   (17)  a v a n t   de  p l a c e r   la  c o m p o s i t i o n   dans  l ' e n v e l o p p e   ( 1 ) .  

11.  P rocédé   se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

7  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s e c t i o n   du  c a n a l   (19)  d é c r o î t   d e  

la  t u y è r e   (17)  v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   ( 1 ) .  

12.  P rocédé   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le  cana l   p r é s e n t e   une  forme  au  moins  p a r t i e l l e m e n t   t r o n -  

conique  de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l a d i t e   d i r e c t i o n   moyenne  ( 2 ) .  

13.  P rocédé   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le  c ana l   p r é s e n t e   une  p r e m i è r e   zone  à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e  

de  la  t u y è r e   e t   une  deuxième  zone  s i t u é e   a u - d e l à   de  la  p r e m i è r e  

dans  le  sens  d ' u n   é l o i g n e m e n t   par   . . r a p p o r t   à  la   t u y è r e ,   s u i v a n t  

la  d i r e c t i o n   (2),   la  p r e m i è r e   de  ces  zones  p r é s e n t a n t   une  s e c t i o n  

t r a n s v e r s a l e   d é c r o i s s a n t   p lus   r a p i d e m e n t   que  l a   seconde   dans  l e  

sens  d 'un   é l o i g n e m e n t   par   r a p p o r t   à  la  t u y è r e .  

14.  P rocédé   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   deux  zones  p r é s e n t e n t   une  forme  t r o n c o n i q u e   de  r é v o l u -  

t i on   a u t o u r   de  la  d i r e c t i o n   moyenne  (2)  de  la   t u y è r e   (17),   l ' a n g l e  

au  sonne t   (β)  du  cône  c o r r e s p o n d a n t   à  la   p r e m i è r e   zone  é t a n t   s u p é -  

r i e u r   à  l ' a n g l e   au  sommet  (a)  du  cône  c o r r e s p o n d a n t   à  la  d e u x i è m e  

z o n e .  

15.  P rocédé   se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

7  à  14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  dans  le  sens  de  l ' é l o i g n e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  la  t u y è r e   s u i v a n t   l a d i t e   d i r e c t i o n   (2),   le  c a n a l   s ' i n -  

t e r r o m p t   dans  la   masse  de  la  charge   ( 1 5 ) .  

16.  P rocédé   s e lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   o b t u r e   la   t u y è r e   (17)  p a r  

un  p a i l l e t   ( 3 3 ) .  

17.  D i s p o s i t i f   fumigène  c o l o r é ,   no tamment   d e s t i n é   à  

équ ipe r   un  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e   d ' a l a r m e   ou  de  s i g n a l i s a t i o n ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   ob tenu   p a r - m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

selon  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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