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Injecteur  pompe  à  pression  d'injection  constante  et 
prédosage  et  système  dérivé. 

Injecteur  pompe  envoyant  une  quantité  prédosée  de 
carburant  à  un  injecteur  (17)  à  aiguille  (18)  du  type  compor- 
tant  un  piston  (21)  et  une  chambre  (20)  de  décharge,  carac- 
térisé  par  le  fait  qu'il  comporte  un  piston  de  refoulement  (5) 
à  commande  mécanique  par  came  ou  excentrique  selon 
une  loi  de  mouvement  quelconque,  ce  piston  refoulant  du 
carburant  dans  une  chambre  de  refoulement  (6),  et  un 
piston  d'injection  (9)  actionné  axclusivement  par  la  pression 
régnant  dans  la  chambre  de  refoulement  (6)  avec  un  ressort 
de  rappel  antagoniste  (13),  ce  piston  refoulant  à  son  tour  le 
carburant  dans  une  chambre  d'injection  (12)  destinée  à 
alimenter  l'injecteur  (17),  avec  en  outre  un  régulateur  de 
pression  (19)  limitant  la  pression  dans  la  chambre  de  refou- 
lement  (6)  à  une  valeur  élevée  mais  préréglée  et  indépen- 
dante  du  régime  du  moteur  aussi  bien  que  de  la  charge  de 
celui-ci. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   m o t e u r s   à  i n j e c t i o n   e t   p l u s   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   lé-,s  m o t e u r s   D i e s e l   à  i n j e c t i o n   d i r e c t e   q u i  
n é c e s s i t e n t   de  h a u t e   p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n ,   no tamment   pour   l e s  

p o i n t s   de  f o n c t i o n n e m e n t   à  b a s  r é g i m e   et   à  f a i b l e   c h a r g e ,  
c ' e s t - à - d i r e   pour   de  f a i b l e s   q u a n t i t é s   i n j e c t é e s .  

Les  pompes  d ' i n j e c t i o n ,   en  l i g n e   ou  r o t a t i v e , " n e   p e r m e t -  
t e n t   pas  d ' o b t e n i r   des  p r e s s i o n s   s u f f i s a n t e s   dans  ce  c a s .   L e s  

i n j e c t e u r s   pompes  de  t y p e   c l a s s i q u e   d o n n e n t   des  p r e s s i o n s  

n e t t e m e n t   p l u s   é l e v é e s   dans   ce  cas  de  f o n c t i o n n e m e n t ,   mais   e l l e s  

ne  sont   t o u j o u r s   pas  s u f f i s a n t e s .   Par  a i l l e u r s ,   l e s   i n j e c t e u r s  

pompes  m é c a n i q u e s   p r é s e n t e n t   de  g r a n d e s   d i f f i c u l t é s   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   le  c a l a g e   de  l ' a v a n c e   à  l ' i n j e c t i o n .  
Le  but   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r   aux  i n c o n v é n i e n t s  

p r é c é d e n t s ,   c ' e s t - à - d i r e   de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n  
qui   p e r m e t t e   d ' o b t e n i r   de  h a u t e s   p r e s s i o n s ,   même  pour   l e s  

f a i b l e s   q u a n t i t é s   i n j e c t é e s ,   e t   une  t r è s   g r ande   p r é c i s i o n   s u r  
l ' i n s t a n t   où  commence  l ' i n j e c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t   à  c o m b i n e r   un  p i s t o n  
de  r e f o u l e m e n t   à  commande  m é c a n i q u e   par   came  ou  e x c e n t r i q u e  
qui   r e f o u l e   le  c o m b u s t i b l e   dans   une  chambre   de  r e f o u l e m e n t ,  

avec  un  p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   qui  e s t   a c t i o n n é   u n i q u e m e n t   p a r  
c e t t e   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t   e t   par   un  r e s s o r t   a n t a g o n i s t e ,  
et   qui  comprime  le  c a r b u r a n t   dans   une  chambre   d ' i n j e c t i o n  

c o m m u n i q u a n t   avec  l ' i n j e c t e u r ,   en  p r é v o y a n t   en  o u t r e   un  c l a p e t  
de  d é c h a r g e   t a r é   m a i n t e n a n t   c o n s t a n t e   la  p r e s s i o n   dans   l a  
chambre   de  r e f o u l e m e n t   p e n d a n t   t o u t e   la  du rée   du  r e f o u l e m e n t ,  
r e n d a n t   a i n s i   la  p r e s s i o n   dans  la  chambre   d ' i n j e c t i o n   c o n s -  
t a n t e   et  i n d é p e n d a n t e   du  r é g i m e   e t   de  la  l o i   de  mouvement   d u  

p i s t o n   de  r e f o u l e m e n t   p e n d a n t   t o u t e   la  d u r é e   du  r e f o u l e m e n t .  

L ' e n s e m b l e   e s t   combiné   a v a n t a g e u s e m e n t   avec  une  c h a m b r e  

de  d é c h a r g e   de  t ype   connu  a s s u r a n t   la  f e r m e t u r e   r a p i d e   d e  

l ' a i g u i l l e   d ' i n j e c t i o n ,   avec  en  o u t r e   une  é l e c t r o v a n n e   u n i q u e  
a s s u r a n t   t o u t   à  la  f o i s   le  p r é d o s a g e   du  c a r b u r a n t   dans   l a  

c h a m b r e   d ' i n j e c t i o n   e t   la  commande  de  l ' i n s t a n t   de  l ' i n j e c t i o n  

par   a c t i o n   sur   c e t t e   chambre   de  d é c h a r g e .  



D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   d a n s  

la  d e s c r i p t i o n  q u i   va  s u i v r e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r i s  
comme  exemple   e t   r e p r é s e n t é   sur   le  d e s s i n   a n n e x é ,   sur   l e q u e l  :  

la  f i g .   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i -  
t i f ;  

l e s   f i g .   2  à  7  s o n t   des  schémas   s i m p l i f i é s   i l l u s t r a n t   l e s  
d i v e r s e s   p h a s e s   du  f o n c t i o n n e m e n t ;   e t  

l e s   f ï g .   7  à  9  s o n t   des  g r a p h i q u e s   i l l u s t r a n t   l e  c y c l e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t ;   . 

la   f i g .   10  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n e   v a r i a n t e   a p p l i -  
c a b l e   à  un  mo teu r   p o l y c y l i n d r i q u e .  

L e  c o r p s   1  de  l ' i n j e c t e u r   pompe  e s t   en  p l u s i e u r s   p i è c e s ,  

non  r e p r é s e n t é e s   sur   la   f i g u r e   1,  qui   s o n t   a s s e m b l é e s   e n t r e  

e l l e s   p a r   des  moyens  a p p r o p r i é s .   I l   c o n t i e n t   un  p o u s s o i r   2 ,  

qui   e s t   p o u s s é   de  h a u t   en  bas  par   une  came  ou  e x c e n t r i q u e   3  e t  

r a p p e l é   dans   le  sens   o p p o s é   pa r   un  r e s s o r t   a n t a g o n i s t e   4,  d e  
m a n i è r e   à  se  d é p l a c e r   e n t r e   u n .  p o i n t   mor t   hau t   e t   un  p o i n t  
mor t   b a s ,   c e t t e   c o u r s e   é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   l i m i t é e   en  o u t r e  

par   des  b u t é e s .   Une  l u m i è r e   a p p r o p r i é e   p e r m e t   de  s o l i d a r i s e r  

ce  p o u s s o i r   de  la  t ê t e   d ' u n   p i s t o n   de  r e f o u l e m e n t   5,  qui   s e  
d é p l a c e   donc  du  même  mouvement   e t   qui   c o u l i s s e   dans  un  a l é s a g e  
du  c o r p s   1  e n  r e f o u l a n t   le  c o m b u s t i b l e   dans  une  chambre   d e  

r e f o u l e m e n t   6  p e n d a n t   l e s  m o u v e m e n t s   de  d e s c e n t e ,   t a n d i s   q u e  
p e n d a n t   l e s   mouvements   de  r e m o n t é e   de  l ' e n s e m b l e   2  e t   5  l e  

c o m b u s t i b l e  e s t   admis  dans  c e t t e   chambre   de  r e f o u l e m e n t   6  à  

p a r t i r   de  la  p r e s s i o n   de  g a v a g e   a r r i v a n t   en  7  pa r   un  c l a p e t  
a n t i - r e t o u r   8 .  

Dans  un  a u t r e   a l é s a g e   ou  de  p r é f é r e n c e   dans  un  p r o l o n g e -  
ment  du  même  a l é s a g e   se  t r o u v e   d i s p o s é   un  p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   9 
d o n t   la  c o u r s e   e s t   l i m i t é e   pa r   une  b u t é e   s u p é r i e u r e   10  e t   u n e  
b u t é e   i n f é r i e u r e   11  d i s p o s é e   dans   le  fond  d ' u n e   chambre   d ' i n -  

j e c t i o n   12,  c o n t e n a n t   en  o u t r e   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   a n t a g o -  
n i s t e   13  s o l l i c i t a n t   le  p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   9  v e r s   sa  b u t é e  

s u p é r i e u r e   1 0 .  
La  chambre   d ' i n j e c t i o n   12  communique   par   une  c a n a l i s a t i o n  

14,  dans   l a q u e l l e   e s t   i n t e r p o s é   é v e n t u e l l e m e n t   un  c l a p e t   p l a n  

15,  avec  la  c a p a c i t é   16  de  l ' i n j e c t e u r  1 7   muni  d ' u n e   a i g u i l l e  

d ' i n j e c t i o n   c l a s s i q u e   1 8 .  



En  o u t r e ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   la  c h a m b r e   d e  

r e f o u l e m e n t   6  c o m p o r t e   un  l i m i t e u r   d e  p r e s s i o n   c o n s t i t u é   p a r  
un  c l a p e t   de  d é c h a r g e   19  t a r é   pour   une  p r e s s i o n   é l e v é e   b i e n  
d é t e r m i n é e .   Le  d i a m è t r e   du  p i s t o n   de  r e f o u l e m e n t   5  e s t   s u p é -  
r i e u r   d ' u n e   v a l e u r   d é t e r m i n é e   à  c e l u i   du  p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   9 

pour   que,   q u e l s   que  s o i e n t   le  r é g i m e   m o t e u r   et   la  l o i   d e  
mouvement   d é f i n i e   par   la  came  ou  e x c e n t r i q u e   3,  la   p r e s s i o n  

d ' i n j e c t i o n   r é g n a n t   e n t r e   12  e t   16  p u i s s e   ê t r e   m a i n t e n u e   c o n s -  
t a n t e   et   é g a l e   à  la  v a l e u r   r é g n a n t   dans   la  c h a m b r e ' d e   r e f o u -  

l e m e n t   16  l o r s q u e   se  p r o d u i t   l ' i n j e c t i o n .   Ce  qui  r e v i e n t   à  
d i r e   que  le  volume  de  c o m b u s t i b l e   mis  en  mouvement   pa r   l a  
c o u r s e   d e s c e n d a n t e   du  p i s t o n   de  r e f o u l e m e n t   5  s e r a   t o u j o u r s  
s u p é r i e u r   au  volume  de  c o m b u s t i b l e   mis  en  mouvement   pa r   l e  

p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   9  a f i n   que  la  p r e s s i o n   r é g l é e  p a r   le  c l a p e t  
de  d é c h a r g e   19  s o i t   m a i n t e n u e   c o n s t a n t e ,   c e  q u i   r é s o u t   d é j à   l e  

p r e m i e r   p r o b l è m e   p o s é .   I l   r e s t e   à  a s s u r e r   le  p r é d o s a g e   de  l a  
q u a n t i t é   de  c o m b u s t i b l e   à  i n j e c t e r ,   e t   le  d é c l e n c h e m e n t   p r é c i s  
de  l ' i n s t a n t   de  l ' i n j e c t i o n .  

Pour  c e l a   on  u t i l i s e   un  i n j e c t e u r   17  de  t ype   connu  c o m p o r -  
t a n t   une  chambre   de  d é c h a r g e   20  dans  l a q u e l l e   c o u l i s s e   u n  
p i s t o n   de  d é c h a r g e   21  qu i   p o u s s e ,   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

p o u s s o i r   22  mun i   d ' u n   r e s s o r t   d ' a i g u i l l e   23,  l ' a i g u i l l e   18 
dans   l e  s e n s   de  la  f e r m e t u r e .   Une  b u t é e   24  dans   le  fond  b o r g n e  
de  la  chambre   de  d é c h a r g e   20  l i m i t e   avec  p r é c i s i o n   la  l e v é e  

d ' a i g u i l l e ,   t a n d i s   que  le  r e s s o r t   d ' a i g u i l l e   23  n ' a u t o r i s e   l a  
l e v é e   d ' a i g u i l l e   18  que  s i   la  p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n   en  16  e s t  

s u f f i s a n t e ,   e t   s i   en  o u t r e   c e t t e   l e v é e   n ' e s t   pas  i n t e r d i t e   p a r  
l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   p r e s s i o n   é l e v é e   dans   la  chambre   de  d é -  

c h a r g e   20.  L ' e n s e m b l e   du  volume  c o n t e n a n t   la  f a c e   i n f é r i e u r e  
du  p i s t o n   21  a i n s i   que  le  p o u s s o i r   22,  le  sommet  de  l ' a i g u i l l e  
18  e t   le  r e s s o r t   d ' a i g u i l l e   23  se  t r o u v e   r é u n i   à  la  p r e s s i o n  
de  g a v a g e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   chambre   de  d é c h a r g e   20 

e s t   a l i m e n t é e   à  la  p r e s s i o n   de  gavage   p r o v e n a n t   p a r   7  g r â c e   à  

un  a u t r e   c l a p e t   a n t i - r e t o u r   25  e t   une  é l e c t r o v a n n e   à  t r o i s  
v o i e s   2 6  p e u t   p r e n d r e   d e u x  p o s i t i o n s  :  



dans   la   p r e m i è r e   p o s i t i o n   c e t t e   é l e c t r o v a n n e   26  f a i t  

c o m m u n i q u e r   la  chambre   d ' i n j e c t i o n   12  avec  la  chambre   d e  

d é c h a r g e   20  pa r   des  c o n d u i t e s   a p p r o p r i é e s   27  e t   2 8 ;  
dans   l a  d e u x i è m e   p o s i t i o n ,   qui  c o r r e s p o n d   par   exemple   à  

l ' e x c i t a t i o n   de  l ' é l e c t r o v a n n e ,   c e l l e - c i   f a i t   c o m m u n i q u e r   l a  
chambre   de  d é c h a r g e   20  avec  la  p r e s s i o n   de  g a v a g e   7  par   u n e  
c o n d u i t e   29  t o u t   en  o b t u r a n t   la  c a n a l i s a t i o n   2 7  d e   la  c h a m b r e  

d ' i n j e c t i o n .  
De  c e t t e   m a n i è r e   la  même  é l e c t r o v a n n e   26  p e r m e t   d ' a s s u r e r  

à  la  f o i s   le   p r é d o s a g e   e t   la  commande  de  l ' i n j e c t i o n .   Le  

d o s a g e   se  p r o d u i t ,   p e n d a n t   l a  r e m o n t é e  d u   p i s t o n   de  r e f o u l e -  

ment  5,  l e  p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   9  n e  r e m o n t a n t   que  s i   l ' é l e c -  

t r o v a n n e   26  e s t   dans   sa  p r e m i è r e   p o s i t i o n   pour   p e r m e t t r e   a u  
c a r b u r a n t   d ' a r r i v e r   de  la  p r e s s i o n   de  g a v a g e   à  la   c h a m b r e  

d ' i n j e c t i o n   12.  12.  Dans  ce  c a s ,   c ' e s t - à - d i r e   p e n d a n t   q u e  
l ' é l e c t r o v a n n e   e s t   d a n s  s a   p r e m i è r e   p o s i t i o n ,   l e s   d e u x  

c h a m b r e s   6  e t   12  s o n t   a l o r s   a l i m e n t é e s   à  la   p r e s s i o n   de  g a v a g e  

pa r   l e s   c l a p e t s   a n t i - r e t o u r   8  e t   25,  mais  du  f a i t   de  la  p r é -  

s e n c e   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   a n t a g o n i s t e   13  la  p r e s s i o n   q u i  

r è g n e  d a n s   la   c h a m b r e   6  e s t   s u p é r i e u r e   à  la  p r e s s i o n   qui  r è g n e  
dans   la  c h a m b r e   12  ce  q u i  f a i t   que  le  c o m b u s t i b l e   ne  p e u t  

p é n é t r e r   dans   la   c h a m b r e   6  pa r   le  c l a p e t   a n t i - r e t o u r   8  l o r s q u e  
le  p i s t o n   d e  r e f o u l e m e n t   5  sous   l ' e f f e t   du  r e s s o r t   a n t a g o n i s t e  
4  r e m o n t e ,   la  came  ou  e x c e n t r i q u e   3  se  d é p l a ç a n t   de  son  p o i n t  
mor t   bas   à  s o n   p o i n t   mor t   h a u t .   La  q u a n t i t é   p r é d o s é e   ne  d é p e n d  

donc  e x c l u s i v e m e n t   que  des  s e c t i o n s   de  p a s s a g e   c a l i b r é e s   d e  
c o n d u i t s   e t   du  t emps   s ' é c o u l a n t   e n t r e   le   r e t o u r   de  l ' é l e c t r o -  

vanne   2 6  à   sa  p r e m i è r e   p o s i t i o n   et  l ' i n s t a n t   où  le  p i s t o n   d e  

r e f o u l e m e n t   2  a t t e i n t   son  p o i n t   mort   h a u t .   On  a  donc  la  p o s s i -  
b i l i t é   de  commander   ce  temps  avec  p r é c i s i o n   g r â c e   à  u n  d i s p o -  
s i t i f   é l e c t r o n i q u e   en  t e n a n t   compte   de  la  v i t e s s e   du  m o t e u r .  

Au  c o n t r a i r e ,   p e n d a n t   la  phase   de  d e s c e n t e   du  p i s t o n   d e  

r e f o u l e m e n t   5,  s i   l ' é l e c t r o v a n n e   26  e s t   dans   sa  p r e m i è r e   p o s i -  

t i o n ,   la   c h a m b r e   de  d é c h a r g e   20,  t o u t   comme  la  chambre   d ' i n -  

j e c t i o n   12,  se  t r o u v e   s o u m i s e   à  la  h a u t e   p r e s s i o n   r é g u l é e   p a r  
19,  de  s o r t e   que  l ' i n j e c t i o n   ne  se  p r o d u i t   pas  t a n t   que  l ' é l e c -  

t r o v a n n e   n ' e s t   pas   e x c i t é e   p o u r   p a s s e r   dans   sa  d e u x i è m e   p o s i -  



t i o n .   A  c e  m o m e n t   l à ,   la  p r e s s i o n   r é g n a n t   dans  l a  c h a m b r e   d e  

d é c h a r g e   20  c h u t e   e t   l ' i n j e c t i o n   se  f a i t   par   c o n s é q u e n t   par   14 

sous  une  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   comme  on  l ' a   vu  p l u s   h a u t ,   e t  

n a t u r e l l e m e n t   p e n d a n t   le  temps  n é c e s s a i r e   pour   l ' é c o u l e m e n t   d e  

la  q u a n t i t é   p r é d o s é e .  
A  t i t r e   de  p e r f e c t i o n n e m e n t ,   i l   e s t  p r é v u   dans   le  p i s t o n  

d ' i n j e c t i o n   9  des  c o n d u i t s   30  e t   31  et   dans  le  c o r p s   1  d e s  

c o m m u n i c a t i o n s   32  e t   33  p e r m e t t a n t   en  f i n   de  c o u r s e   b a s s e   d u  

p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   9  de  f a i r e   commun ique r   d ' u n e   p a r t   l a  
chambre   de  r e f o u l e m e n t   6  avec  la  chambre   de  d é c h a r g e   20,  e t  

d ' a u t r e   p a r t   la  chambre   d ' i n j e c t i o n   12  avec  la  p r e s s i o n   d e  

g a v a g e ,   ce  qui   a  pou r   e f f e t   de  d é c h a r g e r   c o m p l é t e m e n t   l a  

p r e s s i o n   de  la  c a p a c i t é   16  de  l ' i n j e c t e u r   e t   en  même  temps  d e  
f o r c e r   l ' a i g u i l l e   à  s ' a b a i s s e r   pour   a s s u r e r   sa  f e r m e t u r e  

r a p i d e .  
On  p e u t   r e p r e n d r e   l ' e n s e m b l e   du  f o n c t i o n n e m e n t   e t   d e s  

d i v e r s   p e r f e c t i o n n e m e n t s   sur   l e s   f i g .   2  à  7  où  l ' o n   v o i t   s u r  
la  f i g .   2  le  d é b u t   de  r e m o n t é e   du  p o u s s o i r   avec   la  vanne   26 

sous  t e n s i o n   ce  qui   p e r m e t   le  r e m p l i s s a g e   de  la  chambre   d e  

r e f o u l e m e n t   6,  t a n d i s   que  la  chambre   d ' i n j e c t i o n   12  ne  s e  
r e m p l i t   pas  e n c o r e ,   le   p i s t o n   9  r e s t a n t   i m m o b i l e .  

Sur  la  f i g .   3,  on  v o i t   le  d é b u t   du  d o s a g e   c o r r e s p o n d a n t   à  

la  c o u p u r e   de  l ' e x c i t a t i o n   de  l ' é l e c t r o v a n n e   26  qui   p e r m e t   a u  
p i s t o n   9  de  r e m o n t e r   sous   l ' e f f e t   du  r e s s o r t   e t   de  p r o c é d e r   a u  

p r é d o s a g e .  
La  f i g .   4  c o r r e s p o n d   au  d é b u t   du  r e f o u l e m e n t   e t   de  l a  

mise  en  p r e s s i o n   s i m u l t a n é e   de  la  chambre   de  r e f o u l e m e n t   6  e t  
de  la  chambre   d ' i n j e c t i o n   12,  p r e s s i o n   r é g u l é e   pa r   le  l i m i t e u r  

de  p r e s s i o n   19.  Dans  c e t t e   p h a s e   l ' a i g u i l l e   18  ne  p e u t   pas  s e  
l e v e r   ca r   la  même  p r e s s i o n   r è g n e   dans  la  chambre   de  d é c h a r g e  
20  e t  d a n s   la  c a p a c i t é   1 6 .  

La  f i g .   5  c o r r e s p o n d   à  l ' i n s t a n t   p r é c i s   où  e s t   d é c l e n c h é e  

l ' i n j e c t i o n   par   e x c i t a t i o n   de  la  vanne  26.  La  c a p a c i t é   d e  

d é ç h a r g e  2 0   se  t r o u v e   d é c h a r g é e ,   p e r m e t t a n t   à  l ' a i g u i l l e   1 8  d e  

se  l e v e r ,   e t   la  q u a n t i t é   de  c a r b u r a n t   p r é d o s é e   dans   la  c h a m b r e  

d ' i n j e c t i o n   12  se  t r o u v e   i n j e c t é e   à  la  p r e s s i o n   c o n s t a n t e  

r é g u l é e   par   1 9 .  



E n f i n ,  l a   f i g .   6  c o r r e s p o n d   à  la  f i n   de  c o u r s e   du  p i s t o n  

d ' i n j e c t i o n   9 ,  q u i   p r é c è d e   la  f i n   de  c o u r s e   du  p i s t o n   5 ;  

p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   la  c h a m b r e   d ' i n j e c t i o n   12  e t   la  c a p a -  
c i t é   16  de  l ' i n j e c t e u r ,   a i n s i   que.  l es   c a n a l i s a t i o n s   c o r r e s p o n -  
d a n t e s   se  t r o u v e n t   c o m p l é t e m e n t   d é c h a r g é e s   a l o r s   q u ' a u   c o n -  
t r a i r e   la  chambre   de  d é c h a r g e   20  se  t r o u v e   p a r t i e l l e m e n t  
r e c h a r g é e   par   la  f i n   du  r e f o u l e m e n t   du  p i s t o n   5  dans   l a  

chambre   de  r e f o u l e m e n t   6.  Ce la   c o r r e s p o n d   donc  à  le  r e f e r -  
m e t u r e   r a p i d e   de  l ' a i g u i l l e .  

Les  f i g .   7  e t   8  r e p r é s e n t e n t   l e s   c o u r b e s  d e   c o u r s e   et   d e  

v i t e s s e   du  p o u s s o i r   e t   du  p i s t o n   de  r e f o u l e m e n t   5  ( m e s u r é e s  

p o s i t i v e m e n t   v e r s   le   bas )   dans   le   cas  d ' u n e  c o m m a n d e   p a r  
e x c e n t r i q u e   i m p o s a n t   une  l o i   s i n u s o ï d a l e ,   t o u t   a u t r e   l o i   d e  

mouvement   é t a n t   é g a l e m e n t   u t i l i s a b l e .   E n f i n ,   la  f i g .   9  r e p r é -  
s e n t e   en  f o n c t i o n   du  c y c l e   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  c a m e s   l e  

s i g n a l   de  commande  de  l ' é l e c t r o v a n n e .   On  v o i t   en  p a r t i c u l i e r  

que  l e  f r o n t   m o n t a n t   34-du   c r é n e a u   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c -  

t r o v a n n e   d é t e r m i n e   avec   p r é c i s i o n   le  d é b u t   de  l ' i n j e c t i o n ,  

avec  n a t u r e l l e m e n t   une  a v a n c e   à  l ' i n j e c t i o n ,   t a n d i s   que  l e  

f r o n t   d e s c e n d a n t   35  c o r r e s p o n d   au  p r é d o s a g e   qui   se  t e r m i n e  

avec  le  d é b u t   du  r e f o u l e m e n t .   Bien  que  l ' é l e c t r o v a n n e   26 

r e m p l i s s e   deux  f o n c t i o n s ,   e l l e   ne  r e ç o i t   donc  q u ' u n e   i m p u l s i o n  

pa r   c y c l e   don t   l e s   deux  f r o n t s ,   m o n t a n t   e t   d e s c e n d a n t ,   s o n t  

d é t e r m i n é s   s é p a r é m e n t   e t   é l e c t r o n i q u e m e n t   en  f o n c t i o n   d e s  
c o n d i t i o n s   de  marche   du  m o t e u r  :   a v a n c e  à   l ' i n j e c t i o n ,   v i t e s s e  

e t   c h a r g e .  
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  i n j e c t e u r   pompe  mais  o n  

p e u t   c o n c e v o i r   pour   u n  m o t e u r   p o l y c y l i n d r i q u e   de  r e g r o u p e r  
t o u s   l e s   é l é m e n t s ,   cames  ou  e x c e n t r i q u e s   3,  l e s   r e s s o r t s  

a n t a g o n i s t e s   4  e t   l e s   c h a m b r e s   de  r e f o u l e m e n t   5  pour   le  n o m b r e  

de  c y l i n d r e s   c o n s i d é r é s   dans  un  même  c o r p s   comme  r e p r é s e n t é  

sur   la  f i g .   10  qui  s i t u e   l ' e x e m p l e   d ' u n   m o t e u r   à  q u a t r e   c y -  
l i n d r e s .  

L ' a r b r e   51  s u p p o r t a n t   l e s   cames  ou  e x c e n t r i q u e s   3  c a l é s  
s e l o n   le  c y c l e   du  m o t e u r   e s t   e n t r a î n é   à  la   v i t e s s e   m o i t i é   p o u r  
un  m o t e u r   à  q u a t r e   temps  e t   à  même  v i t e s s e   pour   un  m o t e u r   d e u x  

t e m p s .   Un  p i s t o n   de  r e f o u l e m e n t   5  e s t   b i e n   év idemment   a s s o c i é  



à  un  p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   9  par   une  l i g n e   h a u t e   p r e s s i o n   53.  La 
chambre   de  r e f o u l e m e n t   6  de  la  s o l u t i o n   i n j e c t e u r   pompe  e s t  
d i s s o c i é e - e n   deux  c h a m b r e s   6a  e t   6b  r e l i é e s   par   la  l i g n e   5 3 .  

Le  p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   d e  

l ' i n j e c t e u r - p o m p e ,   s e u l e   la  r é g u l a t i o n   de  la  h a u t e   p r e s s i o n  
e s t   d i f f é r e n t e ;   c e t t e   d i f f é r e n c e   a p p o r t a n t   dans  la  p r é s e n t e  
v e r s i o n   un  a v a n t a g e   c o m p a r a t i v e m e n t   à  p l u s i e u r s   i n j e c t e u r s -  

pompe  sur  un  p o l y c y l i n d r e .   En  e f f e t ,   dans   le  cas  d ' i n j e c t e u r -  
pompe,  le  c l a p e t   de  d é c h a r g e   19  e s t   i n t é g r é   dans  le  p o r t e -  
i n j e c t e u r   ce  qui  n é c e s s i t e   un  é t a l o n n a g e   t r è s   p r é c i s   e t   d é l i -  
c a t   e n t r e   p l u s i e u r s   p o r t e - i n j e c t e u r s - p o m p e   pour   que  l e s   p r e s -  
s i o n s   ( c o n s t a n t e s )   d ' i n j e c t i o n   s o i e n t   i d e n t i q u e s .   Dans  l a  

p r é s e n t e   v e r s i o n ,   i l   n ' y   a  q u ' u n   s e u l   c l a p e t   de  d é c h a r g e   19 

pour   p l u s i e u r s   p o r t e - i n j e c t e u r s .   Les  c h a m b r e s   6a  s o n t   r e l i é e s  

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c o n d u i t s   54  e t   de  c l a p e t s   a n t i - r e t o u r  
50  à  une  rampe  52 .à   l ' e x t r é m i t é   de  l a q u e l l e   e s t   r e l i é   l e  
c l a p e t   u n i q u e   de  d é c h a r g e   19;  le  c l a p e t   50  é t a n t   d i s p o s é   d e  
t e l l e   f açon   que  la  h a u t e - p r e s s i o n   r é g n a n t   dans  une  d e s  
c h a m b r e s   6a  p u i s s e   ê t r e   r é g u l é e   s ans   i n t e r a c t i o n   avec  l e s  
a u t r e s   c h a m b r e s   6 a .  



1.  I n j e c t e u r   pompe  e n v o y a n t   une  q u a n t i t é   p r é d o s é e  d e  
c a r b u r a n t   à  un  i n j e c t e u r   (17)  à  a i g u i l l e   (18)  du  t y p e   c o m p o r -  
t a n t   un  p i s t o n   (21)  e t   une  c h a m b r e  ( 2 0 )   de  d é c h a r g e ,   c a r a c t é -  

r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   un  p i s t o n   de  r e f o u l e m e n t   (5)  à  

commande  m é c a n i q u e   pa r   came  o u  e x c e n t r i q u e   s e l o n   une  l o i   d e  

mouvement   q u e l c o n q u e ,   ce  p i s t o n   r e f o u l a n t   du  c a r b u r a n t   d a n s  

une  c h a m b r e  d e   r e f o u l e m e n t   (6),   e t   un  p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   (9) 
a c t i o n n é   e x c l u s i v e m e n t   par   la   p r e s s i o n   r é g n a n t   dans   la  c h a m b r e  

de  r e f o u l e m e n t   (6)  avec   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   a n t a g o n i s t e   ( 1 3 ) ,  

ce  p i s t o n   r e f o u l a n t   à  son  t o u r   le  c a r b u r a n t   dans   une  c h a m b r e  
d ' i n j e c t i o n   (12)  d e s t i n é e  à   a l i m e n t e r   l ' i n j e c t e u r   (17) ,   a v e c  
e n  o u t r e   un  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   (19)  l i m i t a n t   la   p r e s s i o n  
dans   la  c h a m b r e   de  r e f o u l e m e n t   (6)  à  une  v a l e u r   é l e v é e   m a i s  

p r é r é g l é e   e t   i n d é p e n d a n t e   du  r é g i m e   du  m o t e u r   a u s s i  b i e n   q u e  
d e  l a   c h a r g e   de  c e l u i - c i .  

2.  I n j e c t e u r   pompe  s e l o n   l a  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

pa r   le  f a i t   que  la  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   a i n s i   d é t e r m i n é e   dans  l a  

chambre   d ' i n j e c t e u r   (12)  e s t   t r a n s m i s e   à  l ' i n j e c t e u r   (17)  m a i s  

en  même  t emps   à  sa  chambre   de  d é c h a r g e   ( 2 0 )  p o u r   e m p ê c h e r  
l ' i n j e c t i o n   t a n t   q u ' u n e   é l e c t r o v a n n e   (26)  ne  s u p p r i m e   p a s  
l ' a p p l i c a t i o n   de  c e t t e   p r e s s i o n   à  c e t t e   chambre   de  d é c h a r g e ,  
de  m a n i è r e   à  a v o i r   une  a p p l i c a t i o n   i m m é d i a t e   de  la   p r e s s i o n  

c o n s t a n t e   p r é r é g l é e   au  moment  p r é c i s   d e  l ' i n j e c t i o n   d é t e r m i n é  

é l e c t r i q u e m e n t .  
3.  I n j e c t e u r   p o u r   pompe  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c - ,  

t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l  c o m p o r t e   une  é l e c t r o v a n n e   u n i q u e   à  
t r o i s   v o i e s   (26)  pour   a s s u r e r   à  la  f o i s   le  p r é d o s a g e ,   par   m i s e  

en  c o m m u n i c a t i o n   r e t a r d é e   de  la  chambre   d ' i n j e c t i o n   (12)  a v e c  
la  p r e s s i o n   de  g a v a g e   (7 ) ,   e t   la  d é t e r m i n a t i o n   de  l ' i n s t a n t  

d ' i n j e c t i o n   pa r   s u p p r e s s i o n   de  la  p r e s s i o n  d a n s   la  chambre   d e  

d é c h a r g e   (20)  de  l ' i n j e c t e u r   ( 1 7 ) ,   la  v o i e   commune  (28)  d e  

l ' é l e c t r o v a n n e   à  t r o i s   v o i e s   (26)  é t a n t   pour   c e l a   en  commu- 
n i c a t i o n   avec   la   chambre   de  d é c h a r g e   ( 20 ) ,   t a n d i s   que  l e s   d e u x  
a u t r e s   v o i e s   (27)  e t   (29)  s o n t   r é u n i e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  l a  

c h a m b r e   d ' i n j e c t i o n   (12)  e t   à  la   p r e s s i o n   de  g a v a g e   ( 7 ) ,  

l ' e x c i t a t i o n   de  c e t t e   é l e c t r o v a n n e   (26)  é t a n t   commandée  p a r  



une  s e u l e   i m p u l s i o n   en  c r é n e a u   par   c y c l e   don t   l e s   deux  f r o n t s ,  
m o n t a n t   (34)  et   d e s c e n d a n t   (35) ,   son t   d é t e r m i n é s   par   un  d i s p o -  
s i t i f   é l e c t r o n i q u e   qui   r è g l e   i n d é p e n d a m m e n t   l ' a v a n c e   à  l ' i n j e c -  

t i o n   e t   la  q u a n t i t é   p r é d o s p e .  
4.  I n j e c t e u r   pompe  s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   des  c o n d u i t s  

(31  e t   33)  dans   le  p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   (9)  et   dans   le  c o r p s  
(1),  p o s i t i o n n é s   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r ,   j u s t e   a v a n t   la  f i n   d e  

c o u r s e   de  ce  p i s t o n ,   la  mise  en  c o m m u n i c a t i o n   de  la  c h a m b r e  

d ' i n j e c t i o n   (12)  avec  la  p r e s s i o n   de  gavage   (7)  a f i n   de  d é -  

c h a r g e r   la  c a p a c i t é   (16)  de  l ' i n j e c t e u r   pour   une  f e r m e t u r e  

r a p i d e   de  l ' a i g u i l l e   ( 1 8 ) .  
5.  I n j e c t e u r   pompe  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   d ' a u t r e s   c o n d u i t s   (30  e t  
32)  dans  le  p i s t o n   i n j e c t e u r   (9)  et  dans   le  c o r p s   (1)  p o u r  
f a i r e   communiquer ,   la  chambre   de  r e f o u l e m e n t   (6)  avec  l a  

chambre   de  d é c h a r g e   (20)  j u s t e   a v a n t   la  f i n   de  c o u r s e   d u  

p i s t o n   d ' i n j e c t i o n   (9)  qui  p r é c è d e   la  f i n   de  c o u r s e   du  p i s t o n  
de  r e f o u l e m e n t   (5) ,   de  m a n i è r e   à  r e c h a r g e r   la  c h a m b r e   d e  

d é c h a r g e   (20)  a f i n   d ' a c c é l é r e r   la  f e r m e t u r e   de  l ' a i g u i l l e  
( 1 8 ) .  

6.  I n j e c t e u r   pompe  s e l o n   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   mais  de  type   m u l t i p l e   pour   a l i m e n t e r   un  m o t e u r   à  p l u -  
s i e u r s   c y l i n d r e s ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  c h a c u n e   d e s  

chambres   de  r e f o u l e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   à  chaque   c y l i n d r e   e s t  

s c i n d é e   en  deux  p a r t i e s   (6a,  6b)  r a c c o r d é e s   par   une  c a n a l i -  

s a t i o n   (53) ,   l e s   p r e m i è r e s   (6a)  de  ces  p a r t i e s   et   o r g a n e s   (1  à  
5)  c o r r e s p o n d a n t s   é t a n t   r é u n i e s   en  un  e n s e m b l e   u n i q u e   à  a r b r e  
à  cames  commun  (51)  à  d i s t a n c e   des  i n j e c t e u r s   (17) ,   avec  u n  
r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   (19)  u n i q u e   r a c c o r d é   aux  d i v e r s e s  

c h a m b r e s   (6a)  par   des  c l a p e t s   a n t i - r e t o u r   ( 5 0 ) .  
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