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Procédé  et  dispositif  d'élimination  des  boues  sur  la  plaque  tubulaire  des  générateurs  de  vapeur. 

Pour  éliminer  les  boues  sur  la  plaque  tubulaire  (2)  d'un 
générateur  de  vapeur,  on  déplace  radialement  au  moins  une 
lance  (19)  à  partir  du  centre  de  la  plaque  tubulaire  entre 
deux  nappes  de  tubes,  parallèlement  à  la  plaque  tubulaire 
(2)  et  à  proximité  de  celle-ci;  on  dirige  vers  la  plaque,  à 
partir  de  la  partie  terminale  de  la  lance  et  dans  des  direc- 
tions  fixes  et  symétriques  par  rapport  à  la  direction  des 
nappes,  deux  jets  de  liquide  de  nettoyage  sous  haute  pres- 
sion  que  l'on  interrompt  au  passage  devant  les  tubes  d'é- 
change  thermique  (7)  du  générateur;  et  on  évacue  simulta- 
nément  le  liquide  de  nettoyage  depuis  la  périphérie  du 
faisceau  de  tubes. 



L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   et   un  d i s p o s i t i f  

d ' é l i m i n a t i o n   des   b o u e s   sur   la   p l a q u e   t u b u l a i r e   des   g é n é -  

r a t e u r s   de  v a p e u r   du  t y p e   c o m p o r t a n t ,   d a n s   une  e n c e i n t e  

c y l i n d r i q u e   à  axe  v e r t i c a l   f e r m é e   pa r   la   p l a q u e ,   un  f a i s c e a u  

de  t u b e s   p a r a l l è l e s   l i s s e s   r e l i é s   à  l a d i t e   p l a q u e ,   r é p a r t i s  

e n  n a p p e s   et   p a r c o u r u s   pa r   un  f l u i d e   p r i m a i r e   à  h a u t e   t e m p é -  

r a t u r e .   L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

i m p o r t a n t e   d a n s   le   d o m a i n e   des   g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   à  

r e c i r c u l a t i o n ,   d a n s   l e s q u e l s   l ' e a u   s é p a r é e   de  la   v a p e u r   à  l a  

s o r t i e   des   c i r c u i t s   s e c o n d a i r e s   e s t   r a m e n é e   à  l ' e n t r é e  . e n  

même  t e m p s   que  l ' e a u   a l i m e n t a i r e ,   ce  q u i   p r o v o q u e   l ' a c c u m u -  

l a t i o n   su r   la   p l a q u e   de  b o u e s   c o n t e n a n t   s u r t o u t   de  la   m a g n é -  

t i t e ,   q u i   f o r m e n t - à   l a   l o n g u e   u n e  c o u c h e   a d h é r e n t e   et   c o m -  

p a c t e .   Ces  b o u e s   p r o v o q u e n t . l a   c o r r o s i o n   des   t u b e s   d ' é c h a n g e  

au  n i v e a u   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   e t   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  l e s  

é l i m i n e r   p o u r   é v i t e r   l a   d é g r a d a t i o n   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  
En  e f f e t ,   l e s   t e n t a t i v e s   f a i t e s   p o u r   é v a c u e r   l e s   b o u e s   a v a n t  

q u ' e l l e s   ne  f o r m e n t   une   c o u c h e   c o m p a c t e ,   p a r   e x e m p l e   à  l ' a i d e  

de  r a m p e s   de  p u r g e   (FR-A-2   285  573)  se  s o n t   r é v é l é e s   i n s u f -  

f i s a n t e s   p o u r   é v i t e r   l ' a c c u m u l a t i o n .  

D i v e r s   p r o c é d é s   et   d i s p o s i t i f s   o n t   d é j à   é t é   p r o p o s é s  

ou  mis  en  o e u v r e   p o u r   é l i m i n e r   l e s   b o u e s .   I l s   s o n t   s p é c i f i -  

q u e m e n t   d e s t i n é s   à  ê t r e   u t i l i s é s   d a n s   des   g é n é r a t e u r s   d e  

v a p e u r   d o n t   l e s   t u b e s   d ' é c h a n g e   s o n t   en  f o r m e   de  U  r e n v e r s é  

d o n t   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   s o n t   r e l i é e s   à  la   p l a q u e   t u b u l a i r e .  

La  f a c e   de  c e t t e   d e r n i è r e   o p p o s é e   aux  t u b e s   s ' o u v r e   d a n s   u n e  

. c h a m b r e   d é l i m i t é e   pa r   un  dôme  i n f é r i e u r   et  c l o i s o n n é e   e n  

d e u x   c o m p a r t i m e n t s ,   d o n t   l ' u n   c o m m u n i q u e   avec   une  des   b r a n -  

c h e s ,   d i t e   " c h a u d e " , d e   c h a c u n   des   t u b e s ,   et   d o n t   l ' a u t r e  

c o m m u n i q u e   a v e c   l ' a u t r e   b r a n c h e ,   d i t e   " f r o i d e " .   Dans  l e s  

g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   de  ce  t y p e   u t i l i s é s   d a n s   l e s   c h a u d i è r e s  

n u c l é a i r e s   à  eau  s o u s   p r e s s i o n ,   c e t t e   d e r n i è r e ,   qu i   c o n s t i t u e  

le   c a l o p o r t e u r   p r i m a i r e   du  r é a c t e u r ,   a r r i v e   d a n s   un  d e s  

c o m p a r t i m e n t s ,   c i r c u l e   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s   l e s   b r a n c h e s  

c h a u d e   et  f r o i d e ,   p u i s   r e v i e n t   au  s e c o n d   c o m p a r t i m e n t   a v a n t  

d ' ê t r e   r e n v o y é e   v e r s   le   r é a c t e u r .   Dans  ces   g é n é r a t e u r s   d e  

v a p e u r ,   i l   s u b s i s t e ,   e n t r e   l e s   b r a n c h e s   c h a u d e   e t   f r o i d e ,   u n  



i n t e r v a l l e   s u p é r i e u r   à  c e l u i   q u i   s é p a r e   des   n a p p e s   c o u r a n t e s  

de  t u b e s ,   du  f a i t   que  l ' o n   ne  p e u t   d é p a s s e r   une   c o u r b u r e  

d é t e r m i n é e   des   t u b e s   en  U .  

Tous  l e s   p r o c é d é s   d ' é l i m i n a t i o n   de  b o u e s   p r o p o s é s  

j u s q u ' à   p r é s e n t   p r o f i t e n t   de  l ' e x i s t e n c e   de  c e t   i n t e r v a l l e  

p l u s   i m p o r t a n t   ( h a b i t u e l l e m e n t   dénommé  " r u e  d ' e a u " )  :  o n   i n t r o -  

d u i t ,   p a r   un  t r o u   p r é v u   d a n s   l ' e n c e i n t e   du  g é n é r a t e u r   d e  

v a p e u r ,   a u - d e s s u s   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   e t   f a c e   à  l a   r u e  

d ' e a u ,   une   l a n c e   qu i   p e r m e t   d ' e n v o y e r   des   j e t s   d ' e a u   s o u s  

f o r t e   p r e s s i o n   t a n g e n t i e l l e m e n t   à  la   p l a q u e   t u b u l a i r e .   On 

d é p l a c e   e n s u i t e   l a   l a n c e   r a d i a l e m e n t   p o u r   b a l a y e r   la   p l a q u e .  

On  p e u t   n o t a m m e n t   u t i l i s e r   une   l a n c e   f o u r n i s s a n t   deux   j e t s  

d i r i g é s   f a c e   à  f a c e   e t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la   d i r e c t i o n  

d ' i n t r o d u c t i o n   de  l a   l a n c e ,   que  l ' o n   a n i m e   d ' u n   m o u v e m e n t  

d ' a v a n c e   v e r s   l e   c e n t r e   du  f a i s c e a u   t u b u l a i r e  e t   d ' u n   m o u v e -  

ment   d ' o s c i l l a t i o n s   (FR-A-2   352  2 6 9 ) .   La  l a n c e   p e u t  

s u c c e s s i v e m e n t   ê t r e   i n t r o d u i t e   d a n s   un  s e n s ,   p o u r   n e t t o y e r  

une   p r e m i è r e   m o i t i é   de  l a   p l a q u e   t u b u l a i r e ,   p u i s   d a n s  

l ' a u t r e   à  p a r t i r   d ' u n   t r o u   o p p o s é   au  p r e m i e r   p o u r   n e t t o y e r  

l a   s e c o n d e   m o i t i é .   Pou r   e n t r a î n e r   l e s  b o u e s   d é c o l l é e s   p a r  
l e s   j e t s ,   on  o r g a n i s e   à  l a   p é r i p h é r i e   de  l a   p l a q u e   u n e  

c i r c u l a t i o n   d ' e a u   e n t r e   d e u x  t r o u s   de  l ' e n c e i n t e   p l a c é s   f a c e  

à  f a c e .   Le  d é b i t   i n t r o d u i t   d ' u n   c ô t é   se  p a r t a g e   en  d e u x  

f r a c t i o n s   q u i   c i r c u l e n t   à  la   p é r i p h é r i e   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

de  l a   r u e   d ' e a u   e t   se  r é u n i s s e n t   p o u r   s o r t i r   de  l ' e n c e i n t e .  

Une  a u t r e   - s o l u t i o n   d é j à   u t i l i s é e   c o n s i s t e   à  a s p i r e r  

l ' e a u   e t   l a   b o u e   d a n s   une   r a m p e   a n n u l a i r e   s o u p l e   et   p e r c é e  
de  t r o u s ,   i n t r o d u i t e   d a n s   l ' e s p a c e   q u i   s u b s i s t e   e n t r e  

l ' e n c e i n t e   e t   l e s   t u b e s   p é r i p h é r i q u e s   du  f a i s c e a u .  

Dans  l a   p r a t i q u e ,   c e t t e   a p p r o c h e ,   q u i   s e m b l e   n a t u r e l l e  

à  l ' h o m m e   de  l ' a r t   p u i s q u ' e l l e   u t i l i s e   l ' i n t e r v a l l e   d e  

r e l a t i v e m e n t   l a r g e   d i m e n s i o n   c o n s t i t u é   p a r   la   r u e   d ' e a u ,  

s ' e s t   m o n t r é e   i m p a r f a i t e .  

_Lors  de  l ' o s c i l l a t i o n   de  l a   l a n c e ,   l e   j e t   qu i   e s t  

d i r i g é   v e r s   l e  h a u t   non  s e u l e m e n t   n ' a   a u c u n   e f f e t   d ' a r r a -  

c h e m e n t   de  b o u e s ,   m a i s   e n c o r e   p r o v o q u e   des  r u i s s e l l e m e n t s  

q u i   p e u v e n t   r a m e n e r   v e r s   le   m i l i e u   de  la   p l a q u e   l e s   b o u e s  

non  i m m é d i a t e m e n t   a s p i r é e s   à  la   p é r i p h é r i e .   Les  c o u r a n t s  

d ' e a u   d ' a t t a q u e   à  l a   l a n c e   e t   de  b a l a y a g e   p e u v e n t   ê t r e  



a n t a g o n i s t e s   d a n s   c e r t a i n e s   z o n e s   et   p r o v o q u e r   un  r e d é p ô t  

l o c a l   des   b o u e s   a r r a c h é e s .   Or,   du  f a i t   n o t a m m e n t   de  l e u r  

c o m p o s i t i o n ,   ces   b o u e s   p r e n n e n t ,   dès   q u ' e l l e s   se  d é p o s e n t ,  

une  c o n s i s t a n c e   t e l l e   q u ' i l   d e v i e n t   p resque   i m p o s s i b l e   de  l e s  

a s p i r e r   s a n s   l e s   r e m e t t r e   en  s u s p e n s i o n .   E n f i n ,   l a   p r e s s i o n  

de  l ' e a u   d o i t   ê t r e   m o d é r é e   ( p r a t i q u e m e n t   de  l ' o r d r e   d e  

150  b a r s )   p o u r   é v i t e r   d ' e n d o m m a g e r   l e s   t u b e s   p a r   des   j e t s  

t r o p   v i o l e n t s .   C e t t e   p r e s s i o n   e s t   s o u v e n t   i n s u f f i s a n t e  

p o u r   le   d é r o c h a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   p o u r   l ' a t t a q u e   d ' u n   d é p ô t  

de  b o u e s   c o n s o l i d é   e t   t r è s   a d h é r e n t .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  f o u r n i r   un  p r o c é d é   d ' é l i m i -  

n a t i o n   des   b o u e s   r é p o n d a n t   m i e u x   que  c e u x   a n t é r i e u r e m e n t  

c o n n u s   aux  e x i g e n c e s   de  la   p r a t i q u e ,   n o t a m m e n t   en  ce  q u ' i l  

a s s u r e   un  n e t t o y a g e   p l u s   c o m p l e t   g r â c e   à  une   a t t a q u e  
e f f i c a c e   e t   une  c i r c u l a t i o n   o r g a n i s é e   de  f a ç o n   à  é v i t e r   l e s  

r e t o u r s   de  b o u e s   v e r s   des   z o n e s  d é j à   t r a i t é e s ,   e t   ce  en  n e  

m e t t a n t   en  o e u v r e   que  des   m o y e n s   s i m p l e s .  

Dans  ce  b u t ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   n o t a m m e n t   u n  

p r o c é d é   s u i v a n t   l e q u e l  :   o n  d é p l a c e   r a d i a l e m e n t   au  m o i n s  

une  l a n c e   ( e t   a v a n t a g e u s e m e n t   deux   l a n c e s   s y m é t r i q u e m e n t )  

à  p a r t i r   du  c e n t r e   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   e n t r e   d e u x   n a p p e s  
de  t u b e s ,   p a r a l l è l e m e n t   à  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   et   à  p r o x i -  

m i t é   de  c e l l e - c i   o n   d i r i g e   v e r s   la   p l a q u e ,   à  p a r t i r   de  l a  

p a r t i e   t e r m i n a l e   de  la   l a n c e   et   d a n s   des   d i r e c t i o n s   f i x e s  

et   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  la   d i r e c t i o n   des   n a p p e s ,   d e u x  

j e t s   de  l i q u i d e   de  n e t t o y a g e   s o u s   h a u t e   p r e s s i o n   que  l ' o n  

i n t e r r o m p t   au  p a s s a g e   d e v a n t   l e s   t u b e s  ;   e t   on  é v a c u e  

s i m u l t a n é m e n t   le   l i q u i d e   de  n e t t o y a g e ,   qu i   s e r a   g é n é r a l e m e n t  

de  l ' e a u ,   d e p u i s   la   p é r i p h é r i e   du  f a i s c e a u .  

Du  f a i t   que  l e s   j e t s   s o n t   i n t e r r o m p u s   au  p a s s a g e  
d e v a n t   l e s   t u b e s ,   on  p e u t   u t i l i s e r   des   p r e s s i o n s   m o t r i c e s  

t r è s   é l e v é e s ,   p e r m e t t a n t   un  d é r o c h a g e   r a p i d e ,   s a n s   r i s q u e r  

d ' e n d o m m a g e r   l e s   t u b e s :   Ces  d e r n i e r s   p e u v e n t   ê t r e   t r è s  

r a p p r o c h é s   de  la   l a n c e ,   p u i s q u ' i l   n ' y   a  p l u s   a  p r é v o i r  

l ' e s p a c e   n é c e s s a i r e   à  l ' o s c i l l a t i o n   de  c e l l e - c i   et  q u ' i l s   n e  

s o n t   p l u s   s o u m i s   à  l ' a c t i o n   des   j e t s .   I l s   p e u v e n t   même 

c o n s t i t u e r   g u i d e s   de  m a i n t i e n   de  la   l a n c e .   Dans  u n  

g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   à  t u b e s   en  U,  l ' e s p a c e m e n t   c o u r a n t  

e n t r e   n a p p e s   de  t u b e s   s u f f i r a   au  p a s s a g e   de  l a   l a n c e ,   q u ' i l  



ne  s e r a   donc   p l u s   n é c e s s a i r e   d ' i n t r o d u i r e   p a r   la   r u e   d ' e a u .  

C e t t e   l i b e r t é   de  c h o i x   a  un  i n t é r ê t   p a r t i c u l i e r   d a n s  

l e   cas   des   g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   e x i s t a n t s   q u i  c o m p o r t e n t  

une   p l a q u e   de  r é p a r t i t i o n   p a r a l l è l e   à  la   p l a q u e   t u b u l a i r e ,  

s i t u é e   a u - d e s s u s   e t   à  p r o x i m i t é   de  c e t t e   d e r n i è r e ,   p e r c é e  

d ' u n e   o u v e r t u r e   c e n t r a l e   de  g u i d a g e   de  l ' e a u   é v i t a n t   l a  

f o r m a t i o n   de  z o n e s   m o r t e s   f a v o r a b l e s   au  d é p ô t   des   b o u e s .  

C e t t e   p l a q u e   se  t r o u v e   au  d r o i t   des   t r o u s   de  g r a n d   d i a m è t r e ,  

d i t s   " t r o u s   de  p o i n g " ,   m é n a g é s   à  t r a v e r s   l ' e n c e i n t e   f a c e  

à  l a   r u e   d ' e a u .   Dans  c e s   g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r ,   l e s   l a n c e s  

o s c i l l a n t e s   ne  p e u v e n t   ê t r e   i n t r o d u i t e s   p a r   l e   t r o u   d e  

p o i n g   q u ' a u - d e s s u s   de  l a   p l a q u e   de  r é p a r t i t i o n ,   qu i   l i m i t e  

l e   champ  d ' a c t i o n   des   j e t s .  

Au  c o n t r a i r e ,   l e s   l a n c e s   f o u r n i s s a n t   des  j e t s   d ' o r i e n -  

t a t i o n   f i x e   u t i l i s é e s   d a n s   le   p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   d e  

f a i b l e   é p a i s s e u r   p o u r   p a s s e r   e n t r e   n a p p e s   a d j a c e n t e s ,  

p e u v e n t   ê t r e   i n t r o d u i t e s   p a r   l e s   t r o u s   de  f a i b l e   d i a m è t r e ,  

d i t s   " t r o u s   d ' o e i l " ,   qui  sont   géné ra l emen t   prévus  dans  l ' e n c e i n t e   du  

g é n é r a t e u r   de  vapeur   o r t hogona l emen t   aux  t rous   de  poing  ou  a u - d e s s o u s ,  
en t r e   la   p laque   de  r é p a r t i t i o n   e t  l a   p laque  t u b u l a i r e .  

Le  n e t t o y a g e   s ' e f f e c t u e r a   en  g é n é r a l   en  p l u s i e u r s  

p a s s e s   s u c c e s s i v e s ,   à  l ' a i d é   de  l a n c e s   d i f f é r e n t e s   d i r i -  

g e a n t   des   j e t s   q u i   f r a p p e n t   l a   p l a q u e   en  de's  z o n e s   d e  

p l u s   en  p l u s   é l o i g n é e s   de  l a   l a n c e   ou  des   l a n c e s .   A i n s i ,  

on  r e p o u s s e   p r o g r e s s i v e m e n t   l e s   b o u e s   v e r s   la   p é r i p h é r i e  

du  f a i s c e a u   où  e l l e s   s o n t  r e p r i s e s   e t   é v a c u é e s .  

La  r e p r i s e   e t   l ' é v a c u a t i o n   s o n t   f a i t e s   de  f a ç o n   à  

é v i t e r   l e   r e d é p ô t   des   b o u e s .   Une  p r e m i è r e   s o l u t i o n   c o n -  

s i s t e   à  u t i l i s e r   q u a t r e   t r o n ç o n s   de  t u y a u t e r i e   r é p a r t i s  

en  d e u x   p a i r e s .   C h a q u e   p a i r e   e s t   i n t r o d u i t e   pa r   un  t r o u  

s i t u é   à  90°  de  l a   d i r e c t i o n   de  d é p l a c e m e n t   de  la   l a n c e  

ou  des   l a n c e s   e t   c h a q u e   t r o n ç o n   e s t   d i s p o s é   à  la   p é r i p h é -  

r i e   du  f a i s c e a u   su r   un  a r c   de  90° .   Les  q u a t r e   t r o n ç o n s  

c o u v r e n t . a i n s i   l a   t o t a l i t é   de  l ' e s p a c e   p é r i p h é r i q u e   d u  

f a i s c e a u   t u b u l a i r e .   I l s   s o n t   r e l i é s   c h a c u n   à  un  o r g a n e  

d ' a s p i r a t i o n ,   qu i   p e u t   n o t a m m e n t   ê t r e   un  h y d r o - é j e c t e u r .  

Une  s e c o n d e   s o l u t i o n   c o n s i s t e   à  c r é e r   une   c i r c u l a -  

t i o n   d ' e a u   à  s e n s   u n i q u e   d a n s   t o u t   l ' e s p a c e   p é r i p h é r i q u e ,  



pa r   i n j e c t i o n   e t   a s p i r a t i o n   à  l ' a i d e   de  t u b u l u r e s   t r a v e r -  

s a n t   l ' e n c e i n t e   en  d e u x   p o i n t s   o p p o s é s .   E n f i n ,   une   d e r n i è r e  

s o l u t i o n ,   q u i   p e u t   d ' a i l l e u r s   ê t r e   u t i l i s é e   en  c o m b i n a i s o n  

a v e c   l a   p r e m i è r e ,   c o n s i s t e   à  c o l l e c t e r   l e s   b o u e s   à  l ' a i d e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   a s p i r a t e u r   p o s é   c o n t r e   l a   p l a q u e   à  la   p é r i -  

p h é r i e   de  c e l l e - c i .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   à  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f  

d ' é l i m i n a t i o n   des   b o u e s   qui,  e s t   t o u t   à  la   f o i s   s i m p l e   e t  

e f f i c a c e ,   p e r m e t t a n t   de  m e t t r e   en  o e u v r e   l e  p r o c é d é   c i -  

d e s s u s   d é f i n i .  

Dans  ce  b u t ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  d i s p o s i t i f  

qu i   c o m p r e n d   au  m o i n s   une  l a n c e   d ' é p a i s s e u r   s u f f i s a m m e n t  

f a i b l e   p o u r   p a s s e r   e n t r e   deux   n a p p e s   de  t u b e s ,   p r é s e n t a n t  

une  p a r t i e   t e r m i n a l e   m u n i e   de  b u s e s   d ' o r i e n t a t i o n   t e l l e  

q u ' e l l e s   d i r i g e n t   des   j e t s   o b l i q u e s   s e n s i b l e m e n t   s y m é t r i q u e s  

p a r   r a p p o r t   à  la   d i r e c t i o n   des   n a p p e s   v e r s   la   p l a q u e   l o r s  

du  f o n c t i o n n e m e n t ,   des   m o y e n s   p o u r   a l i m e n t e r   en  eau  s o u s  

h a u t e   p r e s s i o n   la   l a n c e   e t   i n t e r r o m p r e   l ' a l i m e n t a t i o n   l o r s  

du  p a s s a g e   des   b u s e s   d e v a n t   l e s   t u b e s ,   e t   un  m é c a n i s m e   p o u r  

d é p l a c e r   r a d i a l e m e n t   l a d i t e   l a n c e   d a n s   une   o r i e n t a t i o n   f i x e  

d e p u i s   l e   c e n t r e   de  l ' e n c e i n t e   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   a i n s i   q u e  
des   m o y e n s   de  c o l l e c t e   e t   d ' é v a c u a t i o n   du  l i q u i d e   c h a r g é   e n  

b o u e s   à  l a   p é r i p h é r i e   du  f a i s c e a u   t u b u l a i r e .  

La  p a r t i e   t e r m i n a l e   de  la   l a n c e   s e r a   a v a n t a g e u s e m e n t  
c o n s t i t u é e   p a r   une   t ê t e   a y a n t   une  s e c t i o n   d r o i t e   de  f o r m e  

p l a t e   avec   deux   b u s e s   s u p e r p o s é e s ,   d ' é p a i s s e u r   t e l l e   q u ' e l l e  

s ' i n s è r e   e n t r e   deux   n a p p e s   de  t u b e s   e t   d o n t   la   h a u t e u r   e s t  

c h o i s i e   p o u r   p r é s e n t e r   une   r i g i d i t é   é v i t a n t   t o u t e   f l e x i o n  

n o t a b l e   d a n s   le   s e n s   v e r t i c a l   t o u t   en  a u t o r i s a n t   le   p a s s a g e  

pa r   un  t r o u   m é n a g é   à  t r a v e r s   l ' e n c e i n t e .   La  t ê t e   p e u t   ê t r e  

p e r c é e   d ' u n   t r o u   h a u t   d i r i g e a n t   v e r s   le   h a u t   un  j e t   d ' é q u i -  

l i b r a g e .  

Les  g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   des   c h a u d i è r e s   n u c l é a i r e s  

s o n t   f r é q u e m m e n t   d i s p o s é s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   c a s e m a t e  

d e s t i n é e   à  la   p r o t e c t i o n   c o n t r e   l e s   p r o j e c t i l e s   en  c a s  

d ' i n c i d e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   g é n é r a l e   de  la   c h a u -  

d i è r e   e t / o u   à  la   p r o t e c t i o n   b i o l o g i q u e .   L ' e s p a c e   l i b r e  

e n t r e   l ' e n c e i n t e   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   et   la   c a s e m a t e  

e s t   g é n é r a l e m e n t   i n f é r i e u r   à  l a   l o n g u e u r   de  l a n c e   à  i n t r o -  



duire   r a d i a l e m e n t   dans  le  g é n é r a t e u r   de  vapeur .   Pour  s ' a d a p t e r   à  c e t t e  

s i t u a t i o n ,   la  lance  sera  c o n s t i t u é e   de  façon  à  ê t r e   d é f o r m a b l e  e n   p l a n  

tou t   en  é t a n t   r i g i d e   en  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e   af in   de  t o l é r e r   le  p o r t e -  
à - faux   n é c e s s a i r e .   La  lance  pourra   c o m p o r t e r  d e s   é c h a n c r u r e s   r é g u l i è r e -  

m e n t  r é p a r t i e s   formant   une  den tu re   de  r é c e p t i o n   des  dents  d'un  mécanisme 

d ' e n t r a î n e m e n t   s i t u é   hors  de  l ' e n c e i n t e   et  qui  peut  ê t r e   a s soc i é   à  d e s  

moyens  de  mesure  de  déplacement   et  à  un  d é t e c t e u r   de  p rox imi té   de  t u b e  

por té   par  la  t ê t e   p e r m e t t a n t   le  p o s i t i o n n e m e n t   p r é c i s   de  la  lance  a v a n t  

la  mise  en  a c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qu i  

s u i t   d'un  mode  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n   donné  à  t i t r e   d 'exemple   non 

l i m i t a t i f ,   d e s t i n é   à  l ' é l i m i n a t i o n   des  boues  déposées  sur  la  plaque  t u b u -  

l a i r e   d'un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  à   tubes  en  U  du  type  qui  est   à  l ' h e u r e  

a c t u e l l e   l a r g e m e n t  u t i l i s é   dans  les  c h a u d i è r e s   n u c l é a i r e s   à  eau  s o u s  

p r e s s i o n .   La  d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   a u x  d e s s i n s   qui  l ' a c c o m p a g n e n t ,   dans  

l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   s i m p l i f i é e   de  la  p a r t i e  

basse  d'un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  dans  lequel   es t   i n s é r é . u n   d i s p o s i t i f   s u i -  

vant  l ' i n v e n t i o n ,  

La  f i g u r e   2  es t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   à  grande  é c h e l l e   m o n t r a n t  

une  f r a c t i o n  d ' u n e   lance  du  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   1, 

La  f i g u r e   2A  es t   uen  vue en  coupe  d 'une  v a r i a n t e   de  la  t ê t e   de  

lance  montrée  en  f i g u r e   2,  . 

La  f i g u r e   2B,  s i m i l a i r e   à  la  f i g u r e   2,  montre  une  v a r i a n t e   de 

lance ,   à  t r o i s   f l e x i b l e s   d ' a l i m e n t a t i o n ,  

La  f i g u r e   2C  es t   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   de  la  t ê t e   de  l a  

f i g u r e   2B, 

La  f i g u r e   2D,  s i m i l a i r e   à  la  f i g u r e   2A,  montre  une  d i s p o s i t i o n  

p o s s i b l e   des  buses  c o n s t i t u a n t   une  v a r i a n t e   de  c e l l e   de  la  f i g u r e   2B, 

La  f i g u r e   3  es t   une  coupe  su ivan t   la  l igne  I I I - I I I   de  la  Fig.  2, 

La  f i g u r e   4  es t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   à  grande  é c h e l l e   montrant   l e  

mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  lance  de  la  f i g u r e   2 ,  

La  f i g u r e   5  es t   une  coupe  su ivan t   la  l igne  V-V  de  la  f i g u r e   4 ,  

La  f i g u r e   6  est  une  vue  à  grande  é c h e l l e   montrant   une  chaîne  a p p a r -  

t e n a n t   à  un  mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t   c o n s t i t u a n t   une  v a r i a n t e   de  c e l u i  

de  la  f i g u r e   4 ,  

La  f i g u r e   7,  s i m i l a i r e   à  la  f i g u r e   4,  montre  une  v a r i a n t e   de  r é a l i -  

s a t i o n ,  

La  f i g u r e   8  es t   une  coupe  s u i v a n t   la  l igne   V I I I - V I I I   de  la  Fig.  7 ,  



La  f i g u r e   9  es t   une  vue  en  plan  schémat ique   d e p u i s  l e   dessus  de  l a  

plaque  t u b u l a i r e ,  m o n t r a n t   la  d i s p o s i t i o n   des  composants  du  d i s p o s i t i f ,   y 

compris  ceux  d e s t i n é s   au  balayage  des  b o u e s ,  

La  f i gu re   10  est   un  schéma  en  coupe  v e r t i c a l e   montrant   les  zones  

s u c c e s s i v e m e n t   n e t t o y é e s ,  

La  f i g u r e   11,  s i m i l a i r e   à  la  f i g u r e   9,  montre  une  v a r i a n t e   de  r é a l i -  

sa t ion   du  d i s p o s i t i f ,  

La  f i g u r e   12  est   une  vue  en  coupe  schémat ique   montrant   une  v a r i a n t e  

de  c o n s t i t u t i o n   des  moyens  de  c o l l e c t e   des  b o u e s .  

On  r a p p e l l e r a   tou t   d ' abord   b r ièvement   la  d i s p o s i t i o n   des  p a r t i e s  

concernées   par  l ' i n v e n t i o n   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  lui-même,  dont  on 

pourra  t r o u v e r   une  d e s c r i p t i o n   complète  par  exemple  dans  les  documents  

FR-A-  2  285  573  et  2  352  269  déjà  c i t é s .  

Le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  comporte  une  e n c e i n t e   sous  p r e s s i o n   de  forme 

c y l i n d r i q u e   1  fermée  à  sa  p a r t i e   basse  par  une  plaque  t u b u l a i r e   2  dans  

l a q u e l l e   sont  dudgeonnées  et  soudées  les  p a r t i e s   t e r m i n a l e s   de  tubes  en 

U  d ' échange   thermique   7.  L ' e n c e i n t e   se  pro longe   sous  la  plaque  par  un 

dôme  d é l i m i t a n t   une  boî te   à  eau  3  séparée   par  une  c l o i s o n   v e r t i c a l e   4  en 

un  compar t iment   où  l ' e au   p r i m a i r e   chaude  p rovenan t   du  r é a c t e u r   a r r i v e   p a r  

une  t u b u l u r e   et  un  compar t iment   de  s o r t i e   d'où  l ' e au   p r i m a i r e   s ' é c h a p p e  

vers  le  r é a c t e u r   par  une  t u b u l u r e   6.  Entre  les  deux  compar t imen t s ,   l ' e a u  

p r i m a i r e   c i r c u l e   dans  la  branche  chaude,  puis  la  branche  f r o i d e   des  t u b e s  

en  U  7 .  

Entre  le  f a i s c e a u   de  tubes  en  U  7  et  l ' e n c e i n t e   1  est   p lacée   une 

enveloppe  s e c o n d a i r e   8.  L 'enve loppe   s e c o n d a i r e   8  se  t e rmine   au -dessus   de 

la  plaque  t u b u l a i r e   en  l a i s s a n t   s u b s i s t e r   un  espace  p e r m e t t a n t   à  l ' e a u  

s e c o n d a i r e   et  à  l ' e au   de  r e c i r c u l a t i o n   qui  de scenden t   par  l ' e s p a c e   a n n u -  
l a i r e   c o m p r i s   e n t r e   l ' e n c e i n t e   1  e t   l ' e n v e l o p p e   8  d ' a l i m e n -  

. t e r   la  zone  o c c u p é e   pa r   le  f a i s c e a u ,   i m m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s  

de  la  p l a q u e   t u b u l a i r e .   Des  p l a q u e s   e n t r e t o i s e s   (non  r e p r é -  

s e n t é e s )   p e r c é e s   de  t r o u s   de  p a s s a g e   des  t u b e s   et  d ' o u v e r -  

t u r e   de  c i r c u l a t i o n   d ' e a u   et   de  v a p e u r   s o n t   d i s p o s é s   à 

i n t e r v a l l e s   r é g u l i e r s   le  long  du  f a i s c e a u   e t   m a i n t i e n n e n t  

les   t u b e s .   Une  p l a q u e   de  r é p a r t i t i o n   11  c o m p o r t a n t   une  o u v e r -  

t u r e   c e n t r a l e   12  e s t   d i s p o s é e   a u - d e s s u s   de  la  p l a q u e   t u b u -  

l a i r e .   Les  b r a n c h e s   c h a u d e s   et  f r o i d e s   des  t u b e s   s o n t  

s é p a r é e s   par   une  zone  d i a m é t r a l e   l i b r e   13,  d i t e   " r u e   d ' e a u " ,  

d o n t   la  l a r g e u r   e s t   d é t e r m i n é e   par   le  c i n t r a g e   maximum  q u e  
l ' o n   p e u t   d o n n e r   aux  t u b e s   7.  Dans  c e t t e   rue   d ' e a u   s o n t  



p l a c é e s  d e s   e n t r e t o i s e s   14  e t   une   r a m p e   de  p u r g e   en  c o n t i n u  

1 5 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  n e t t o y a g e   u t i l i s e   des   a c c è s  

p r é v u s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   e t   q u i ,   d a n s   le   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r  
i l l u s t r é ,   c o m p r e n n e n t   d e u x   t r o u s   de  r e l a t i v e m e n t   g r a n d  

d i a m è t r e   17,  d i t s   " t r o u s   de  p o i n g " ,   d i a m è t r a l e m e n t   o p p o s é s ,  

s i t u é s   f a c e   à  l a   r u e   d ' e a u   e t   au  n i v e a u   de  l a   p l a q u e   d e  

r é p a r t i t i o n   11.  Deux  t r o u s   p l u s   p e t i t s   16,  h a b i t u e l l e m e n t  

dénommés   " t r o u s   d ' o e i l "   e t   d o n t   le   d i a m è t r e   e s t   t y p i q u e m e n t  

de  50  mm,  s o n t   a l i g n é s   d a n s   une   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  c e l l e   des   t r o u s   de  p o i n g ,   à  d i s t a n c e   f a i b l e   de  la   p l a q u e  

t u b u l a i r e   2  ( t y p i q u e m e n t   250  mm).  Les  t r o u s   17  e t . 1 6 , ,  

o b t u r é s   en  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   pa r   des   t a p e s ,   c o r r e s p o n -  
d e n t   à  des   o u v e r t u r e s   m é n a g é e s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   8 .  

En  r è g l e   g é n é r a l e ,   l ' e n c e i n t e   1  e . s t   e n t o u r é e   p a r   u n e  

c a s e m a t e   (non  r e p r é s e n t é e )   d o n t   l e   r ô l e   e s t   n o t a m m e n t  

d ' a r r ê t e r   l e s   p i è c e s   e t   d é b r i s   p r o j e t é s   en  c a s   d ' i n c i d e n t .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' é l i m i n a t i o n   des   b o u e s   r e p r é s e n t é  

à  t i t r e   d ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   en  f i g u r e   1  p e u t   ê t r e  

r e g a r d é   comme  c o m p r e n a n t   un  s y s t è m e   d ' a t t a q u e   e t   de  m i s e  

en  s u s p e n s i o n   des   b o u e s   e t   un  s y s t è m e   de  c o l l e c t e .  

Le  s y s t è m e   d ' a t t a q u e   c o m p o r t e ,   p o u r   une  même 

o p é r a t i o n ,   d e u x   l a n c e s   19  d e s t i n é e s   à  ê t r e   i n t r o d u i t e s  

c h a c u n e   p a r   un  t r o u   d ' o e i l   16  e t   à  ê t r e   d é p l a c é e s   e n t r e  

d e u x   n a p p e s   de  t u b e s ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   un  i n t e r v a l l e   d o n t  

l a   l a r g e u r   e s t   t y p i q u e m e n t   de  l ' o r d r e   de  10  mm. 

La  l a n c e   19  m o n t r é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   en  f i g u r e s  

2  à  5   c o m p r e n d   une   p a r t i e   de  g u i d a g e   e t   d ' a m e n é e   23  e t   u n e  

t ê t e   24  f i x é e   à  l a   p a r t i e   23  p a r   des   moyens   s u p p r i m a n t   l e  

r i s q u e   de  p e r t e   de  la   t ê t e   à  l ' i n t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r .  

La  p a r t i e   de  g u i d a g e ,   c o n ç u e   de  f a ç o n   à  ê t r e   f l e x i b l e ,  

c o m p r e n d   d e u x   t u b e s   s u p e r p o s é s   27  et   28  ( f i g u r e   3)  r e l i é s  

p a r   une  âme  c e n t r a l e   p e r c é e   de  t r o u s   et   pa r   deux   p a r o i s  

l a t é r a l e s   m é t a l l i q u e s   25  et   26.  C h a q u e   p a r o i   l a t é r a l e  

25  ou  26  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   une  t ô l e   m i n c e   p e r c é e   d ' o u v e r -  

t u r e s   r e c t a n g u l a i r e s   f o r m é e s   p a r   d é c o u p e   et  r e p l i e m e n t  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   d ' a i l e t t e s   32  e t   33.  L ' â m e   e t   l e s  

a i l e t t e s   s o n t   r e v ê t u e s   d ' u n   e n r o b a g e   de  m a t é r i a u   t h e r m o -  



p l a s t i q u e   31  q u i   n o i e   é g a l e m e n t   l e s   t u b e s .   Les  a i l e t t e s  

s o n t   de  l o n g u e u r   t e l l e   q u ' e l l e s   e m p r i s o n n e n t   l ' â m e   c e n -  

t r a l e   34.  La  p a r t i e   de  g u i d a g e   23  p r é s e n t e   a i n s i   d e s  

o u v e r t u r e s   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   c o n s t i t u a n t   des   c r a n s  

d ' e n g r è n e m e n t   du  m é c a n i s m e   de  d é p l a c e m e n t   qu i   s e r a   d é c r i t  

p l u s   l o i n .  

La  t ê t e   24  e s t   c o n s t i t u é e   pa r   une   p i è c e   m é t a l l i q u e  

f o r m a n t   b o î t e   à  e a u ,   d a n s   l a q u e l l e   d é b o u c h e n t   l e s   t u b e s  

27  et   28.  Dans  la  p a r t i e   a r r i è r e   de  c e t t e   t ê t e   s o n t  

m é n a g é s   des   é v i d e m e n t s   de  r é c e p t i o n   de  p a t t e s   42  e t   4 3  

s o l i d a i r e s   des   p a r o i s   l a t é r a l e s   25  et   26.  Des  b r o c h e s  

p e r m e t t e n t   de  s o l i d a r i s e r   de  f a ç o n   d é f i n i t i v e   l e s  p a t t e s  

de  la   t ê t e .  

La  b o î t e   à  eau  e s t   m u n i e   de  deux   b u s e s   de  n e t t o y a g e  

c o n s t i t u é e s   p a r - d e s   o r i f i c e s   38  p e r c é s   o b l i q u e m e n t   d a n s   d e s  

p o r t i o n s   é p a i s s i e s   de  la   t ê t e   et   d e s s i n é s   de  f a ç o n   à  f o u r -  

n i r   des  j e t s   i n c l i n é s   v e r s   le   bas   de  f a ç o n   s e n s i b l e m e n t  

s y m é t r i q u e .   On  p e u t   c o n s t i t u e r   de  c e t t e   f a ç o n   une  l a n c e  

p r é s e n t a n t   une  é p a i s s e u r   ne  d é p a s s a n t   pas   10  mm,  c ' e s t - à -  

d i r e   la   l a r g e u r   du  l i g a m e n t   de  la  p l a q u e   t u b u l a i r e   e n t r e  

deux   n a p p e s   de  t u b e s   7,  et   une   h a u t e u r   de  l ' o r d r e   de  45  mm, 
i n f é r i e u r e   au  d i a m è t r e   d ' u n  t r o u   d ' o e i l .   Du  f a i t   de  s a  

c o n s t i t u t i o n ,   c e t t e   l a n c e ,   l o r s q u ' e l l e   e s t   s o u t e n u e   p a r  

une  l i a i s o n   d ' e n c a s t r e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e ,   n e  

p r é s e n t e   q u ' u n e   f l è c h e   a c c e p t a b l e   l o r s q u ' e l l e   e s t   d a n s  

sa  p o s i t i o n   de  s a i l l i e   min imum  à  l ' i n t é r i e u r .   Pour   r é d u i r e  

l e s   e f f o r t s   de  f l e x i o n   qu i   s ' e x e r c e n t   su r   e l l e ,   on  p e u t  

p r é v o i r , d a n s   la   t ê t e ,   un  o r i f i c e   40  d i r i g é   v e r s   le   h a u t  

p o u r   d o n n e r   n a i s s a n c e   à  un  j e t   d ' é q u i l i b r a g e .  

La  l a n c e   p e u t   ê t r e   u t i l i s é e   avec   un  m é c a n i s m e   d u  

g e n r e   m o n t r é   en  f i g u r e s   4  et  5,  qu i   l u i   d o n n e ,   à  l a  

s o r t i e   de  l ' e n c e i n t e ,   une  c o u r b u r e   l i m i t a n t   l ' e n c o m b r e m e n t  

r a d i a l  à   une  v a l e u r   c o m p a t i b l e   avec   l ' e s p a c e   qu i   s u b s i s t e  

e n t r e   la   c a s e m a t e   et   l ' e n c e i n t e .   La  l a n c e   p e u t   donc   r e s t e r  

t r è s   s i m p l e   et   ê t r e   u t i l i s é e   s a n s   d é p l a c e m e n t   t é l e s c o p i q u e  

ou  r a b o u t a g e   de  t r o n ç o n s ,   qu i   s e r a i e n t   d ' a i l l e u r s   d i f f i c i l e s  

à  m e t t r e   en  o e u v r e   é t a n t   d o n n é   le   f a i b l e   i n t e r v a l l e   e n t r e  

deux   n a p p e s   a d j a c e n t e s   de  t u b e s   et   la   n é c e s s i t é   d ' e f f e c -  

t u e r   ces   o p é r a t i o n s   s o u s   le   c o n t r ô l e   d ' u n   o p é r a t e u r   d a n s  



une  zone   s o u m i s e   à  un  r a y o n n e m e n t   i m p o r t a n t .  
On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t ,   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s  

2A  à  2D,  d i f f é r e n t e s   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  t ê t e   de  l a n c e   m o n t r é e   en  c o u p e   s u r   la  f i g u r e   2A  s e  
d i f f é r e n c i e   de  c e l l e   m o n t r é e   en  f i g u r e   2  e n   ce  q u ' e l l e   n e  

c o m p o r t e   pas  un  s e u l   j eu   de  b u s e s   de  n e t t o y a g e   p l a c é e s   c h a -  

cune   d ' u n   c ô t é   e t   a y a n t   la  même  o r i e n t a t i o n ,   mais   p l u s i e u r s  

j e u x   de  b u s e s .   Le  t u b e   s u p é r i e u r   27  a l i m e n t e   un  p r e m i e r   j e u  

d e  b u s e s   38  d o n t   l ' o r i e n t a t i o n   c o r r e s p o n d   à  c e l l e   des  b u s e s  

m o n t r é e s   en  f i g u r e   2.  Le  t u b e   i n f é r i e u r   28  a l i m e n t e   de  s o n  

c ô t é   deux   j e u x   de  b u s e s ,   a y a n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  i n c l i n a i -  

son  de  40°  et   de  70°  su r   l ' h o r i z o n t a l e ,   c o r r e s p o n d a n t   d o n c  
à  des  t i r s   à  p l u s   c o u r t e   d i s t a n c e .   La  t ê t e   m o n t r é e   en  f i g u r e  

2A  p e u t   n o t a m m e n t   ê t r e   u t i l i s é e   p o u r   e f f e c t u e r   le  b a l a y a g e  

des  b o u e s   d é c r o c h é e s ,   sous   une  p r e s s i o n   p l u s   f a i b l e   q u ' a u  

c o u r s   d ' u n e   o p é r a t i o n   p r é l i m i n a i r e   de  d é r o c h a g e ,   e f f e c t u é  

en  p l u s i e u r s   p a s s e s   a v e c   des  t ê t e s   à  un  s e u l   j eu   de  b u s e s .  

M a i s ,   comme  on  le  v e r r a   p l u s   l o i n ,   on  p e u t   é g a l e m e n t   u t i -  

l i s e r   une  t ê t e   du  g e n r e   m o n t r é   en  f i g u r e   2A  p o u r   a r r a c h e r   e t  

c h a s s e r   l e s   b o u e s   pa r   p a s s a g e   u n i q u e   de  la  l a n c e ,   avec   u n e  

a v a n c e   à  pas  de  p é l e r i n ,   comme  on  le  v e r r a   p l u s   l o i n .  

La  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  la  l a n c e   m o n t r é e   e n  

f i g u r e s   2B  e t   2C  (où  l e s   é l é m e n t s   c o r r e s p o n d a n t   à  ceux   d é j à  

m o n t r é s   en  f i g u r e   2  p o r t e n t   le  même  numéro   de  r é f é r e n c e )   s e  

d i f f é r e n c i e   n o t a m m e n t   de  la  f i g u r e   2  en .  ce   q u ' e l l e   c o m p o r t e  

t r o i s   f l e x i b l e s . d l a l i m e n t a t i o n   qui  se  p r o l o n g e n t   par   d e s  

t u b e s   c o r r e s p o n d a n t   j u s q u ' à   une  c h a m b r e   80  munie   d ' u n   o r i f i c e  

d ' é q u i l i b r a g e   40  d i r i g é   v e r s   le  h a u t .   Des  c l o i s o n s   81  p r é v u e s  

d a n s   la  c h a m b r e   s é p a r e n t   l e s   é c o u l e m e n t s   p r o v e n a n t   des  t u b e s  

27  e t   28  j u s q u ' à   p r o x i m i t é   de  l ' e x t r é m i t é   de  la  t ê t e .   C e l l e  

qui   e s t  m o n t r é e   en  f i g u r e   2B,  d e s t i n é e   au  t i r   à  c o u r t e   d i s -  

t a n c e   du  p l a n   d ' i n t r o d u c t i o n   de  la  l a n c e ,   c o m p o r t e   deux  j e u x  

de  b u s e s   82,  de  même  o r i e n t a t i o n ,   d o n t   l ' e s p a c e m e n t   l o n g i t u -  

d i n a l   c o r r e s p o n d   à  la  d i s t a n c e   e n t r e   deux  t u b e s   s u c c e s s i f s  

d ' u n e   même  n a p p e .   Sur  la  t ê t e   et  le  c o r p s   de  la  l a n c e   p o u r -  

r o n t   ê t r e   p r é v u s   des  r e p è r e s   g r a v é s   83  de  r e p é r a g e ,   l ' e s p a -  

c e m e n t   de  deux   r e p è r e s   s u c c e s s i f s   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n t e r -  

v a l l e   e n t r e   deux  t u b e s .   Comparé   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

f i g u r e   2,  c e l u i   de  l a  f i g u r e   2B  p e r m e t   de  f o u r n i r   un  d é b i t  



p l u s   i m p o r t a n t   d ' e n l è v e m e n t   des  b o u e s .  

Une  fo is   la  t ê t e   montrée  en  f i g u r e   2B  u t i l i s é e   au  cours  d 'une  p r e -  

mière  passe ,   on  peut  u t i l i s e r ,   en  p a r t i c u l i e r   pour  chas se r   la  boue  des  

espaces   en t re   les  tubes  de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' é c h a n g e u r ,   des  t ê t e s  

p r o j e t a n t   des  j e t s   plus  l o in .   En  p a r t i c u l i e r ,   on  peut  u t i l i s e r ,   au  c o u r s  

d 'une  seconde  passe ,   une  t ê t e   dont  les  buses  p r é s e n t e n t   la  d i s p o s i t i o n  

montrée  en  f i g u r e   2D.  Une  d e r n i è r e   t ê t e ,   u t i l i s é e   pour  une  t r o i s i è m e   p a s s e ,  
peut  comporter   des  buses  ayant  l ' o r i e n t a t i o n   indiquée  en  t r a i t s   mixtes  s u r  

la  f i g u r e   2D. 

Le  mécanisme  montré  en  f i g u r e s   4  et  5,  d e s t i n é   à  pousser   et  t i r e r  

la  lance  19,  est   por té   par  un  socle   60.  Ce  socle   porte   un  ensemble  de 

guidage  comprenant  deux  g l i s s i è r e s   61  courbes  et  p a r a l l è l e s ,   e n t r e . l e s -  

q u e l l e s   la  p a r t i e   de  guidage  23  c i r c u l e   en  s ' e n g r e n a n t   sur  des  c o u r r o i e s  

sans  fin  62  c r a n t é e s   sur  une  seule  face ,   dont  le  t r a j e t   est   f ixé   par  de s  

g a l e t s   63.  Le  mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t . c o m p o r t e   encore  deux  e n s e m b l e s  

d ' e n t r a î n e m e n t   p lacés   de  par t   et  d ' a u t r e   des  g l i s s i è r e s   sur  le  t r a j e t   de 

la  lance  19.  Chacun  de  ces  ensembles  est   c o n s t i t u é   par  un  jeu  de  deux  

c o u r r o i e s   64  c r a n t é e s   sur  les  deux  f a c e s ,   eng renan t   d'un  côté  avec  l a  

p a r t i e   de  guidage  23,  de  l ' a u t r e   cô té ,   avec  des  pignons  d ' e n t r a î n e m e n t  

65  couplés   à  un  m o t o r é d u c t e u r   66  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  l i m i t e u r   de 

couple  67  et  d'un  organe  de  mesure  de  déplacement   68  de  type  q u e l c o n q u e .  

Dans  la  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   montrée  en  f i g u r e s   6  et  7,  la  l a n c e  

est   r i g i d e .   Elle  est   c o n s t i t u é e   de  p l u s i e u r s   tubes  s u p e r p o s é s ,   au  nombre 

de  deux  dans  le  cas  i l l u s t r é ,   r e l i é s   de  place  en  place  par  des  e n t r e t o i s e s  

70.  La  lance  t r a v e r s e ,   à  la  s o r t i e   de  l ' e n c e i n t e ,   une  c i n t r e u s e   qui,   d a n s  

le  cas  i l l u s t r é   en  f i g u r e   7,  es t   c o n s t i t u é e   par  une  s é r i e   de  g a l e t s   de  c i n -  

t r age   71  por tés   par  le  socle   60.  Les  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   sont  c o n s t i t u é s  

par  une  chaîne  72  f ixée   à  l ' e n t r e t o i s e   70  a r r i è r e   et  e n t r a î n é e   sur  un  t r a -  

.jet  sans  fin  par  un  pignon  73 .  

Le  cap teur   de  p o s i t i o n   68  pouvant  ê t r e   i n su f f i s ammen t   p r é c i s ,   i l  

sera  fréquemment  complété  par  des  moyens  o p t i q u e s ,   u t i l i s a n t   par  exemple  

des  po in t s   de  r é f é r e n c e   74  r é p a r t i s   le  long  de  la  lance  ( f i g u r e   6)  ou  p a r  
des  moyens  é l e c t r i q u e s .   Ces  d e r n i e r s   peuvent  ê t r e   c o n s t i t u é s   par  un  c a p -  

teur   à  couran t   de  Foucault   75  s i t ué   à  la  base  de  la  t ê t e   ( f i g u r e   4 ) ,  

d é c e l a n t   la  p rox imi t é   d'un  t u b e .  

Les  tubes  sont  a l imen tés   en  eau  par  une  condui te   souple  20  (Fig.   1) 

de  l i a i s o n   avec  un  groupe  motopompe  placé  à  d i s t a n c e   (non  r e p r é s e n t é ) .   Ce 

groupe  peut  avoir   une  c o n s t i t u t i o n   c l a s s i q u e ,   si  ce  n ' e s t   q u ' i l   es t   muni 

de  moyens  d ' a r r ê t   de  l ' a r r i v é e   d 'eau  en  réponse  notamment  à  un  s i g n a l  



r e ç u   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   du  p a s s a g e   d e v a n t   l e s  

t u b e s ,   c o m p o r t a n t   l e   c a p t e u r   de  p o s i t i o n   68  e t ,   é v e n t u e l l e -  

m e n t ,   un  c a p t e u r   s u p p l é m e n t a i r e   o p t i q u e   o u  . é l e c t r i q u e .   Ce 

g r o u p e   p e u t   de  p l u s   ê t r e   p r é v u   p o u r   f o u r n i r   à  la   d e m a n d e  

l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  deux   p r e s s i o n s ,   d o n t   l ' u n e   e s t   t r è s  

é l e v é e   (au  mo ins   200  b a r s   et  par   e x e m p l e   300  b a r s )   pou r   l e  

d é r o c h a g e   e t   d o n t   l ' a u t r e   e s t   p l u s   f a i b l e   p o u r   le  n e t t o y a g e  

et   la  m i se   en  s u s p e n s i o n   des  b o u e s .  

Le  s y s t è m e   de  c o l l e c t e   e t   d ' é v a c u a t i o n   des   b o u e s  

c o m p o r t e ,   d a n s   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é   en  f i g u r e s   1 

e t   9,  d e u x   r a m p e s   d ' a r r o s a g e   à  b a s s e   p r e s s i o n   21  i n t r o d u i t e s  

p a r   l e s   t r o u s   de  p o i n g   17  a u - d e s s u s   de  l a   p l a q u e   d e .  r é p a r t i -  

t i o n   11.  Ces  r a m p e s   a l i m e n t e n t  e n   eau   l a   p a r t i e   c e n t r a l e  

du  f a i s c e a u   de  t u b e s   e t   p r o v o q u e n t   un  é c o u l e m e n t   d i r i g é  

v e r s   la   p é r i p h é r i e .   La  r e p r i s e   des   b o u e s   s ' e f f e c t u e   p a r  

q u a t r e   t r o n ç o n s   de  t u y a u t e r i e   s o u p l e   22  p e r c é s   de  t r o u s  

d ' a s p i r a t i o n   51  q u i   c o u v r e n t   c h a c u n   un  q u a r t   de  la   p é r i p h é -  

r i e .   Les  q u a t r e   t r o n ç o n s   s o n t   r e l i é s   c h a c u n   à  un  h y d r o -  
é j e c t e u r   52,  d o n t   un  s e u l   e s t   r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   9 .  
Cet   h y d r o - é j e c t e u r ,   q u i   p e u t  u t i l i s e r   comme  f l u i d e   m o t e u r  
l ' e a u   é g a l e m e n t   e m p l o y é e   p o u r   le   n e t t o y a g e ,   p e r m e t   de  r é a l i -  

s e r   une   d é p r e s s i o n   a t t e i g n a n t   8  m è t r e s   d ' e a u ,   e x e r ç a n t   u n  
e f f e t   de  s u c c i o n   s u f f i s a n t   p o u r   e n t r a î n e r   l é s   b o u e s   en  s u s -  
p e n s i o n .  

Un  c o u r a n t   d ' e a u   d e  b a l a y a g e   à  b a s s e   p r e s s i o n   p e u t  
de  p l u s   ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s   l a   r u e   d ' e a u   à  l ' a i d e   de  b u s e s  

53  p l a c é e s   d a n s   l e   t r o u   de  p o i n g   1 7 .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   d ' o r g a n i s e r   l a   c i r c u l a t i o n  

d ' e a u   de  f a ç o n   c o h é r e n t e   e t   d ' é v i t e r   l e s   z o n e s   m o r t e s   e t  

l e s   r e t o u r s   de  b o u e s   v e r s   l e s   r é g i o n s   d é j à   n e t t o y é e s .  

La  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   à  l ' a i d e   du  d i s p o s i t i f  

q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   s ' e f f e c t u e   de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e ,  

d a n s   le   c a s   où  q u a t r e   p a s s e s   s u c c e s s i v e s   s o n t   p r é v u e s   e n  

u t i l i s a n t   q u a t r e   j e u x   de  l a n c e s   f o u r n i s s a n t   c h a c u n e   des   j e t s  

f i x e s ,   l ' i n c i d e n c e   des   j e t s   é t a n t   d i f f é r e n t e   l o r s q u ' o n   p a s s e  
d ' u n   j e u   à  l ' a u t r e .  

Au  c o u r s   d ' u n   p r e m i e r   p a s s a g e ,   du  c e n t r e   de  la   p l a q u e  

t u b u l a i r e   v e r s   la   p é r i p h é r i e   du  f a i s c e a u ,   on  u t i l i s e   un  j e u  

de  l a n c e s   d o n t   l e s   b u s e s   s o n t   t e l l e s   que  l e s   j e t s   d ' e a u  

n e t t o i e n t   l e s   z o n e s   A  e t   r e p o u s s e n t   l e s   b o u e s   v e r s   la   z o n e  



B.  Au  c o u r s   de  la   s e c o n d e   p a s s e ,   on  u t i l i s e   une  l a n c e  

q u i   n e t t o i e   la   zone   B  e t   r e f o u l e   l e s   b o u e s   v e r s   la   zone  C 

et   a i n s i   de  s u i t e   a v e c   un  l é g e r   r e c o u v r e m e n t   des   z o n e s .  

E n f i n ,   on  e f f e c t u e   une   p a s s e   avec   une  d e r n i è r e   l a n c e   a y a n t  
des   b u s e s   f o u r n i s s a n t   un  j e t   qu i   c o u v r e   la   q u a s i   t o t a l i t é  

du  f a i s c e a u   t u b u l a i r e   ( z o n e   D  su r   l a   f i g u r e   10)  e t   a s s u r e  

pa r   e n t r a î n e m e n t   le   n e t t o y a g e   des   b o u e s   q u i   a u r a i e n t   pu  s e  

r e d é p o s e r   au  c o u r s   des   t r o i s   p r e m i è r e s   p a s s e s .  
On  v o i t   que  l e s   q u a t r e  p a s s e s   a v e c   des   l a n c e s   à  j e t  

f i x e   p e r m e t t e n t   d ' é v a c u e r   p r o g r e s s i v e m e n t   e t   t o u j o u r s   d a n s  

le   même  s e n s   l e s   b o u e s   v e r s   la   p é r i p h é r i e   du  g é n é r a t e u r   d e  

v a p e u r ,   où  e l l e s   s o n t   r e p r i s e s   p a r   l e s   t r o n ç o n s   2 2 .  

C h a q u e   p a s s e   e s t   e f f e c t u é e   de  l a   même  f a ç o n  :   l e s  

l a n c e s   s o n t   d ' a b o r d   c o m p l è t e m e n t   i n t r o d u i t e s .   E l l e s   s o n t  

a l i m e n t é e s   en  eau  s o u s   une   p r e s s i o n   qu i   p e u t   v a r i e r   s u i v a n t  

que  l ' o n   v e u t   e f f e c t u e r   un  d é r o c h a g e   (ce  q u i ,   d a n s   c e r t a i n s  

c a s ,   p e u t   e x i g e r   une   p r e s s i o n   de  l ' o r d r e   de  400  b a r s )   o u  

un  s i m p l e   n e t t o y a g e .   Les  l a n c e s   s o n t   e n s u i t e   d é p l a c é e s  
de  f a ç o n   à  a m e n e r   l e s   b u s e s   38  d e v a n t   le   l i g a m e n t   s u i v a n t .  

P e n d a n t   c e t t e   t r a n s l a t i o n ,   a l o r s   que  l e s   b u s e s   38  p a s s e n t  
d e v a n t   des   t u b e s ,   l e s   j e t s   s o n t   i n t e r r o m p u s ,   ce  qu i   i m p l i q u e  

un  a r r ê t   de  10  s e c o n d e s   e n v i r o n   d a n s   la   p r a t i q u e ,   l ' é m i s s i o n  

de  j e t   d a n s   c h a q u e   e s p a c e   i n t e r t u b u l a i r e   d u r a n t   e n v i r o n   30  

s e c o n d e s   en  g é n é r a l .  

Du  f a i t   que  l e s   j e t s   ne  s o n t   e n v o y é s   que  d a n s   l e s  

l i g a m e n t s   de  l a   p l a q u e   t u b u l a i r e ,   on  p e u t   u t i l i s e r   d e s  

p r e s s i o n s   d ' e a u   t r è s   i m p o r t a n t e s ,   qu i   a r r a c h e n t   l e s   d é p ô t s  
même  d u r c i s ,   s a n s   r i s q u e r   p o u r   a u t a n t   d ' e n d o m m a g e r   l e s   t u b e s .  

Par   a i l l e u r s ,   l ' a v a n c e   des   l a n c e s   e t   l e s   é m i s s i o n s   d e  

j e t s   se  f a i s a n t   pa r   s é q u e n c e s   p r o g r a m m é e s   à  commande   a u t o m a -  

t i q u e   à  d i s t a n c e ,   la  p r é s e n c e   d ' u n   o p é r a t e u r   à  p r o x i m i t é  
d u   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   n ' e s t   p l u s   n é c e s s a i r e   que  l o r s  
des   o p é r a t i o n s   de  m i s e   en  p l a c e ,   de  c h a r g e m e n t   et   de  d é m o n -  

t a g e   de  l ' é q u i p e m e n t ,   d ' o ù   une  r é d u c t i o n   des   d o s e s   d e  

r a y o n n e m e n t   a u x q u e l l e s   e s t   s o u m i s   le   p e r s o n n e l   de  c o n d u i t e .  

Dans  la   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é e   en  f i g u r e   1 1 ,  

on  u t i l i s e   un  s y s t è m e   d ' i n j e c t i o n   et  d ' a s p i r a t i o n   qu i   c r é e  

une  c i r c u l a t i o n   d ' e a u   d a n s   une  même  d i r e c t i o n   d a n s   t o u t  

l ' e s p a c e   p é r i p h é r i q u e .   Pour   c e l a ,   on  u t i l i s e   e n c o r e   q u a t r e  



t r o n ç o n s   de  t u b e s ,   g r o u p é s   p a r   p a i r e s .   C h a q u e   p a i r e  

c o m p r e n d   un  t r o n ç o n   75  d ' i n j e c t i o n   d ' e a u   s o u s   h a u t e   o u  

m o y e n n e   p r e s s i o n   e t   un  t r o n ç o n   76  r e l i é   à  une  pompe  ou  à  

un  h y d r o - é j e c t e u r   c r é a n t   une   d é p r e s s i o n   d ' a s p i r a t i o n   des   b o u e s  

en  s u s p e n s i o n .   Les  t r o n ç o n s   s o n t   o r i e n t é s   de  f a ç o n   à  e n g e n -  
d r e r   un  c o u r a n t   c i r c u l a i r e   à  s e n s   u n i q u e   e t  l e s   p r e s s i o n s   e t  

d é b i t s   u t i l i s é s   s o n t   c h o i s i s   p o u r   que  l e   c o u r a n t   a i t   u n e  
v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  1 ,6   m  p a r   s e c o n d e .   On  p e u t   a i n s i   é v i t e r  

un  r e d é p ô t   des   b o u e s   en  s u s p e n s i o n .   Le  s y s t è m e   de  c o l l e c t e  

e s t   c o m p l é t é   p a r   des   r a m p e s   21  d ' a m e n é e   d ' e a u   à  b a s s e  

p r e s s i o n ,   comme  d a n s   le   c a s   p r é c é d e n t .  

On  p e u t   e n f i n   u t i l i s e r ,   à  la   p l a c e   des   s o l u t i o n s  

p r é c é d e n t e s   ou  p o u r   l e s   c o m p l é t e r ,   une   t u y a u t e r i e  d e   r e p r i s e  

p o s é e   à  p l a t   à  l a   p é r i p h é r i e   de  la   p l a q u e ,   c o m p r e n a n t   u n e  

c h a m b r e   c e n t r a l e   d ' a s p i r a t i o n   54.  de  l i q u i d e   c h a r g é   de  b o u e s ,  

r e l i é e   à  des   m o y e n s   d ' a s p i r a t i o n   (pompe  ou  h y d r o - é j e c t e u r )  

e t   d e u x   c h a m b r e s   55  e t   56  d ' a m e n é e   d ' a i r   c o m p r i m é ,   d é b o u c h a n t  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   f e n t e   d ' e n t r é e  d e   l a   c h a m b r e   c e n -  

t r a l e   54  ( F i g u r e   1 2 ) .   Les  c h a m b r e s   55  e t  5 6   c o m m u n i q u e n t   p a r  
des   o r i f i c e s   c a l i b r é s   a v e c   l a   f a c e   i n f é r i e u r e   p l a n e   de  l a  

t u y a u t e r i e ,   d e s t i n é e   à  s ' a p p l i q u e r   su r   la   p l a q u e   t u b u l a i r e .  

A i n s i ,   l ' a i r   c o m p r i m é   s o r t a n t  d e s   c h a m b r e s   55  e t   56  r e m e t   e n  

s u s p e n s i o n   l e s   b o u e s   q u i   s o n t   e n t r a î n é e s   a v e c  l ' e a u   de  n e t t o -  

y a g e   p a r   la   c h a m b r e   c e n t r a l e   54.  Les  j e t s   d ' a i r   c o m p r i m é  

c o n s t i t u e n t   un  c o u s s i n   d ' a i r   de  s u s t e n t a t i o n   de  la   t u y a u t e r i e  

e t   f a c i l i t e n t   de  ce  f a i t   l a   r e p r i s e   des  b o u e s .  

On  v o i t   que   c e t t e   d e r n i è r e   s o l u t i o n   p e r m e t   de  r e m e t t r e  

en  s u s p e n s i o n   l e s   b o u e s   é v e n t u e l l e m e n t   r e d é p o s é e s   en  p é r i p h é -  

r i e   à  l a   s u i t e   d ' u n e   i n t e r r u p t i o n   m o m e n t a n é e   de  l ' a t t a q u e   o u  

de  l a   c o l l e c t e .   E l l e   p e r m e t   a i n s i   de  c o m p l é t e r ,  s i   n é c e s s a i r e ,  

l ' a c t i o n   du  s y s t è m e   n o r m a l   de  c o l l e c t e .  

La  s é q u e n c e   de  f o n c t i o n n e m e n t   d é c r i t e   c i - d e s s u s   s u p -  

pose   q u ' o n   e f f e c t u e   p l u s i e u r s   p a s s e s   s u c c e s s i v e s   en  u t i l i s a n t  

des  l a n c e s   d o n t   l e s   b u s e s   p r é s e n t e n t   une  o r i e n t a t i o n   de  p l u s  

en  p l u s   i n c l i n é e   su r   la  v e r t i c a l e .   On  p e u t   é g a l e m e n t  r é a l i s e r  

le  n e t t o y a g e   en  une  s e u l e   p a s s e ,   en  m e t t a n t   en  o e u v r e   u n e  

l a n c e   c o m p o r t a n t   une  t ê t e   du  g e n r e   m o n t r é   en  f i g u r e   2A.  P o u r  

c e l a ,   on  f a i t   a v a n c e r   la  l a n c e   s u i v a n t   une  p r o g r e s s i o n   e n  

pas  de  p é l e r i n   t e l l e   que  c h a q u e   l i g a m e n t   r e ç o i t   l e s   j e t s  



p r o v e n a n t   de  la  t ê t e   s u i v a n t   q u a t r e   s é q u e n c e s   s u c c e s s i v e s  

d ' a l i m e n t a t i o n   des  t ê t e s .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   la  p r o g r e s -  

s i o n   p e u t   ê t r e   r e p r é s e n t é e   par   le  t a b l e a u   s u i v a n t   où  m 

r e p r é s e n t e   le  numéro   d ' o r d r e   du  l i g a m e n t   s i t u é   le  p l u s   p r è s  

de  la  rue   d ' e a u ,   l e s   c o l o n n e s   c o r r e s p o n d e n t   aux  s é q u e n c e s  

d ' a l i m e n t a t i o n   de  la  l a n c e   n ° 1 ,   2 , . . .   et   l e s   c r o i x   i n d i q u e n t  

les   l i g a m e n t s   qui   r e ç o i v e n t   l es   j e t s .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   s u s c e p t i b l e   de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s  

e n c o r e   de  r é a l i s a t i o n   et   il  d o i t   ê t r e   e n t e n d u   que  la  p o r t é e  

du  p r é s e n t   b r e v e t   s ' é t e n d   à  de  t e l l e s   v a r i a n t e s   a u s s i   l o n g -  

t e m p s   q u ' e l l e s   r e s t e n t   dans   le  c a d r e   des  é q u i v a l e n c e s .  



1.  P r o c é d é   d ' é l i m i n a t i o n   des   b o u e s   su r   l a   p l a q u e  
t u b u l a i r e   (2)  de  g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   c o m p o r t a n t ,   d a n s   u n e  
e n c e i n t e   c y l i n d r i q u e   à  axe   v e r t i c a l   (1)  f e r m é e  p a r   la   p l a q u e ,  

un  f a i s c e a u   de  t u b e s   p a r a l l è l e s   r e l i é s   à  l a d i t e   p l a q u e ,  

r é p a r t i s   en  n a p p e s   e t   p a r c o u r u s   p a r   un  f l u i d e   p r i m a i r e   à  

h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :   on  d é p l a c e  
r a d i a l e m e n t   au  m o i n s   une   l a n c e   à  p a r t i r   du  c e n t r e   de  l a  

plaque  t u b u l a i r e   en t r e   deux  nappes  cou ran t e s   de  t u b e s  p a r a l l è l e m e n t  
à  l a   p l a q u e   t u b u l a i r e   e t   à  p r o x i m i t é   de  c e l l e - c i  ;   o n  

d i r i g e   v e r s   l a   p l a q u e ,   à  p a r t i r   de  l a   p a r t i e  t e r m i n a l e   de  l a  

l a n c e   (19)   e t   d a n s   des   d i r e c t i o n s   f i x e s   e t   s y m é t r i q u e s  

p a r   r a p p o r t   à  l a   d i r e c t i o n  d e s   n a p p e s ,   d e u x   j e t s   de  l i q u i d e  

de  n e t t o y a g e   sous  haute  p r e s s i o n ;   typ iquement   d 'au   moins  200  bars ,   que 
l 'on   i n t e r r o m p t   au  passage  devant   les  t u b e s  ( 7 )  ;   et  on  évacue  s i m u l t a -  

nément  le  l i q u i d e   de  n e t t o y a g e   depuis   la  p é r i p h é r i e   d u - f a i s c e a u .  

2.  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o n   e f f e c t u e   p l u s i e u r s   p a s s e s   s u c c e s s i v e s   d e  

d é p l a c e m e n t   en  u t i l i s a n t   des   l a n c e s   d i f f é r e n t e s ,   d i r i g e a n t  
des   j e t s   q u i   f r a p p e n t   l a   p l a q u e   en  des   z o n e s   de  p l u s   e n  

p l u s   é l o i g n é e s   de  l a   l a n c e .  

3.  P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   l e   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   é t a n t   d u  

t y p e   à  t u b e s   en  U  ( 7 ) ,   l e s   b r a n c h e s   chaudes  et  f r o i d e s   d e s  

t u b e s   é t a n t   s é p a r é e s   p a r   une   r u e   d ' e a u ,   on  d é p l a c e   l e s  

l a n c e s   r a d i a l e m e n t   e n t r e   d e u x   n a p p e s   de  t u b e s   p e r p e n d i c u -  

l a i r e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n   de  l a   r u e   d ' e a u   (13)  e t   à  p r o x i -  
m i t é   i m m é d i a t e   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e .  

4.  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   d é p l a c e  

s i m u l t a n é m e n t   e t   s y m é t r i q u e m e n t   deux   l a n c e s   à  p a r t i r   d u  

c e n t r e   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   de  f a ç o n   à  b a l a y e r   l a  

t o t a l i t é   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e .  

5.  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   c o l l e c t e  

l e   l i q u i d e   c h a r g é   en  b o u e s   à  la  p é r i p h é r i e   du  f a i s c e a u   e t  

en  ce  q u ' o n   l ' é v a c u e   v e r s   des   c o n d u i t e s   de  c o l l e c t e   ( 2 2 )  

s o r t a n t   de  l ' e n c e i n t e   (1)  p a r   des   t r o u s   (17)  o r i e n t é s  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  t r o u   (16)  d ' e n t r é e   de  l a   l a n c e   o u  



de  c h a q u e   l a n c e   ( 1 9 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   d ' é l i m i n a t i o n   des   b o u e s   sur   l a  

p l a q u e   t u b u l a i r e   (2)  de  g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   c o m p o r t a n t ,  
d a n s   une   e n c e i n t e   c y l i n d r i q u e   à  axe  v e r t i c a l   (1)  f e r m é e  

pa r   la   p l a q u e ,   un  f a i s c e a u   de  t u b e s   p a r a l l è l e s   r e l i é s   à 

l a d i t e   p l a q u e ,   r é p a r t i s   en  n a p p e s   et  p a r c o u r u s   pa r   un  f l u i d e  

p r i m a i r e   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   d i s p o s i t i f   c o m p o r t a n t   au  m o i n s  

une  l a n c e   de  p r o j e c t i o n   de  l i q u i d e   de  n e t t o y a g e   et   un  m é c a -  

n i s m e   s i t u é   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   p o u r   d é p l a c e r  

r a d i a l e m e n t   la   l a n c e   à  t r a v e r s   un  t r o u   de  l ' e n c e i n t e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   l a n c e ,   d ' é p a i s s e u r   s u f f i s a m m e n t  

f a i b l e   p o u r   p a s s e r   e n t r e   deux   n a p p e s   de  t u b e s ,   p r é s e n t e   u n e  

p a r t i e   t e r m i n a l e   m u n i e   de  b u s e s   d ' o r i e n t a t i o n   f ixe   t e l l e   que  l e s  

b u s e s   d i r i g e n t   des   j e t s   o b l i q u e s   s e n s i b l e m e n t   s y m é t r i q u e s  

pa r   r a p p o r t   à  l a - d i r e c t i o n   d ' u n e   n a p p e   v e r s   la   p l a q u e  

t u b u l a i r e  ;   des   m o y e n s   p o u r   a l i m e n t e r   en  eau  s o u s   h a u t e  

p r e s s i o n   la   l a n c e   et   p o u r   i n t e r r o m p r e   l ' a l i m e n t a t i o n   l o r s  

du  p a s s a g e   des   b u s e s   d e v a n t   l e s   t u b e s   ( 7 )  ;   e t   des   m o y e n s  
de  c o l l e c t e   et   d ' é v a c u a t i o n   du  l i q u i d e   c h a r g é   e n  b o u e s   à 

la   p é r i p h é r i e   du  f a i s c e a u   de  t u b e s .  

7.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   p a r t i e   t e r m i n a l e   de  la   l a n c e   e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   une   t ê t e   a y a n t   une   s e c t i o n   d r o i t e   de  f o r m e  

p l a t e   à  au  moins  deux  buses  l a t é r a l e s   s u p e r p o s é e s , ' t ê t e   d ' é p a i s s e u r   t e l l e  

q u ' e l l e   s ' i n s è r e   e n t r e   d e u x   n a p p e s   de  t u b e s   s a n s   p o u v o i r  

t o u r n e r ,   la  hau t eu r   de  la  lance  é t a n t   c h o i s i e  p o u r   p r é s e n t e r   u n e  

r i g i d i t é   é v i t a n t   t o u t e   f l e x i o n   n o t a b l e   d a n s   le   s e n s   v e r t i -  

c a l   t o u t   en  a u t o r i s a n t   l e   p a s s a g e   p a r   un  t r o u   m é n a g é  

t r a v e r s   l ' e n c e i n t e .  

8.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r t i e   t e r m i n a l e   de  la   l a n c e   e s t  

m u n i e   d ' u n   o r i f i c e   d i r i g é   v e r s   le   h a u t   p o u r   d o n n é r  

n a i s s a n c e   à  un  j e t   d ' é q u i l i b r a g e   des  j e t s   d i r i g é s   v e r s   l a  

p l a q u e .  

9.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  7  o u   8 ,  

d e s t i n é   à  un  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   d a n s   l e q u e l   l ' e s p a c e  

d i s p o n i b l e   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   au  d r o i t   des   t r o u s  

d ' i n t r o d u c t i o n   de  la  l a n c e   e s t   i n f é r i e u r   à  la   s a i l l i e  

m a x i m a l e   de  c e l l e - c i   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e ,   c a r a c -  



t é r i s é   en  ce  que  la   l a n c e   e s t   c o n s t i t u é e   de  f a ç o n   à  ê t r e  

d é f o r m a b l e   en  p l a n ,   t o u t   en  é t a n t   r i g i d e   en  d i r e c t i o n  

v e r t i c a l e   e t   en  ce  que  l e   m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   i m p o s e  

à  l a   l a n c e   un  c o u d e   d a n s   le   p l a n   h o r i z o n t a l   à  l a   s o r t i e   d e  

l ' e n c e i n t e .  

10.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   6  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   l a n c e   ou  c h a q u e  

l a n c e   p o r t e   un  d é t e c t e u r   de  p r o x i m i t é   des   t u b e s ,   p a r  

e x e m p l e   du  t y p e   à  c o u r a n t   de  F o u c a u l t .  
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