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69 Vorrichtung zum Abkanten einer Blechtafel.

6) Bei einer Vorrichtung zum Abkanten einer Blechtafel sind
ein Gestell (1) mit zwei an je einem Trager (4, 5) befestigten
Haltestempein (2) fir eine Blechtafel (3), von denen zumindest
einer mit seinem Tréger quer zur Blechtafel (3) verstelibarist, und
wenigstens ein einerseits etwa parallel und andererseits quer zur
Blechtafel (3) bewegbar gelagertes Biegewerkzeug (8) vorgese-
hen, das je einen Antrieb (11, 12) fiir die beiden Bewegungsrich-
tungen aufweist und mit einem Haltestempel (2) als Gegenwerk-
zeug zusammenwirkt.

- Um ein Ausbiegen der Haltestempel wahrend des Biegevor-

< ganges verhindern zu kénnen, ist der etwa parallel zur Blechtafe!
(3) wirksame Antrieb (11) des Biegewerkzeuges (8) am Trager

< (5) des als Gegenwerkzeug dienenden Haltestempels (2) abge-
stitzt.

EP 0077 31

6. [F !
7. 13
, |
5___
¥
9 i
P 14
| B
37 g [
2 O [ 10
© 4
4
2 4
O

ACTORUM AG



10

15

20

. 0077314

Vorrichtung zum Abkanten einer Blechtafel

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Abkanten einer Blechtafel, bestehend aus einem Gestell
mit zwei an je einem Triger befestigten Haltestempeln
zum Einspannen der Blechtafel, von denen zumindest einer
mit seinem Trager quer zur Einspannebene verstellbar
ist, und aus wenigstens einem einerseits etwa parallel
und anderseits quer zur Einspannebene bewegbar ge-
lagerten Biegewerkzeug, das Je einen Antrieb fiir die
beiden Bewegungsrichtungen aufweist und mit einem Halte-
stempel als Gegenwerkzeug zusammenwirkt.

Bei bekannten Vorrichtungen dieser Art sind die Biege-
werkzeuge im Gestell gelagert und mit Hilfe von An-
trieben bewegbar, die ebenfalls am Gestell abgestiitzt
sind. Dies bedeutet, daB die Haltestempel, die wihrend
des Biegevorganges liber das Werkstiick durch.Reibungs—
schlu3 verbunden sind, insbesondere durch den parallel
zur Einspannebene wirksamen Antrieb des Biegewerkzeuges
wdhrend des Biegevorganges auf Biegung belastet werden,
wobei wegen der Abstiitzung des Antriebes am Gestell die
Haltestempel vom Gestell weggedriickt werden, ‘was fiir den
quer zur Einspannebene verstellbaren Haltestempel eine
Verkantung in der Gestellfiihrung ergibt. Da ein Aus-
biegen der Haltestempel tunlichst vermieden werden soll,
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um iiber die Linge der Abkantung einen konstanten Biege-
winkel sicherzustellen, werden entsprechend steife
Konstruktionen angestrebt, die tfotz des damit verbundenen,
erhthten Aufwandes das Nachgeben der Haltestempel bei
einer entsprechenden Biegebelastung nicht verhindern
k&nnen. ' |

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
diese Mingel zu vermeiden und eine Vorrichtung der ein-
gangs geschilderten Art zu schaffen, bei der mit ein-
fachen konstruktiven Mitteln nicht nur eine leichte Bau-
weise mﬁglich ist, sondern auch ein unerwiinschtes Aus-
biegen der Haltestempel zufolge der wihrend des Biege-
vorganges auftretenden Biegekrdfte weitgehend verhindert
wird.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, da8
der etwa parallel zur Einspannebene wirksame Antrieb des
Biegewerkzeuges am Tridger des als Gegenwerkzeug dienenden
Haltestempels abgestiitzt ist.

Da Jjeweils der die Biegekante bestimmende und daher
als Gegenwerkzeug fiir das Biegewerkzeug dienende Halte-
stempel durch den etwa parallel zur Einspannebene wirk-
samen Antrieb des Biegewerkzeuges besonders belastet
wird, ergibt sich durch die Abstiitzung dieses Antriebes
am Triger filir den als Gegenwerkzeug dienenden Halte-
stempel gewissermafBen ein Kr#dftekurzschluB zwischen dem
Haltestempel, dem Biegewerkzeug mit seinem parallel
zur Einspannebene wirksamen Antrieb und dem Trédger des
Haltestempels, so daB andere Konstruktionsteile von
diesen Kridften unbelastet bleiben. Dies bringt den Vor-
teil, daBB es beispielsweise fﬁr den quer zur Einspann-
ebene verstellbaren Haltestempel keine Verkantung inner-
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halb der Gestellfiihrung geben kann, weil eben die Halte-
stempel nicht vom Gestell weggedrﬁckt werden. Die Ab-
stiitzung des etwa parallel zur Einspannebene wirksamen
Biegewerkzeugantriebes an dem Tréger des als Gegenwerk-
zeug bildenden Haltestempels ermdglicht dariiber hinaus
bei eiﬁer entsprechenden Biegebeanspruchung eine Ver-
formung im Sinne eines Auseinanderbiegens des als Gegen-
werkzeug dienenden Haltestempels und der Abstiitzung

des Biegewerkzeugantriebes. Da die Lage des Halte-
stempels durch das Gestell festgelegt wird, wird die un-
vermeidbare Verformung ein Ausbiegen der Abétﬁtzung

des Biegewerkzeugantriebes gegeniiber dem Gestell be-
wirken, wodurch der gewiinschte Verlauf der durch den
Haltestempel gegebenen Biegekante gewédhrleistet werden

kann. Die Verbindung des Haltestempels bzw. seines Trédgers

mit dem Gestell bleibt dabei weitgehend belastungsfrei,
weil die antriebsbedingten Krafte nicht auf das Gestell
ibertragen werden. Auf Grund der erfindungsgemifi verhin-
derten Ausbiegung des als Gegenwerkzeug dienenden Halte-
stempels wdhrend des Biegevorganges bleibt auch der
andere Haltestempel frei von grdferen Biegebelastungen,
weil iliber den als Gegenwerkzeug dienenden Haltestempel
nur quer zur Einspannebene wirkende Druckkrédfte iiber-
tragen werden. 7

Besonders einfache Konstruktionsverhdltnisse er-
geben sich, wenn der etwa parallel zur Einspannebene
wirksame Antrieb aus wenigstens zweli Stelltrieben be-
steht, die an biigelfdrmigen Ansédtzen des Trigers ange-
lenkt sind. Durch die liber die Linge des Biegzwerk-
zeuges verteilten Stelltriebe kann eine gleichméBigere
Belastung des Biegewerkzeuges iliber dessen L3inge und da-
mit eine gleichmdBigere Belastung des als Gegenwerkzeug
dienenden Haltestempels sichergestellt werden, wobei
die Abstiitzung der Stelltriebe an biigelformigen Ansdtzen
des Trigers eine entsprechende Einleitung der Abstiitz-
kréafte in den Tréger gewdhrleisten. Trotzdem k®nnen
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sich ungleiche Biegekridfte ﬁbef die Liange des Halte-
stempels ergeben. Dies kann jedoch dadurch beriicksichtigt
werden, daB die Stelltriebe hinsichtlich ihrer Stell-
kraft einstellbar sind. Durch eine in Abh#ngigkeit von
der Haltestempelbelastung gewihlte Einstellung der
Stellkraft der Stelltriebe kann folglich ein gerader
Verlauf des Haltestempels-auch bei groBen Biegekridften
eingehalten werden, ohne dafl besondere Stelleinrichtun-
gen am Haltestempel selbst zum Ausgleich etwaiger Halte-
stempelverformungen erforderlich wiren.

Kommen Biegevorrichtungen mit nur einem Biege-
werkzeug zum Einsatz, so muB fiir das Biegen um den
quer zur Einspannebene verstellbaren Haltestempel der
etwa parallel zur Einspannebene wirksame Bie gewerkzeug-
antrieb an dem Tr&ger fir den verstellbaren Halte-
stempel abgestiitzt sein. Soll nun in einer in dieser
Weise ausgerilisteten Vorrichtung ein Biegewerkzeug zum
Biegen um den anderen, unverstellbar im Gestell ge-
haltenen Haltestempel verwendet werden, so wlirde sich
die Abstlitzung des parallel zur Einspannebene wirk-
samen Biegewerkzeuges am Tridger des verstellbaren Halte-
stempels sehr ungilinstig auswirken. Um trotzdem mit
einem gegensinnig wirkenden Biegewerkzeug arbeiten zu
k6nnen, kann in weiterer Ausbildung der Erfindung vor-
gesehen werden, daB die bligelférmigen Trégeransdtze
zur Abstiitzung des etwa parallel zur Einspannebene wirk-
samen Antriebes formschliissig mit dem Triger des anderen
Haltestempels verbindbar sind. Durch diese formschliissige

Verbindung kann auch flir den anderen Haltestempel als

Gegenwerkzeug ein analoger Kr#dftekurzschluB iiber das
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Biegewerkzeug, dessen Antrieb und den Triger des Halte-
stempels erreicht werden. Diese formschliissige Verbin-
dung kann mit Hilfe von Stellkeilen sehr einfach herge-
stellt werden, wobei zu beachten ist, daB8 der FormschluB
vor allem in der Wirkungsrichtung des Antriebes parallel
zur Einspannebene wirken muB3, weil filir den Antrieb quer
zur Einspannebene andere Verh#ltnisse vorliegen.

In der Zeichnung ist def Erfindungsgegenstand bei-
spielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemidfe Vorrichfung zum Abkanten
einer Blechtafel in einem vereinfachten Quer-
schnitt,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer
gegenliber der Fig. 1 abgednderten Konstruktions-
variante,

Fig. 3 die Vorrichtung nach Fig. 2 in einer Riickansicht,

Fig. 4 diese Vorrichtung in Draufsicht,

Fig. 5 eine Vorrichtung zumAbkanten einer Blechtafel

mit zwei Biegewerkzeugen im vereinfachten Quer-
schnitt und

Fig. 6 diese Vorrichtung in einer Riickansicht.

Die dargestellten Vorrichtungen zum Abkanten einer
Blechtafel bestehen im wesentlichen aus einem Gestell 1,
in dem zwei Haltestempel 2 zum Einspannen einer Blech-
tafel 3 angeordnet sind. Der untere der beiden Halte-
stempel 2 ist dabei liber seinen Tridger 4 unverstellbar
im Gestell gelagert, wihrend der obere Haltestempel
an einem kastenftrmigen Tréger 5 befestigt ist, der
in einer Filhrung 6 des Gestelles 1 hdhenverstellbar gela-
gert ist und mittels eines Zylinderpaares 7 ange-
trieben werden kann,
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Zum Biegen der Blechtafel 3 ist nach den Fig. 1 bis
4 ein Bigewerkzeug 8 vorgesehen, dessen Trédger 9 ah
Laschen 10 angelenkt ist, so daB das Biegewerkzeug 8
sowohl quer zur Einspannebene als auch parallel dazu
verstellt werden kann; Dementsprechend greifen zwei von-
einander getrennte Antriebe 11 und 12 an dem Tréager 9
des Biegewerkzeuges 8 an, die Jjeweils in den angegebenen
Bewegungsrichtungen des Biegewerkzeuges 8 wirksam sind.
Durch das Zusammenwirken der beiden Antriebe 11 und 12
kann das Biegewerkzeug 8 Jjeweils um die Biegekante des
als Gegenwerkzeug dienenden Haltestempels 2 herumge-
fihrt werden, was besonders glinstige Biegeverhiltnisse
mit sich bringt.

Da der etwa parallel zur Einspannebene wirksame
Antrieb 11 fiir das Biegewerkzeug 8 eine starke Biege-
belastung des als Gegenwerkzeug dienenden Haltestempels
2 bewirkt, besteht die Gefahr, daB auf Grund dieser Be-
lastung dieser Haltestempel ausgebogen wird. Der dadurch
bedingte ungerade Biegekantenverlauf verursacht natur-
gemdfB ungleiche Biegewinkel iiber die Linge der Biege-
kante, was selbstverstédndlich vermieden werden soll.
Ist der das Gegenwerkzeug bildende Haltestempel 2 im
Gestell 1 verstellbar gelagert, wie dies in Fig. 1 fir
den oberen Haltstempel 2 der Fall ist, so ist zusitz-
lich mit einer unerwiinschten Verkantung des Halte-
stempels 2 mit seinem Trdger 5 in der Fiihrung 6 zu
rechnen. Damit die Auswirkungen der durch den Antrieb 11
erzeugten Biegekridfte weder die Konstruktion der Ab-
kantvorrichtung noch das Biegeergebnis nachteilig beein-

30 flussen kOnnen, wird der Antrieb 11 nicht am Gestell 1,
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sondern am Trédger 5 flir den das Gegenwerkzeug bilden-
den Haltestempel 2 abgestiitzt. Zu diesem Zweck weist der
Triger 5 mehrere bligelférmige Ansdtze 13 auf, an denen
Jjeweils ein als Zylinder ausgebildeter Stelltrieb 14 an-
gelenkt ist, der mit dem Triger 9 des Biegewerkzeuges 8
in Verbindung steht. Da der Antrieb 11 aus mehreren
{iber die Ldnge des Biegewerkzeuges 8 verteilten Stell-
trieben 14 besteht, die sich an gesonderten Ansitzen

13 des Trédgers 5 abstiitzen, kann eine gleichméBigere
Einleitung der Kr#dfte sowohl auf das Biegewerkzeug als
auch auf den Trdger 5 sichergestellt und damit die Ge-
fahr eines'Ausbiegens des oberen Haltestempels 2 herab-
gesetzt werden.

Die wdhrend des Abkantvorganges zwischen dem oberen
Haltestempel 2 einerseits und dem biigelfdrmigen Ansatz
13 anderseits wirksamen Krdfte des Antriebes 11 bedingen
Biegebelastungen sowohl des Haltestempels als auch des
bligelfSrmigen Ansatzes 13, wobei wegen des Kr@ftekurz-
schlusses liber den Tridger 5 der Konstruktionsteil mit
der geringeren Biegesteifigkeit zum Nachgeben neigen
wird. Dieses Nachgeben auf Grund der auftretenden Biege-
krdfte kann aber nicht die Lage des Haltestempels 2
gegeniiber dem Gestell 1 nachteilig beeinflussen, weil
der Haltestempel 2 mit seinem Triger 5 durch die Gleit-
fiihrung 6 des Gestelles 1 festgelegt ist und sich folg-
lich Verformungen nur durch eine Verlagerung des bligel-
férmigen Ansatzes 13 auswirken konnen, was aber die
Lagerung des Haltestempels nicht beriihrt. T;otz auf-
tretender Verformungen kann somit eine gerade Biege-
kante sichergestellt werden, ohne eine schwere, biege-
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steife Konstruktion anzustreben. UngleichmdBigkeiten

im Biegekantenverlauf kdnnen allenfalls iiber eine
ungleichmé@Bige Biegekrafteinleitung entstehen, was durch
eine Einstellung der Stellkraft der Stelltriebe 14 be-
rﬁcksi%htigt werden kann. Bei als Zylinder ausgebildeten
Stelltrieben ist eine solche Steuerung der Zyiinder be-
sonders einfach m6glich.

Soll die Blechtafel 3 nicht, wie in Fig. 1 darge-
stellt, aufwirts, sondern abwirts gebogen werden, so
kann die Vorrichtung umgeriistet und ein entsprechendes
Biegewerkzeug eingesetzt werden, wobei allerdings der
Vorteil des Kraftkurzschlusses iiber den Triger des das
Gegenwerkzeug bildenden Haltestempels verlorenginge,
wenn nicht besondere MaBnahmen getroffen werden. GemiB
den Fig. 2 bis 4 wikd zu diesem Zweck eine formschliissige
Verbindung zwischen den biigelfdrmigen Ans#tzen 13 des
Trédgers 5 fiir den oberenHaltestempel 2 und dem Triger 4
des unteren Haltestempels 2 hergestellt, so daB sich
iber diese formschliissige Verbindung wiederum ein gleich-
wirkender Kr&fteschluB iliber den das Gegenwerkzeug bil-
denden unteren Haltestempel 2 und die Abstiitzung des
Antriebes 11 ergibt. Um die formschliissige Verbindung
mit einfachen Mitteln zu verwirklichen, tréagt jeder der
bligelférmigen Ansitze 13 einen in Langsrichtung des
Biegewerkzeuges 8 verlaufenden Stitzkorper 15, der in
eine Ausnehmung 16 des Gestelles ragt und in der Aus-
nehmung 16 durch Keile 17 festgelegt werden kann. Diese
Keile 17 sind mit einer Stellstange 18 verbunden, die
tiber einen Stelltrieb 19 angetrieben werden kann, so
daB die Keile 17 iiber die Stellstange 18 gemeinsam ein-
und ausgeriickt werden kdnnen. In der Ausriickstellung
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geben die Keile 17 einen Stellweg fiir die Stilitzkdrper
15 frei, der ein Ausbiegen der biligelférmigen Ansitze 13
ermdglicht. Bei eingeriickten Keilen 17 ist diese Mdg-
lichkeit nicht gegeben, so daB8 die vom Antrieb 11 her-
riilhrenden Reaktionskrifte iiber die Ausnehmungen 16 in
das Gestell 1 eingeleitet werden, das den Triger 4 fiir
den unteren Haltestempel 2 unverstellbar trigt und da-
mit einen entspreéhenden KraftekurzschluB8 erméglicht.

Sind zwei Biegewerkzeuge 8a und 8b vorgesehen, wie
dies in den Fig. 5 und 6 dargetellt ist, so kann ohne
Unriistung auf- und abwidrtsgebogen werden. Das Verformen
der das jeweilige Gegenwerkzeug bildenden Haltestempel
2a und 2b wird durch eine entsprechende Abstiitzung der
Antriebe 11a und 11b an den Trigern 4 und 5 des als
Gegenwerkzeug dienenden Haltestempels unterbunden, wo-
bei die Abstiitzung der einzelnen Stelltriebe 14 der
parallel zur Einspannebene wirksamen Antriebe 11a und
11b an bligelfdrmigen Ansitzen 13a des Trédgers 5 fiir
den Haltestempel 2a und an gleichartigen Ansédtzen 13b
des Trigers 4 fiir den Haltestempel 2b erfolgt. Damit
ergibt sich fiir das Biegewerkzeug 8a ein kridftem#Biger
Kurzschlu8 iiber den Haltestempel 2a und den Triger 5
mit seinen Ansdtzen . 13a und fiir das Biegewerkzeug 8b
ein KrifteschluB8 iber den Triger 4 des Haltestempels
2b und die Ansidtze 13b mit dem Effekt, daB die Halte-
stempel 2a und 2b sowohl beim Aufwirts- als auch beim
Abwartsbiegen in ihrem Verlauf unverformt bleiben. Die
Art der quer zur Einspannebene wirksamen Antrfébe der
Biegewerkzeuge 8a und 8b ist fiir diesen Effekt uner-
heblich, so dafl fiir diese Antriebe auch unterschied-
iiche Konstruktionen und Anordnungen zum Einsatz kommen
kénnen.
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Patentanspriche:
1. Vorrichtung zum Abkanten einer Blechtafel, be-
stehend aus einem Gestell mit zwei an Jje einem Triger
befestigten Haltestempeln zum Einspannen der Blechtafel,
von denen zumindest einer mit seinem Triger quer zur
Einspannebene verstellbar ist, und aus wenigstens einem
einerseits etwa parallel und anderseits quer zur Ein-

spannebene bewegbar gelagerten Biegewerkzeug, das Jje
einen Antrieb fiir die beiden Bewegungsrichtungen auf-

weist und mit einem Haltestempel als Gegenwerkzeug zusammen-

wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB8 der etwa parallel zur
Einspannebene wirksame Antrieb (11,11a,11b) des Biege-
werkzeuges (8,8a,8b) am Triger (4,5) des als Gegenwerk-
zeug dienenden Hpltestempels (2,2a,2b) abgestiitzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da88 der etwa parallel zur Einspannebene wirksame An-
trieb §1,11a,11b) aus wenigstens zwei Stelltrieben (14)
besteht, die an bligelfdrmigen Ansitzen (13,13a,13b) des
Trigers (4,5) angelenkt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stelltriebe (14) hinsichtlich ihrer Stellkraft
einstellbar sind.

4, Vorrichtung nach éinem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dafl die bligelfdrmigen Trigeransitze
(13) zur Abstiitzung des etwa parallel zur Einspannebene
wirksamen Antriebes (11) formschliissig mit dem Tréger (4)
des anderen Haltestempels (2) verbindbar sind.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die biligelférmigen Trigeransitze (13) des verstellbar
im Gestell (1) gelagerten Haltestempels (2) mit Hilfe
von Stellkeilen (17) formschliissig mit dem den Triger

(4) des anderen Haltestempels (2) unverstellbar tragen-
den Gestells (1) verbindbar sind.
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