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§)  Vorrichtung  zum  Abkanten  einer  Biechtafel. 

@  Bei  einer  Vorrichtung  zum  Abkanten  einer  Blechtafel  sind 
ein  Gestell  (1)  mit  zwei  an  je  einem  Träger  (4,  5)  befestigten 
Haltestempeln  (2)  für  eine  Blechtafel  (3),  von  denen  zumindest 
einer  mit  seinem  Träger  quer  zur  Blechtafel  (3)  verstellbar  ist,  und 
wenigstens  ein  einerseits  etwa  parallel  und  andererseits  quer  zur 
Blechtafel  (3)  bewegbar  gelagertes  Biegewerkzeug  (8)  vorgese- 
hen,  das  je  einen  Antrieb  (1  1  ,  1  2)  für  die  beiden  Bewegungsrich- 
tungen  aufweist  und  mit  einem  Haltestempel  (2)  als  Gegenwerk- 
zeug  zusammenwirkt. 

Um  ein  Ausbiegen  der  Haltestempel  während  des  Biegevor- 
ganges  verhindern  zu  können,  ist  der  etwa  parallel  zur  Blechtafel 
(3)  wirksame  Antrieb  (11)  des  Biegewerkzeuges  (8)  am  Träger 
(5)  des  als  Gegenwerkzeug  dienenden  Haltestempels  (2)  abge- 
stützt. 
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  Bei  einer  Vorrichtung  zum  Abkanten  einer  Blechtafel  sind 
ein  Gestell  (1)  mit  zwei  an  je  einem  Träger  (4,  5)  befestigten 
Haltestempeln  (2)  für  eine  Blechtafel  (3),  von  denen  zumindest 
einer  mit  seinem  Träger  quer  zur  Blechtafel  (3)  verstellbar  ist,  und 
wenigstens  ein  einerseits  etwa  parallel  und  andererseits  quer  zur 
Blechtafel  (3)  bewegbar  gelagertes  Biegewerkzeug  (8)  vorgese- 
hen,  das  je  einen  Antrieb  (11, 12)  für  die  beiden  Bewegungsrich- 
tungen  aufweist  und  mit  einem  Haltestempel  (2)  als  Gegenwerk- 
zeug  zusammenwirkt. 

Um  ein  Ausbiegen  der  Haltestempel  während  des  Biegevor- 
ganges  verhindern  zu  können,  ist  der  etwa  parallel  zur  Blechtafel 
(3)  wirksame  Antrieb  (11)  des  Biegewerkzeuges  (8)  am  Träger 
(5)  des  als  Gegenwerkzeug  dienenden  Haltestempels  (2)  abge- 
stützt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

A b k a n t e n   e i n e r   B l e c h t a f e l ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   G e s t e l l  

m i t   z w e i   an  je   e i n e m   T r ä g e r   b e f e s t i g t e n   H a l t e s t e m p e l n  

zum  E i n s p a n n e n   d e r   B l e c h t a f e l ,   v o n   d e n e n   z u m i n d e s t   e i n e r  

m i t   s e i n e m   T r ä g e r   q u e r   z u r   E i n s p a n n e b e n e   v e r s t e l l b a r  

i s t ,   u n d   a u s   w e n i g s t e n s   e i n e m   e i n e r s e i t s   e t w a   p a r a l l e l  

u n d   a n d e r s e i t s   q u e r   z u r   E i n s p a n n e b e n e   b e w e g b a r   g e -  

l a g e r t e n   B i e g e w e r k z e u g ,   d a s   j e   e i n e n   A n t r i e b   f ü r   d i e  

b e i d e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   a u f w e i s t   u n d   m i t   e i n e m   H a l t e -  

s t e m p e l   a l s   G e g e n w e r k z e u g   z u s a m m e n w i r k t .  

Be i   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   s i n d   d i e   B i e g e -  

w e r k z e u g e   im  G e s t e l l   g e l a g e r t   u n d   m i t   H i l f e   v o n   A n -  

t r i e b e n   b e w e g b a r ,   d i e   e b e n f a l l s   am  G e s t e l l   a b g e s t ü t z t  

s i n d .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß   d i e   H a l t e s t e m p e l ,   d i e   w ä h r e n d  

d e s   B i e g e v o r g a n g e s   ü b e r   d a s   W e r k s t ü c k   d u r c h   R e i b u n g s -  

s c h l u ß   v e r b u n d e n   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d e n   p a r a l l e l  

z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e n   A n t r i e b   d e s   B i e g e w e r k z e u g e s  

w ä h r e n d   d e s   B i e g e v o r g a n g e s   a u f   B i e g u n g   b e l a s t e t   w e r d e n ,  

w o b e i   w e g e n   d e r   A b s t ü t z u n g   d e s   A n t r i e b e s   am  G e s t e l l   d i e  

H a l t e s t e m p e l   vom  G e s t e l l   w e g g e d r ü c k t   w e r d e n ,  f w a s   f ü r   d e n  

q u e r   z u r   E i n s p a n n e b e n e   v e r s t e l l b a r e n   H a l t e s t e m p e l   e i n e  

V e r k a n t u n g   i n   d e r   G e s t e l l f ü h r u n g   e r g i b t .   Da  e i n   A u s -  

b i e g e n   d e r   H a l t e s t e m p e l   t u n l i c h s t   v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l ,  



um  ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   A b k a n t u n g   e i n e n   k o n s t a n t e n   B i e g e -  

w i n k e l   s i c h e r z u s t e l l e n ,   w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   s t e i f e  

K o n s t r u k t i o n e n   a n g e s t r e b t ,   d i e   t r o t z   d e s   d a m i t   v e r b u n d e n e n ,  

e r h ö h t e n   A u f w a n d e s   d a s   N a c h g e b e n   d e r   H a l t e s t e m p e l   b e i  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   B i e g e b e l a s t u n g   n i c h t   v e r h i n d e r n  

k ö n n e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e s e   M ä n g e l   zu  v e r m e i d e n   und   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   m i t   e i n -  

f a c h e n   k o n s t r u k t i v e n   M i t t e l n   n i c h t   n u r   e i n e   l e i c h t e   B a u -  

w e i s e   m ö g l i c h   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   e i n   u n e r w ü n s c h t e s   A u s -  

b i e g e n   d e r   H a l t e s t e m p e l   z u f o l g e   d e r   w ä h r e n d   d e s   B i e g e -  

v o r g a n g e s   a u f t r e t e n d e n   B i e g e k r ä f t e   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t  

w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   d a ß  

d e r   e t w a   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e   A n t r i e b   d e s  

B i e g e w e r k z e u g e s   am  T r ä g e r   d e s   a l s   G e g e n w e r k z e u g   d i e n e n d e n  

H a l t e s t e m p e l s   a b g e s t ü t z t   i s t .  

Da  j e w e i l s   d e r   d i e   B i e g e k a n t e   b e s t i m m e n d e   u n d   d a h e r  

a l s   G e g e n w e r k z e u g   f ü r   d a s   B i e g e w e r k z e u g   d i e n e n d e   H a l t e -  

s t e m p e l   d u r c h   d e n   e t w a   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k -  

s a m e n   A n t r i e b   d e s   B i e g e w e r k z e u g e s   b e s o n d e r s   b e l a s t e t  

w i r d ,   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   A b s t ü t z u n g   d i e s e s   A n t r i e b e s  

am  T r ä g e r   f ü r   d e n   a l s   G e g e n w e r k z e u g   d i e n e n d e n   H a l t e -  

s t e m p e l   g e w i s s e r m a ß e n   e i n   K r ä f t e k u r z s c h l u ß   z w i s c h e n   d e m  

H a l t e s t e m p e l ,   dem  B i e g e w e r k z e u g   m i t   s e i n e m   p a r a l l e l  

z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e n   A n t r i e b   u n d   dem  T r ä g e r   d e s  

H a l t e s t e m p e l s ,   so  daß   a n d e r e   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   v o n  

d i e s e n   K r ä f t e n   u n b e l a s t e t   b l e i b e n .   D i e s   b r i n g t   d e n   V o r -  

t e i l ,   daß   es   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d e n   q u e r   z u r   E i n s p a n n -  

e b e n e   v e r s t e l l b a r e n   H a l t e s t e m p e l   k e i n e   V e r k a n t u n g   i n n e r -  



h a l b   d e r   G e s t e l l f ü h r u n g   g e b e n   k a n n ,   w e i l   e b e n   d i e   H a l t e -  

s t e m p e l   n i c h t   vom  G e s t e l l   w e g g e d r ü c k t   w e r d e n .   D ie   A b -  

s t ü t z u n g   d e s   e t w a   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e n  

B i e g e w e r k z e u g a n t r i e b e s   an  dem  T r ä g e r   d e s   a l s   G e g e n w e r k -  

z e u g   b i l d e n d e n   H a l t e s t e m p e l s   e r m ö g l i c h t   d a r ü b e r   h i n a u s  

b e i   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   B i e g e b e a n s p r u c h u n g   e i n e   V e r -  

f o r m u n g   im  S i n n e   e i n e s   A u s e i n a n d e r b i e g e n s   d e s   a l s   G e g e n -  

w e r k z e u g   d i e n e n d e n   H a l t e s t e m p e l s   u n d   d e r   A b s t ü t z u n g  

d e s   B i e g e w e r k z e u g a n t r i e b e s .   Da  d i e   L a g e   d e s   H a l t e -  

s t e m p e l s   d u r c h   d a s   G e s t e l l   f e s t g e l e g t   w i r d ,   w i r d   d i e   u n -  

v e r m e i d b a r e   V e r f o r m u n g   e i n   A u s b i e g e n   d e r   A b s t ü t z u n g  

d e s   B i e g e w e r k z e u g a n t r i e b e s   g e g e n ü b e r   dem  G e s t e l l   b e -  

w i r k e n ,   w o d u r c h   d e r   g e w ü n s c h t e   V e r l a u f   d e r   d u r c h   d e n  

H a l t e s t e m p e l   g e g e b e n e n   B i e g e k a n t e   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n  

k a n n .   Die   V e r b i n d u n g   d e s   H a l t e s t e m p e l s   bzw .   s e i n e s   T r ä g e r s  

m i t   dem  G e s t e l l   b l e i b t   d a b e i   w e i t g e h e n d   b e l a s t u n g s f r e i ,  

w e i l   d i e   a n t r i e b s b e d i n g t e n   K r ä f t e   n i c h t   a u f   d a s   G e s t e l l  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Auf   G r u n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r h i n -  

d e r t e n   A u s b i e g u n g   d e s   a l s   G e g e n w e r k z e u g   d i e n e n d e n   H a l t e -  

s t e m p e l s   w ä h r e n d   d e s   B i e g e v o r g a n g e s   b l e i b t   a u c h   d e r  

a n d e r e   H a l t e s t e m p e l   f r e i   v o n   g r ö ß e r e n   B i e g e b e l a s t u n g e n ,  

w e i l   ü b e r   d e n   a l s   G e g e n w e r k z e u g   d i e n e n d e n   H a l t e s t e m p e l  

n u r   q u e r   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k e n d e   D r u c k k r ä f t e   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n s v e r h ä l t n i s s e   e r -  

g e b e n   s i c h ,   w e n n   d e r   e t w a   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e  

w i r k s a m e   A n t r i e b   a u s   w e n i g s t e n s   z w e i   S t e l l t r i e b e n   b e -  

s t e h t ,   d i e   an  b ü g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   d e s   T r ä g e r s   a n g e -  
x 

l e n k t   s i n d .   D u r c h   d i e   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   B i e g e w e r k -  

z e u g e s   v e r t e i l t e n   S t e l l t r i e b e   k a n n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e  

B e l a s t u n g   d e s   B i e g e w e r k z e u g e s   ü b e r   d e s s e n   L ä n g e   u n d   d a -  

m i t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e   B e l a s t u n g   d e s   a l s   G e g e n w e r k z e u g  

d i e n e n d e n   H a l t e s t e m p e l s   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   A b s t ü t z u n g   d e r   S t e l l t r i e b e   an  b ü g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e n  

d e s   T r ä g e r s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E i n l e i t u n g   d e r   A b s t ü t z -  

k r ä f t e   i n   d e n   T r ä g e r   g e w ä h r l e i s t e n .   T r o t z d e m   k ö n n e n  



s i c h   u n g l e i c h e   B i e g e k r ä f t e   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   H a l t e -  

s t e m p e l s   e r g e b e n .   D i e s   k a n n   j e d o c h   d a d u r c h   b e r ü c k s i c h t i g t  

w e r d e n ,   daß   d i e   S t e l l t r i e b e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   S t e l l -  

k r a f t   e i n s t e l l b a r   s i n d .   D u r c h   e i n e   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   H a f t e s t e m p e l b e l a s t u n g   g e w ä h l t e   E i n s t e l l u n g   d e r  

S t e l l k r a f t   d e r   S t e l l t r i e b e   k a n n   f o l g l i c h   e i n   g e r a d e r  

V e r l a u f   d e s   H a l t e s t e m p e l s   a u c h   b e i   g r o ß e n   B i e g e k r ä f t e n  

e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,   o h n e   daß  b e s o n d e r e   S t e l l e i n r i c h t u n -  

g e n   am  H a l t e s t e m p e l   s e l b s t   zum  A u s g l e i c h   e t w a i g e r   H a l t e -  

s t e m p e l v e r f o r m u n g e n   e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .  

Kommen  B i e g e v o r r i c h t u n g e n   m i t   n u r   e i n e m   B i e g e -  

w e r k z e u g   zum  E i n s a t z ,   so  muß  f ü r   d a s   B i e g e n   um  d e n  

q u e r   z u r   E i n s p a n n e b e n e   v e r s t e l l b a r e n   H a l t e s t e m p e l   d e r  

e t w a   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e  B i e g e w e r k z e u g -  

a n t r i e b   an  dem  T r ä g e r   f ü r   d e n   v e r s t e l l b a r e n   H a l t e -  

s t e m p e l   a b g e s t ü t z t   s e i n .   S o l l   n u n   i n   e i n e r   i n   d i e s e r  

W e i s e   a u s g e r ü s t e t e n   V o r r i c h t u n g   e i n   B i e g e w e r k z e u g   z u m  

B i e g e n   um  d e n   a n d e r e n ,   u n v e r s t e l l b a r  i m   G e s t e l l   g e -  

h a l t e n e n   H a l t e s t e m p e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  w ü r d e   s i c h  

d i e   A b s t ü t z u n g   d e s   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k -  

s a m e n   B i e g e w e r k z e u g e s   am  T r ä g e r   d e s   v e r s t e l l b a r e n   H a l t e -  

s t e m p e l s   s e h r   u n g ü n s t i g   a u s w i r k e n .   Um  t r o t z d e m   m i t  

e i n e m   g e g e n s i n n i g   w i r k e n d e n   B i e g e w e r k z e u g   a r b e i t e n   z u  

k ö n n e n ,   k a n n   i n   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n ,   daß   d i e   b ü g e l f ö r m i g e n   T r ä g e r a n s ä t z e  

z u r   A b s t ü t z u n g   d e s   e t w a   p a r a l l e l  z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k -  

s a m e n   A n t r i e b e s   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   dem  T r ä g e r   d e s   a n d e r e n  

H a l t e s t e m p e l s   v e r b i n d b a r   s i n d .   D u r c h   d i e s e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   k a n n   a u c h   f ü r   d e n   a n d e r e n   H a l t e s t e m p e l   a l s  

G e g e n w e r k z e u g   e i n   a n a l o g e r   K r ä f t e k u r z s c h l u ß   ü b e r   d a s  



B i e g e w e r k z e u g ,   d e s s e n   A n t r i e b   und   d e n   T r ä g e r   d e s   H a l t e -  

s t e m p e l s   e r r e i c h t   w e r d e n .   D i e s e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n -  

d u n g   k a n n   m i t   H i l f e   v o n   S t e l l k e i l e n   s e h r   e i n f a c h   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   zu  b e a c h t e n   i s t ,   d a ß   d e r   F o r m s c h l u ß  

v o r   a l l e m   i n   d e r   W i r k u n g s r i c h t u n g   d e s   A n t r i e b e s   p a r a l l e l  

z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k e n   muß,   w e i l   f ü r   d e n   A n t r i e b   q u e r  

z u r   E i n s p a n n e b e n e  a n d e r e   V e r h ä l t n i s s e   v o r l i e g e n .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zum  A b k a n t e n  

e i n e r   B l e c h t a f e l   i n   e i n e m   v e r e i n f a c h t e n   Q u e r -  

s c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   1  a b g e ä n d e r t e n   K o n s t r u k t i o n s -  

v a r i a n t e ,  

F i g .   3  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   2  i n   e i n e r   R ü c k a n s i c h t ,  

F i g .   4  d i e s e   V o r r i c h t u n g   i n   D r a u f s i c h t ,  

F i g .   5  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m A b k a n t e n   e i n e r  B l e o h t a f e l  

m i t   z w e i   B i e g e w e r k z e u g e n   im  v e r e i n f a c h t e n   Q u e r -  

s c h n i t t   u n d  

F i g .   6  d i e s e   V o r r i c h t u n g   i n   e i n e r   R ü c k a n s i c h t .  

Die   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g e n   zum  A b k a n t e n   e i n e r  

B l e c h t a f e l   b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   G e s t e l l   1 ,  

i n   dem  z w e i   H a l t e s t e m p e l   2  zum  E i n s p a n n e n   e i n e r   B l e c h -  

t a f e l   3  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der   u n t e r e   d e r   b e i d e n   H a l t e -  

s t e m p e l   2  i s t   d a b e i   ü b e r   s e i n e n   T r ä g e r   4  u n v e r s t e l l b a r  

im  G e s t e l l   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d e r   o b e r e   H a l t e s t e m p e l  

an  e i n e m   k a s t e n f ö r m i g e n   T r ä g e r   5  b e f e s t i g t   i s t ,   d e r  

i n   e i n e r   F ü h r u n g   6  d e s   G e s t e l l e s   1  h ö h e n v e r s t e l l b a r   g e l a -  

g e r t   i s t   u n d   m i t t e l s   e i n e s   Z y l i n d e r p a a r e s   7  a n g e -  

t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  



Zum  B i e g e n   d e r   B l e c h t a f e l   3  i s t   n a c h   d e n   F i g .   1  b i s  

4  e i n   B t g e w e r k z e u g   8  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   T r ä g e r   9  a n  

L a s c h e n   10  a n g e l e n k t   i s t ,   so  daß   d a s   B i e g e w e r k z e u g   8  

s o w o h l   q u e r   z u r   E i n s p a n n e b e n e   a l s   a u c h   p a r a l l e l   d a z u  

v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   D e m e n t s p r e c h e n d   g r e i f e n   z w e i   v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t e   A n t r i e b e   11  u n d   12  an   dem  T r ä g e r   9  

d e s   B i e g e w e r k z e u g e s   8  an ,   d i e   j e w e i l s   i n   d e n   a n g e g e b e n e n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   d e s   B i e g e w e r k z e u g e s   8  w i r k s a m   s i n d .  

D u r c h   d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   b e i d e n   A n t r i e b e   11  und   1 2  

k a n n   d a s   B i e g e w e r k z e u g   8  j e w e i l s   um  d i e   B i e g e k a n t e   d e s  

a l s   G e g e n w e r k z e u g   d i e n e n d e n   H a l t e s t e m p e l s   2  h e r u m g e -  

f ü h r t   w e r d e n ,   was  b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   B i e g e v e r h ä l t n i s s e  

m i t   s i c h   b r i n g t .  

Da  d e r   e t w a   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e  

A n t r i e b   11  f ü r   d a s   B i e g e w e r k z e u g   8  e i n e   s t a r k e   B i e g e -  

b e l a s t u n g   d e s   a l s   G e g e n w e r k z e u g   d i e n e n d e n   H a l t e s t e m p e l s  

2  b e w i r k t ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß   a u f   G r u n d   d i e s e r   B e -  

l a s t u n g   d i e s e r   H a l t e s t e m p e l   a u s g e b o g e n   w i r d .   De r   d a d u r c h  

b e d i n g t e   u n g e r a d e   B i e g e k a n t e n v e r l a u f   v e r u r s a c h t   n a t u r -  

g e m ä ß  u n g l e i c h e   B i e g e w i n k e l   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   B i e g e -  

k a n t e ,   was  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l .  

I s t   d e r   d a s   G e g e n w e r k z e u g   b i l d e n d e   H a l t e s t e m p e l   2  i m  

G e s t e l l   1  v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t ,   w i e   d i e s   i n   F i g .   1  f ü r  

d e n   o b e r e n   H a l t s t e m p e l   2  d e r   F a l l   i s t ,   so  i s t   z u s ä t z -  

l i c h   m i t   e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   V e r k a n t u n g   d e s   H a l t e -  

s t e m p e l s   2  m i t   s e i n e m   T r ä g e r   5  i n   d e r   F ü h r u n g   6  z u  

r e c h n e n .   D a m i t   d i e   A u s w i r k u n g e n   d e r   d u r c h   d e n   A n t r i e b   11 

e r z e u g t e n   B i e g e k r ä f t e   w e d e r   d i e   K o n s t r u k t i o n   d e r   A b -  

k a n t v o r r i c h t u n g   n o c h   d a s   B i e g e e r g e b n i s   n a c h t e i l i g   b e e i n -  

f l u s s e n  k ö n n e n ,   w i r d   d e r   A n t r i e b   11  n i c h t   am  G e s t e l l   1 ,  



s o n d e r n   am  T r ä g e r   5  f ü r   d e n   d a s   G e g e n w e r k z e u g   b i l d e n -  

d e n   H a l t e s t e m p e l   2  a b g e s t ü t z t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k   w e i s t   d e r  

T r ä g e r   5  m e h r e r e   b ü g e l f ö r m i g e   A n s ä t z e   13  a u f ,   an  d e n e n  

j e w e i l s   e i n   a l s   Z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t e r   S t e l l t r i e b   14  a n -  

g e l e n k t   i s t ,   d e r   m i t   dem  T r ä g e r   9  d e s   B i e g e w e r k z e u g e s   8  

i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Da  d e r   A n t r i e b   11  a u s   m e h r e r e n  

ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   B i e g e w e r k z e u g e s   8  v e r t e i l t e n   S t e l l -  

t r i e b e n   14  b e s t e h t ,   d i e   s i c h   an  g e s o n d e r t e n   A n s ä t z e n  

13  d e s   T r ä g e r s   5  a b s t ü t z e n ,   k a n n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e  

E i n l e i t u n g   d e r   K r ä f t e   s o w o h l   a u f   d a s   B i e g e w e r k z e u g   a l s  

a u c h   a u f   d e n   T r ä g e r   5  s i c h e r g e s t e l l t   u n d   d a m i t   d i e   G e -  

f a h r   e i n e s  A u s b i e g e n s   d e s   o b e r e n   H a l t e s t e m p e l s   2  h e r a b -  

g e s e t z t   w e r d e n .  

D ie   w ä h r e n d   d e s   A b k a n t v o r g a n g e s   z w i s c h e n   dem  o b e r e n  

H a l t e s t e m p e l   2  e i n e r s e i t s   und   dem  b ü g e l f ö r m i g e n   A n s a t z  

13  a n d e r s e i t s   w i r k s a m e n   K r ä f t e   d e s  A n t r i e b e s   11  b e d i n g e n  

B i e g e b e l a s t u n g e n   s o w o h l   d e s   H a l t e s t e m p e l s   a l s   a u c h   d e s  

b ü g e l f ö r m i g e n   A n s a t z e s   13 ,   w o b e i   w e g e n   d e s   K r ä f t e k u r z -  

s c h l u s s e s   ü b e r   d e n   T r ä g e r   5  d e r   K o n s t r u k t i o n s t e i l   m i t  

d e r   g e r i n g e r e n   B i e g e s t e i f i g k e i t   zum  N a c h g e b e n   n e i g e n  

w i r d .   D i e s e s   N a c h g e b e n   a u f   G r u n d   d e r   a u f t r e t e n d e n   B i e g e -  

k r ä f t e   k a n n   a b e r   n i c h t   d i e   L a g e   d e s   H a l t e s t e m p e l s   2  

g e g e n ü b e r   dem  G e s t e l l   1  n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s s e n ,   w e i l  

d e r   H a l t e s t e m p e l   2  m i t   s e i n e m   T r ä g e r   5  d u r c h   d i e   G l e i t -  

f ü h r u n g   6  d e s   G e s t e l l e s   1  f e s t g e l e g t   i s t   u n d   s i c h   f o l g -  

l i c h   V e r f o r m u n g e n   n u r   d u r c h   e i n e   V e r l a g e r u n g   d e s   b ü g e l -  

f ö r m i g e n   A n s a t z e s   13  a u s w i r k e n   k ö n n e n ,   was   a b e r   d i e  

L a g e r u n g   d e s   H a l t e s t e m p e l s   n i c h t   b e r ü h r t .   T r o t z   a u f -  

t r e t e n d e r   V e r f o r m u n g e n   k a n n   s o m i t   e i n e   g e r a d e   B i e g e -  

k a n t e   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   o h n e   e i n e   s c h w e r e ,   b i e g e -  



s t e i f e   K o n s t r u k t i o n   a n z u s t r e b e n .   U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n  

im  B i e g e k a n t e n v e r l a u f   k ö n n e n   a l l e n f a l l s   ü b e r   e i n e  

u n g l e i c h m ä ß i g e   B i e g e k r a f t e i n l e i t u n g   e n t s t e h e n ,   was  d u r c h  

e i n e   E i n s t e l l u n g   d e r   S t e l l k r a f t   d e r   S t e l l t r i e b e   14  b e -  

r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   k a n n .   Be i   a l s   Z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t e n  

S t e l l t r i e b e n   i s t   e i n e   s o l c h e   S t e u e r u n g   d e r   Z y l i n d e r   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h   m ö g l i c h .  

S o l l   d i e   B l e c h t a f e l   3  n i c h t ,   w i e   i n   F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t ,   a u f w ä r t s ,   s o n d e r n   a b w ä r t s   g e b o g e n   w e r d e n ,   s o  

k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g   u m g e r ü s t e t   u n d   e i n   e n t s p r e c h e n d e s  

B i e g e w e r k z e u g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   d e r  

V o r t e i l   d e s   K r a f t k u r z s c h l u s s e s   ü b e r   d e n   T r ä g e r   d e s   d a s  

G e g e n w e r k z e u g   b i l d e n d e n   H a l t e s t e m p e l s   v e r l o r e n g i n g e ,  

wenn   n i c h t   b e s o n d e r e   M a ß n a h m e n   g e t r o f f e n   w e r d e n .   G e m ä ß  

d e n  F i g .   2  b i s   4  w i r d   zu  d i e s e m   Zweck   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n   b ü g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   13  d e s  

T r ä g e r s   5  f ü r   d e n   o b e r e n H a l t e s t e m p e l   2  u n d   dem  T r ä g e r   4  

d e s   u n t e r e n   H a l t e s t e m p e l s   2  h e r g e s t e l l t ,   so  daß  s i c h  

ü b e r   d i e s e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   w i e d e r u m   e i n   g l e i c h -  

w i r k e n d e r   K r ä f t e s c h l u ß   ü b e r   d e n   d a s   G e g e n w e r k z e u g   b i l -  

d e n d e n   u n t e r e n   H a l t e s t e m p e l   2  und   d i e   A b s t ü t z u n g   d e s  

A n t r i e b e s   11  e r g i b t .   Um  d i e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   t r ä g t   j e d e r   d e r  

b ü g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e   13  e i n e n   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

B i e g e w e r k z e u g e s   8  v e r l a u f e n d e n   S t ü t z k ö r p e r   15,   d e r   i n  

e i n e   A u s n e h m u n g   16  d e s   G e s t e l l e s   r a g t   u n d   i n   d e r   A u s -  

n e h m u n g   16  d u r c h   K e i l e   17  f e s t g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e  

K e i l e   17  s i n d   m i t   e i n e r   S t e l l s t a n g e   18  v e r b u n d e n ,   d i e  

ü b e r   e i n e n   S t e l l t r i e b   19  a n g e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n ,   s o  

daß   d i e   K e i l e   17  ü b e r   d i e   S t e l l s t a n g e   18  g e m e i n s a m   e i n -  

und   a u s g e r ü c k t   w e r d e n   k ö n n e n .   In   d e r   A u s r ü c k s t e l l u n g  



g e b e n   d i e   K e i l e   17  e i n e n   S t e l l w e g   f ü r   d i e   S t ü t z k ö r p e r  

15  f r e i ,   d e r   e i n   A u s b i e g e n   d e r   b ü g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e   1 3  

e r m ö g l i c h t .   B e i   e i n g e r ü c k t e n   K e i l e n   17  i s t   d i e s e   M ö g -  

l i c h k e i t   n i c h t   g e g e b e n ,   so  daß   d i e   vom  A n t r i e b   11  h e r -  

r ü h r e n d e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   ü b e r   d i e   A u s n e h m u n g e n   16  i n  

d a s   G e s t e l l   1  e i n g e l e i t e t   w e r d e n ,   d a s   d e n   T r ä g e r   4  f ü r  

d e n   u n t e r e n   H a l t e s t e m p e l   2  u n v e r s t e l l b a r   t r ä g t   u n d   d a -  

m i t   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   K r ä f t e k u r z s c h l u ß   e r m ö g l i c h t .  

S i n d   z w e i   B i e g e w e r k z e u g e   8a  u n d   8b  v o r g e s e h e n ,   w i e  

d i e s   i n   d e n   F i g .   5  und   6  d a r g e s t e l l t   i s t ,   so  k a n n   o h n e  

U m r ü s t u n g   a u f -   u n d   a b w ä r t s g e b o g e n   w e r d e n .   Das  V e r f o r m e n  

d e r   d a s   j e w e i l i g e   G e g e n w e r k z e u g   b i l d e n d e n   H a l t e s t e m p e l  

2a  und   2b  w i r d   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b s t ü t z u n g   d e r  

A n t r i e b e   11a   und   11b  an  d e n   T r ä g e r n   4  u n d   5  d e s   a l s  

G e g e n w e r k z e u g   d i e n e n d e n   H a l t e s t e m p e l s   u n t e r b u n d e n ,   w o -  

b e i   d i e   A b s t ü t z u n g   d e r   e i n z e l n e n   S t e l l t r i e b e   14  d e r  

p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e n   A n t r i e b e   11a   u n d  

11b  an  b ü g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   13a   d e s   T r ä g e r s   5  f ü r  

d e n   H a l t e s t e m p e l   2a  u n d   an  g l e i c h a r t i g e n   A n s ä t z e n   1 3 b  

d e s   T r ä g e r s   4  f ü r   d e n   H a l t e s t e m p e l   2b  e r f o l g t .   D a m i t  

e r g i b t   s i c h   f ü r   das   B i e g e w e r k z e u g   8a  e i n   k r ä f t e m ä ß i g e r  

K u r z s c h l u ß   ü b e r   d e n   H a l t e s t e m p e l . 2 a   u n d   d e n   T r ä g e r   5  

m i t   s e i n e n   A n s ä t z e n   13a   u n d   f ü r   d a s   B i e g e w e r k z e u g   8 b  

e i n   K r ä f t e s c h l u ß   ü b e r   d e n   T r ä g e r   4  d e s   H a l t e s t e m p e l s  

2b  und   d i e   A n s ä t z e   13b  m i t   dem  E f f e k t ,   daß   d i e   H a l t e -  

s t e m p e l   2a  u n d   2b  s o w o h l   b e i m   A u f w ä r t s -   a l s   a u c h   b e i m  

A b w ä r t s b i e g e n   i n   i h r e m   V e r l a u f   u n v e r f o r m t   b l e i b e n .   D i e  

A r t   d e r   q u e r   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e n   A n t r i e b e   d e r  

B i e g e w e r k z e u g e   8a  und   8b  i s t   f ü r   d i e s e n   E f f e k t   u n e r -  

h e b l i c h ,   so  daß   f ü r   d i e s e   A n t r i e b e   a u c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   K o n s t r u k t i o n e n   und   A n o r d n u n g e n   zum  E i n s a t z   k o m m e n  

k ö n n e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A b k a n t e n   e i n e r   B l e c h t a f e l ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   G e s t e l l   m i t   z w e i   an  j e   e i n e m   T r ä g e r  

b e f e s t i g t e n   H a l t e s t e m p e l n   zum  E i n s p a n n e n   d e r   B l e c h t a f e l ,  

v o n   d e n e n   z u m i n d e s t   e i n e r   m i t   s e i n e m   T r ä g e r   q u e r   z u r  

E i n s p a n n e b e n e   v e r s t e l l b a r   i s t ,   und   a u s   w e n i g s t e n s   e i n e m  

e i n e r s e i t s   e t w a   p a r a l l e l   u n d   a n d e r s e i t s   q u e r   z u r   E i n -  

s p a n n e b e n e   b e w e g b a r   g e l a g e r t e n   B i e g e w e r k z e u g ,   d a s   j e  

e i n e n   A n t r i e b   f ü r   d i e   b e i d e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   a u f -  

w e i s t   u n d   m i t   e i n e m   H a l t e s t e m p e l   a l s   G e g e n w e r k z e u g   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   e t w a   p a r a l l e l   z u r  

E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e   A n t r i e b   ( 1 1 , 1 1 a , 1 1 b )   d e s   B i e g e -  

w e r k z e u g e s   ( 8 , 8 a , 8 b )   am  T r ä g e r   ( 4 , 5 )   d e s   a l s   G e g e n w e r k -  

z e u g   d i e n e n d e n   H a l t e s t e m p e l s   ( 2 , 2 a , 2 b )   a b g e s t ü t z t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   e t w a   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e   w i r k s a m e   A n -  

t r i e b   ( 1 1 , 1 1 a , 1 1 b )   a u s   w e n i g s t e n s   z w e i   S t e l l t r i e b e n   ( 1 4 )  

b e s t e h t ,   d i e   an   b ü g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   ( 1 3 , 1 3 a , 1 3 b )   d e s  

T r ä g e r s   ( 4 , 5 )   a n g e l e n k t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S t e l l t r i e b e   ( 1 4 )   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   S t e l l k r a f t  

e i n s t e l l b a r   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   b ü g e l f ö r m i g e n   T r ä g e r a n s ä t z e  

( 1 3 )   z u r   A b s t ü t z u n g   d e s   e t w a   p a r a l l e l   z u r   E i n s p a n n e b e n e  

w i r k s a m e n   A n t r i e b e s   ( 1 1 )   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   dem  T r ä g e r   ( 4 )  

d e s   a n d e r e n   H a l t e s t e m p e l s   (2 )   v e r b i n d b a r   s i n d .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   b ü g e l f ö r m i g e n   T r ä g e r a n s ä t z e   ( 1 3 )   d e s   v e r s t e l l b a r  

im  G e s t e l l   ( 1 )   g e l a g e r t e n   H a l t e s t e m p e l s   ( 2 )   m i t   H i l f e  

v o n   S t e l l k e i l e n   ( 1 7 )   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   dem  d e n   T r ä g e r  

(4 )   d e s   a n d e r e n   H a l t e s t e m p e l s   ( 2 )   u n v e r s t e l l b a r   t r a g e n -  

d e n   G e s t e l l s   (1 )   v e r b i n d b a r   s i n d .  
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