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©  Liquids  distributor  for  a  washing  machine. 

Liquid  detergent  distributor  for  a  washing  machine, 
disposed  in  a  lower  portion  of  the  machine  below  the 
washing  tub  thereof  and  comprising  a  container  for  storing 
the  liquid  detergents,  communicating  with  a  metering  cham- 
ber  disposed  therebelow  via  an  automatic  valve.  Said 
metering  chamber  is  divided  into  two  hermetically  separated 
chambers  by  means  of  a  flexible  diaphragm.  One  of  said 
compartments  is  connected  to  the  washing  tub,  while  the 
other  compartment  is  connected  to  the  washing  tub  and  to  a 
water  supply.  The  latter  compartment  is  adapted  to  be 
intermittently  supplied  with  water  so  as  to  transfer  metered 
amounts  of  the  liquid  detergents  to  the  tub. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  l i q u i d   d e t e r g e n t   d i s t r i b u t o r  

f o r   a  w a s h i n g   m a c h i n e ,   p a r t i c u l a r l y   f o r   a  d o m e s t i c   w a s h i n g  

m a c h i n e .   W a s h i n g   m a c h i n e s   of   a  c o n v e n t i o n a l   d e s i g n   may  b e  

p r o v i d e d   w i t h   a  d i s t r i b u t o r   f o r   l i q u i d   d e t e r g e n t s   a n d / o r  

o t h e r   a d d i t i v e s ,   c o m p r i s i n g   a  c o n t a i n e r   of   a d e q u a t e   c a p a c -  

i t y   f o r   c o n t a i n i n g   s u c h   a d d i t i v e s ,   l o c a t e d   i n   a  l o w e r  

p a r t   of   t h e   m a c h i n e   b e l o w   t h e   w a s h i n g   t u b   t h e r e o f   a n d  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   a t   l e a s t   one  s u b j a c e n t   m e t e r i n g   c h a m b e r  

t h r o u g h   v a l v e   m e a n s   a d a p t e d   t o   c o n t r o l   t h e   g r a v i t y   f l o w  

of   t h e   l i q u i d   a d d i t i v e s   f r o m   s a i d   c o n t a i n e r   t o w a r d s   s a i d  

m e t e r i n g   c h a m b e r .  

Two  s e p a r a t e  t u b e s   c o n n e c t   t h e   m e t e r i n g   c h a m b e r   t o   s a i d  

w a s h i n g   t u b   and   t o   a  c o m p r e s s e d   a i r   s o u r c e ,   r e s p e c t i v e l y ,  

v i a   a  c o n t r o l   e l e m e n t   a d a p t e d   t o   be  c o n t r o l l e d   m a n u a l l y  

or   a u t o m a t i c a l l y   by  m e a n s   of   t h e   p r o g r a m   c o n t r o l   u n i t   o f  

t h e   m a c h i n e   ( c f .   F R - P S   1 , 2 6 9 , 2 8 1   and  US-PS   3 , 0 2 1 , 7 0 2 ) .  

In   a  d i s t r i b u t o r   of   t h i s   t y p e ,   t h e   l i q u i d   d e t e r g e n t  

e n c l o s e d   i n   s a i d   c o n t a i n e r   i s   a d a p t e d   t o   a c t u a t e   s a i d  

v a l v e   m e a n s   by  i t s   own  w e i g h t   so  as  t o   f i l l   s a i d   m e t e r i n g  

c h a m b e r   up  to   a  p r e d e t e r m i n e d   l e v e l .   The  c o n t r o l   e l e m e n t  

i s   a c t u a t e d   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   m e t e r i n g   c h a m b e r  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   s a i d   c o m p r e s s e d   a i r   s o u r c e   s o l e l y   d u r i n g  

p r e d e t e r m i n e d   p h a s e s   of   t h e   o p e r a t i n g   c y c l e   o f   t h e   m a c h i n e ,  

d u r i n g   w h i c h   t h e   i n t r o d u c t i o n   of   t h e   l i q u i d   d e t e r g e n t   o r  

a d d i t i v e   i n t o   t h e   t u b   i s   r e q u i r e d .  

U n d e r   t h e s e   c o n d i t i o n s ,   t h e   p n e u m a t i c   p r e s s u r e   i s   e f f e c t i v e  

t o   d i s p l a c e   s a i d   v a l v e   m e a n s   so  as  t o   i n t e r r u p t   t h e   c o m -  

m u n i c a t i o n   b e t w e e n   s a i d   c h a m b e r   and  s a i d   c o n t a i n e r   a n d  

t o   e x p e l l   s a i d   d e t e r g e n t   o r   a d d i t i v e   f r o m   s a i d   m e t e r i n g  

c h a m b e r   t o w a r d s   s a i d   w a s h i n g   t u b .  



On  c o m p l e t i o n   o f   t h i s   o p e r a t i o n   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   i s  

r e t u r n e d   t o   i t s   o r i g i n a l   p o s i t i o n   so  as   t o   i n t e r r u p t   t h e  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   p r e s s u r i z e d   a i r   s o u r c e   a n d   t o  

p e r m i t   r e p l e n i s h m e n t   of   s a i d   m e t e r i n g   c h a m b e r   w i t h   a  

f u r t h e r   c h a r g e   o f   t h e   d e t e r g e n t   f o r   c o n s u m p t i o n   i n   a  

f u r t h e r   p h a s e   of   t h e   o p e r a t i n g   c y c l e .  

S a t i s f a c t o r y   o p e r a t i o n   of   a  w a s h i n g   m a c h i n e   o f   t h e   a b o v e  

d e s c r i b e d   t y p e   a l w a y s  r e q u i r e s   t h e   e m p l o y   o f   a  p r e s s u r i z e d  

a i r   s o u r c e   s u c h   as  a  c o n v e n t i o n a l   c o m p r e s s o r   a c t u a t e d  

by  t h e   m o t o r   of   t h e   m a c h i n e .   The  e m p l o y   o f   t h e   a d d i t i o n a l  

c o m p r e s s o r   r e s u l t s   i n   a  c o m p l i c a t e d   c o n s t r u c t i o n   of   t h e  

w a s h i n g   m a c h i n e   and   i n   an  i n c r e a s e d   e n e r g y   c o n s u m p t i o n  

w i t h   t h e   i n h e r e n t   e c o n o m i c   d i s a d v a n t a g e s .  

A  s a t i s f a c t o r y   o p e r a t i o n   of   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   w o u l d   n o t  

e i t h e r   b e  o b t a i n a b l e   by  c o n n e c t i n g   a  m e t e r i n g   c h a m b e r   o f  

t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   t y p e   t o   a  p r e s s u r i z e d   l i q u i d   s o u r c e ,  

p a r t i c u l a r l y   t o   t h e   p r e s s u r i z e d   w a t e r   s u p p l y   s o u r c e   o f  

t h e   w a s h i n g   m a c h i n e .   A l t h o u g h   i n   t h i s   c a s e   t h e   p r e s s u r -  
i z e d   l i q u i d   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   m e t e r i n g   c h a m b e r   c o n t a i n -  

i n g   t h e   l i q u i d   d e t e r g e n t   or   a d d i t i v e   w o u l d   e f f e c t i v e l y  

d i s p l a c e   s u c h   d e t e r g e n t   t o w a r d s   t h e   w a s h i n g   t u b   d i s p o s e d  

a b o v e   t h e  m e t e r i n g   c h a m b e r ,   i t   w o u l d   be  d i f f i c u l t   t o  

d i s c h a r g e   t h e   i n t r o d u c e d   l i q u i d   f r o m   t h e   m e t e r i n g   c h a m b e r .  

T h i s   w o u l d   i n   e f f e c t   r e q u i r e   t h e   e m p l o y   o f   an   a d d i t i o n a l  

d i s c h a r g e   pump,   w h e r e b y   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   l i q u i d  

d i s t r i b u t o r   w o u l d   be  f u r t h e r   c o m p l i c a t e d .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

a v o i d   t h e  a b o v e   n o t e d   d i s a d v a n t a g e s   and   t o   p r o v i d e   a  

l i q u i d   d e t e r g e n t   d i s t r i b u t o r   f o r   a  w a s h i n g   m a c h i n e   w h i c h  

i s   of   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   and   r e l i a b l y   o p e r a b l e   by  c o n -  

n e c t i o n   t o   t h e   w a t e r   s u p p l y   s o u r c e   of   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   a  l i q u i d   d i s t r i b u t o r   o f  

t h i s   t y p e   g e n e r a l l y   c o m p r i s e s   a  s t o r a g e   c o n t a i n e r   l o c a t e d  

i n   t h e   l o w e r   p a r t   o f   t h e   m a c h i n e   a n d   a s s o c i a t e d   w i t h   a  



m e t e r i n g   c h a m b e r   d i s p o s e d   t h e r e b e l o w ,   c o m m u n i c a t i o n   o f  

s a i d   c o n t a i n e r   w i t h   s a i d   c h a m b e r   b e i n g   a d a p t e d   t o   b e  

c o n t r o l l e d   by  a u t o m a t i c   r e s i l i e n t   v a l v e   m e a n s ,   s a i d  

c h a m b e r   b e i n g   c o n n e c t e d   t o   a  w a t e r   s u p p l y   s o u r c e   and   t o  

t h e   w a s h i n g   t u b   of  s a i d   m a c h i n e .  

A  d i s t r i b u t o r   of   t h e   a b o v e   d e f i n e d   t y p e   i s   c h a r a c t e r i z e d  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i n   t h a t   s a i d   m e t e r i n g   c h a m b e r  

c o n t a i n s   a  r e s i l i e n t l y   b i a s e d   d i a p h r a g m   d i v i d i n g   s a i d  

c h a m b e r   i n t o   two  h e r m e t i c a l l y   s e p a r a t e d   c o m p a r t m e n t s  

e a c h   of   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   s a i d   w a s h i n g   t u b   o f   s a i d  

m a c h i n e .  

F u r t h e r   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e  

e v i d e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

w h e r e i n :  

f i g .   1  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   a  c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g  

m a c h i n e   p r o v i d e d   w i t h   a  d i s t r i b u t o r   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n ,   s a i d   d i s t r i b u t o r   b e i n g   s h o w n   i n   a  

f i r s t   o p e r a t i n g   s t a t e ,   a n d  

f i g .   2  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   c o r r e s p o n d i n g   t o   f i g .   1 ,  

w i t h   t h e   d i s t r i b u t o r   i n   a  s e c o n d   o p e r a t i n g   s t a t e .  

Shown  i n   f i g .   1  i s   a  c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   m a c h i n e   3  c o m -  

p r i s i n g   a  w a s h i n g   t u b   4  s u r r o u n d i n g   a  r o t a t a b l e   d rum  5  

f o r   c o n t a i n i n g   c l o t h e s   and  t h e   l i k e   t o   be  w a s h e d   a n d  

a c c e s s i b l e   t h r o u g h   a  h i n g e d   d o o r   6  a t   t h e   f o r w a r d   p o r t i o n  

of   t h e   m a c h i n e .  

The  u p p e r   p o r t i o n   of  t u b   4  i s   c o n n e c t e d   t o   a  d e t e r g e n t  

d i s t r i b u t o r  7   w h i c h   i s   d i v i d e d   i n t o   s e v e r a l   c o m p a r t m e n t s  

f o r   c o n t a i n i n g   v a r i o u s   d e t e r g e n t s   and   t h e   l i k e   r e q u i r e d  

f o r   s u c c e s s i v e   p h a s e s   of  t h e   w a s h i n g   p r o g r a m .   The  b o t t o m  

p o r t i o n   o f   t u b   4  i s   c o n n e c t e d   t o   a  d i s c h a r g e   o u t l e t   v i a  

a  pump  8  and   a  f l e x i b l e   d i s c h a r g e   h o s e   9 .  



L o c a t e d   i n   a  l o w e r   p a r t   of   t h e   m a c h i n e ,   i . e .   b e l o w   t h e  

w a t e r   l e v e l   A  i n   t u b   4,   i s   a  d i s t r i b u t o r   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n ,   c o m p r i s i n g   a  l a r g e - c a p a c i t y   c o n t a i n e r   1 0  

a c c e s s i b l e   t h r o u g h   a  f o r w a r d   f a c i n g   d o o r   11  a n d / o r   a  

c h a r g i n g   o p e n i n g   ( n o t   s h o w n )   f o r   t h e   i n t r o d u c t i o n   o f  

a  l i q u i d   a d d i t i v e ,   a n d   a  m e t e r i n g   c h a m b e r   12  d i s p o s e d  

b e l o w   c o n t a i n e r   10  o f   s m a l l e r   c a p a c i t y   t h a n   t h e   l a t t e r  

a n d   s e p a r a t e d   t h e r e f r o m   by  a  p a r t i t i o n   1 3 .  

P a r t i t i o n   13  i s   f o r m e d   w i t h   a  t h r o u g h - o p e n i n g   14  a d a p t e d  

t o   c o n t a i n   a  p o p p e t   v a l v e   15  h a v i n g   a  l i m i t e d   v e r t i c a l  

s t r o k e .   P o p p e t   v a l v e   15  h a s   an  e n l a r g e d   h e a d   p o r t i o n   1 6  

of   a  r e s i l i e n t   m a t e r i a l   a d a p t e d   t o   o p e n   a n d   c l o s e  

o p e n i n g   14  i n   t h e   l o w e r e d   and   r a i s e d   p o s i t i o n s   of   p o p p e t  

v a l v e   15 ,   r e s p e c t i v e l y   f o r   p e r m i t t i n g   a n d   i n t e r r u p t i n g ,  

r e s p e c t i v e l y ,   t h e   g r a v i t y   f l o w   of   t h e   l i q u i d  a d d i t i v e  

c o n t a i n e d   i n   c o n t a i n e r   10  i n t o   m e t e r i n g   c h a m b e r   1 2 .  

A  f l e x i b l e   d i a p h r a g m   17  c o n t a i n e d   i n   m e t e r i n g   c h a m b e r   1 2  

i s   b i a s e d   d o w n w a r d s   by  a  s p r i n g   18  a c t i n g   b e t w e e n   d i a -  

p h r a g m   17  a n d   p a r t i t i o n   13 .   D i a p h r a g m   17  i s   a d d a p t e d   t o  

c o o p e r a t e   w i t h   p o p p e t   v a l v e   15  i n   a  m a n n e r   t o   be  d e s c r i b e d  

b e l o w ,   and   h a s   i t s   p e r i p h e r a l   r i m   p o r t i o n   f i x e d l y   a t t a c h e d  

t o   t h e   i n t e r i o r   w a l l   s u r f a c e   19  of  c h a m b e r   12 ,   so  as   t o  

d i v i d e   t h e   l a t t e r   i n t o   two  h e r m e t i c a l l y   s e p a r a t e d   c o m -  

p a r t m e n t s   20  a n d   2 1 .  

The  w a s h i n g   m a c h i n e   i s   c o n n e c t e d   t o   a  w a t e r   s u p p l y   b y  

m e a n s   of   a  c o n d u i t   22  p r o v i d e d   w i t h   a  d o u b l e - a c t i n g  

m a g n e t i c   v a l v e   23  f o r   s e l e c t i v e   c o m m u n i c a t i o n   w i t h  

d i s t r i b u t o r  7   v i a   a  c o n d u i t   24  and   w i t h   c o m p a r t m e n t   21  o f  

m e t e r i n g   c h a m b e r   12  v i a   a  f u r t h e r   c o n d u i t   2 5 .  

T h e r e   a r e   f u r t h e r   p r o v i d e d   two  c o n d u i t s   26  and   2 7 ,   b o t h  

o f   w h i c h   h a v e   one  e n d   c o n n e c t e d   to   d e t e r g e n t   d i s t r i b u t o r   7 ,  
a n d   t h e   o t h e r   end   t o   c o m p a r t m e n t s   20  and   2 1 ,   r e s p e c t i v e l y .  

C o n d u i t s   26  a n d   27  s e r v e   t o   t r a n s f e r   t o   t u b   4  t h e   l i q u i d  

a d d i t i v e s  a n d   w a t e r ,   r e s p e c t i v e l y ,   p r e v i o u s l y   i n t r o d u c e d  



i n t o   c o m p a r t m e n t s   20  and  21 ,   r e s p e c t i v e l y ,   i n   t h e   m a n n e r  

to   be  d e s c r i b e d .  

F i g .   1  s h o w s   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   w a s h i n g   m a c h i n e   w i t h  

t h e   p r e s e n t   l i q u i d s   d i s t r i b u t o r   i n   i t s   r e s t   p o s i t i o n .  

D i a p h r a g m   17  i s   m a i n t a i n e d   i n   i t s   l o w e r   end   p o s i t i o n   b y  

s p r i n g   18 ,   a n d   p o p p e t   v a l v e   15  a s s u m e s   i t s   l o w e r e d   p o s -  

i t i o n ,   p e r m i t t i n g   g r a v i t y   f l o w   of   t h e   l i q u i d   a d d i t i v e  

c o n t a i n e d   i n   c o n t a i n e r   10  t h r o u g h   o p e n i n g   14  i n t o   c o m -  

p a r t m e n t   20  u n t i l   t h e   l a t t e r   i s   f i l l e d   and   s t a t i c   e q u i -  

l i b r i u m   a t t a i n e d .  

As  l o n g   as   c o n t a i n e r   10  i s   c h a r g e d   w i t h   a  s u f f i c i e n t l y  

g r e a t   q u a n t i t y   of   t h e   l i q u i d   a d d i t i v e s ,   c o m p a r t m e n t   2 0  

may  be  f i l l e d   s e v e r a l   t i m e s   b e f o r e   c o n t a i n e r   10  i s   e m p t y  

and   h a s   t o   be  f i l l e d   w i t h   a  f u r t h e r   c h a r g e   o f   t h e   l i q u i d  

a d d i t i v e .  

I n   t h i s   s t a t e ,   c o n d u i t   25  i s   c l o s e d ,   so  t h a t   no  w a t e r  

f l o w s   i n t o   c o m p a r t m e n t   21  t o   a c t u a t e   d i a p h r a g m   17  f o r  

p u m p i n g   t h e   l i q u i d   a d d i t i v e   f r o m   c o m p a r t m e n t   20  i n t o   t u b   4 .  

A f t e r   t h e   m a c h i n e   h a s   b e e n   s t a r t e d   t h e   p r e l i m i n a r y   a n d  

m a i n   w a s h i n g   p h a s e s   a r e   c a r r i e d   o u t   u n d e r   t h e   c o n t r o l   o f  

i t s   p r o g r a m   u n i t ,   c o n t r o l l i n g   t h e   f l o w   of   w a t e r   i n t o   t u b  

4  v i a   c o n d u i t   24  and  d i s t r i b u t o r   7,  t o g e t h e r   w i t h   g r a n u l a r  

or   l i q u i d   d e t e r g e n t s   c o n t a i n e d   t h e r e i n .  

D u r i n g   c e r t a i n   p h a s e s   of   t h e   o p e r a t i n g   c y c l e ,   d u r i n g   w h i c h  

t h e   i n t r o d u c t i o n   of  l i q u i d   a d d i t i v e s   i n t o   t u b   4  i s   r e -  

q u i r e d ,   t h e   p r o g r a m   u n i t   p e r m i t s   t h e   f l o w   of   w a t e r   t h r o u g h  

c o n d u i t   25 ,   as   shown   i n   f i g .   2.  U n d e r   t h e s e   c o n d i t i o n s ,  

w a t e r   e n t e r i n g   c o m p a r t m e n t   21  d i s p l a c e s   d i a p h r a g m   17  u p -  
w a r d s   a g a i n s t   t h e   b i a s   of   s p r i n g   18,   w h e r e b y   t h e   l i q u i d  

a d d i t i v e   c o n t a i n e d   i n   c o m p a r t m e n t   20  i s   d i s p l a c e d   t o w a r d s  

t u b   4  v i a   c o n d u i t   2 7 .  

Due  t o   t h e   p r e s s u r e   g e n e r a t e d   i n   t h i s   m a n n e r   i n   c o m p a r t -  



ment   20 ,   p o p p e t   v a l v e   15  i s   r a i s e d   u n t i l   i t s   h e a d   p o r t i o n  

16  e n g a g e s   p a r t i t i o n   13 ,   c l o s i n g   o p e n i n g   14  a n d   t h u s  

p r e v e n t i n g   t h e   r e t u r n   of  t h e   l i q u i d   a d d i t i v e   i n t o   c o n -  

t a i n e r   1 0 .  

The  p r o g r a m   u n i t   m a i n t a i n s   v a l v e   23  i n   t h e   a c t u a t e d   s t a t e  

f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d ,   so  t h a t   t h e   l i q u i d   a d d i t i v e  

i s   a u t o m a t i c a l l y   t r a n s f e r r e d   t o   t u b  4   i n   t h e   m a n n e r  

d e s c r i b e d .  

S u b s e q u e n t l y ,   t h e   p r o g r a m   u n i t   d e a c t i v a t e s   v a l v e   2 3 ,  

w h e r e u p o n   d i a p h r a g m   17  i s   r e t u r n e d   to   i t s   l o w e r e d   r e s t  

p o s i t i o n   by  s p r i n g   18 ,   d i s p l a c i n g   t h e   w a t e r   c o n t a i n e d   i n  

c o m p a r t m e n t   21  t o w a r d s   t u b   4  v i a   c o n d u i t   2 6 .  

At  t h e   same  t i m e ,   c o m p a r t m e n t   20  i s   f i l l e d   w i t h   a  f u r t h e r  

c h a r g e   of   t h e   l i q u i d   a d d i t i v e   i n   p r e p a r a t i o n   f o r  a   f u r t h e r  

o p e r a t i n g   c y c l e   o f   t h e   m a c h i n e . B y   s u i t a b l y   s e t t i n g   t h e  

p r o g r a m   u n i t   a t   t h e   s t a r t   o f   t h e   o p e r a t i n g   c y c l e ,   t h e  

m a g n e t i c   v a l v e   23  may  t h u s   be  a c t i v a t e d   o n c e   o r   s e v e r a l  

t i m e s   f o r   p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d s ,   d e p e n d i n g   on  t h e   a m o u n t  

of   l i q u i d   a d d i t i v e s   t o   be  i n t r o d u c e d   i n t o   t u b   4 .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o   c h a r g e  

c o n t a i n e r   10  w i t h   v a r i o u s   l i q u i d   a d d i t i v e s   t o   be  f e d   t o  

t h e   w a s h i n g   t u b .  

In   t h i s   c a s e   c o n t a i n e r   10  may  be  d i v i d e d   i n t o   s e p a r a t e  

c h a m b e r s   f o r   r e c e i v i n g   t h e r e i n   t h e   v a r i o u s   l i q u i d   a d d i t -  

i v e s .   E a c h   o f   t h e s e   c h a m b e r s   w o u l d   h a v e   t o   be  p r o v i d e d  

w i t h   a  s e p a r a t e   p o p p e t   v a l v e   a n d   d i a p h r a g m   l o c a t e d   t h e r e -  

b e l o w   a n d   o p e r a t i n g   i n   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   m a n n e r   f o r  

s e p a r a t e l y   i n t r o d u c i n g   t h e   v a r i o u s   l i q u i d   a d d i t i v e s   i n t o  

t h e   t u b   as   r e q u i r e d .  

The  d e s c r i b e d   w a s h i n g   m a c h i n e   w i t h   t h e   l i q u i d   a d d i t i v e  

d i s t r i b u t o r   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h u s   c a p p a b l e  

of   r e l i a b l e   a n d   s i m p l e   o p e r a t i o n   w i t h o u t   t h e   e m p l o y   o f  



an  a d d i t i o n a l   c o m p r e s s o r   o r   p r e s s u r e   s o u r c e   as   r e q u i r e d  

f o r   t h i s   p u r p o s e   i n   known  w a s h i n g   m a c h i n e s ,   r e s u l t i n g   i n  

a  r e d u c e d   e n e r g y   c o n s u m p t i o n   and   a  s i m p l i f i e d   c o n s t r u c t i o n  

of   t h e   m a c h i n e .  

The  d e s c r i b e d   d i s t r i b u t o r   i s   m o r e o v e r   c a p a b l e   o f   a u t o -  

m a t i c a l l y   i n t r o d u c i n g   i n t o   t h e  w a s h i n g   t u b   a c c u r a t e l y  

m e t e r e d   a m o u n t s   of   l i q u i d   a d d i t i v e s ,   i r r e s p e c t i v e   o f   t h e  

s p e c i f i c   g r a v i t y   and   v i s c o s i t y   of   t h e   a d d i t i v e s .  



1.  A  l i q u i d   d e t e r g e n t   d i s t r i b u t o r   f o r   a  w a s h i n g   m a c h i n e ,  

c o m p r i s i n g   a  s t o r a g e   c o n t a i n e r   l o c a t e d   i n   t h e   l o w e r   p a r t  

of   t h e   m a c h i n e   and   a s s o c i a t e d   w i t h   a  m e t e r i n g   c h a m b e r  

d i s p o s e d   t h e r e b e l o w ,   c o m m u n i c a t i o n   of   s a i d   c o n t a i n e r   w i t h  

s a i d   c h a m b e r   b e i n g   a d a p t e d   t o   be  c o n t r o l l e d   by  a u t o m a t i c  

r e s i l i e n t   v a l v e   m e a n s ,   s a i d   c h a m b e r   b e i n g   c o n n e c t e d   t o   a  

w a t e r   s u p p l y   s o u r c e   and   t o   t h e   w a s h i n g   t u b   o f   s a i d   m a c h i n e ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   m e t e r i n g   c h a m b e r   ( 1 2 )   c o n t a i n s  

a  r e s i l i e n t l y   b i a s e d   d i a p h r a g m   ( 1 7 )   d i v i d i n g   s a i d   c h a m b e r  

i n t o   two   h e r m e t i c a l l y   s e p a r a t e d   c o m p a r t m e n t s   ( 2 0 ,   2 1 )  

e a c h   o f   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   s a i d   w a s h i n g   t u b   ( 4 )   o f  

s a i d   m a c h i n e .  



2.  A  d i s t r i b u t o r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   t h e   c o m p a r t m e n t   ( 2 0 )   of  s a i d   c h a m b e r   ( 1 2 )   c o m m u n -  

i c a t i n g   d i r e c t l y   w i t h   s a i d   c o n t a i n e r   ( 1 0 )   i s   a d a p t e d   t o  

c o n t a i n   s a i d   l i q u i d   d e t e r g e n t   and   h a s   a  s m a l l e r   c a p a c i t y  

t h a n   s a i d   c o n t a i n e r .  

3.  A  d i s t r i b u t o r   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   1  a n d / o r   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   o t h e r   c o m p a r t m e n t   ( 2 1 )   o f   s a i d  

c h a m b e r   ( 1 2 )   i s   a d a p t e d   t o   be  i n t e r m i t t e n t l y   f i l l e d   w i t h  

w a t e r   p r o v e n i e n t   f r o m   s a i d   s u p p l y   s o u r c e   f o r   d i s p l a c i n g  

s a i d   l i q u i d   d e t e r g e n t   t o w a r d s   s a i d   t u b   ( 4 )   by  a  p u m p i n g  

a c t i o n .  
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