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@ Eisenkemn fiir Transformatoren.

@ Far diese Eisenkerne stehen in jingerer Zeit sehr diinne
Belche mit sehr niedrigen Ummagnetisierungsveriusten aus
amorphem Werkstoff zur Verfligung. ErfindungsgemaB -ist
jeweils eine Vielzahl von zugeschnittenen Blechen zu saulen-
formigen, sich selbst tragenden, formbesténdigen Blechpa-
keten (1} fest zusammengefiigt und ist ein kompletter
Eisenkern aus Kernschenkeln (3) und Jochen (2) aus derarti-
gen Blechpaketen (1) zusammengesetzt, wobei die Blechpa-
kete (1) an den Knotenstellen zwischen den Kernschenkeln
(3) und den Jochen (2) nach Art eines Ziegelmauerwerks
ineinandergreifen. Dieser Aufbau von Eisenkernen ermg-
glicht einerseits eine sehr rationelle Fertigung dersetben und
fihrt auBerdem durch die niedrigeren Ummagnetisierungs-
= verlusten zu einer geringeren Belastung fir eine erforder-
L liche Kahleinrichtung.
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Eisenkern fiir Transformatoren

Die Erfindung betrifft Eisenkerme fiir Transformatoren aus
sehr diinnen Blechlamellen, beispielsweise aus amorphem
Werkstoff’mit sehr niedrigen Ummagnetisierungsverliusten.

Die Eisenkerne fir Transformatoren werden i{iblicherweise
aus kaltgewalzten, kornorientferten Kernblechen aufge-
baut. Dabei werden, wie in dem Buch "Die Transformatoren™
von Kiichler in der 2.Auflage auf den Seiten 13 und 14 an-
gegeben ist, die XKermbleche verzapft so aufeinanderge-
schichtet, daB-die Sto8stellen schichtweise gegeneinan-
der versetzt sind. Die magnetische Richtungsempfindlich-
keit der kaltgewalzten Kernbleche erzwingt dabei eine |
sorgfdltige Einzelblechschachtelung, um die Ummagneti-
sierungsverluste ‘besonders an den Kermecken und Knoten-
punkten klein zu halten., Zur Efleichterung der Schicht-
arbeit werden unter Inkaufnahme einer wverhdltnismiBig
geringen Erhohung der Ummagnetisierungsverluste die
Bleche haufig auch paarweise verschachtelt aufeinander-
geschichtet. Je nach GroBe der zuldssigen Ummagnetisie-
rungsverluste sind dabel die StoBstellen mit 90°-Ver-
zapfungen oder mit 45°-Verzapfungen ausgefiihrt,

Durch die DE-0S 29 14 123 ist es auch bekannt, Eisen-
kerne fiir Transformatoren aus amorphen Metallegierungen
mit sehr niedrigen Ummagnetisierungsverlusten aufzu-
bauen. Kernbleche aus diesen amorphen Metallegierungen
sind Jedoch noch diinner als das bisher uUbliche Trans-
formatorblech und sind daher beim Schichten von Kernen
nur schlecht handhabbar und erhdhen den erforderllchen
Aufwand zum Schichten von Kernen auch durch die in Folge
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ihrer geringeren Stdrke gréBere Anzahl von erforderlichen
Blechen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, fiir den
Einsatz von Kernblechen mit sehr geringer Blechdicke
und mit extrem niedrigen Ummagnetisierungsverlusten
einen Kernaufbau anzugeben, der eine technisch befrie-
digende und wirtschaftliche Fertigung auch sehr groBer
Transformatorkerne zulaft.

Erfindungsgem&B wird diese Aufigabe dadurch geldst, daB
jeweils eine Vielzahl von Blechlamellen zu sZulenfdrmigen
sich selbst tragenden formbestZndigen Blechpaketen fest
zusammengefiligt ist, daB die Kernschenkel und die Joche
jeweils aus mehreren aneinanderliegenden Blechpaketen
zusammengesetzt sind und daB die Blechpakete an den
Knotenstellen zwischen den Kernschenkeln und den Jochen
nach Art eines Ziegelmauerverbandes ineihandergreifen.
Dabei sind vorteilhafterweise die Blechlamellen inner-

halb eines Blechpaketes miteinander verklebt.

Nach zweckmdBigen Weiterbildungen der Erfindung weisen
alle Blechpakete-den gleichen rechteckigen Querschnitt
auf und stellen lediglich hinsichtlich ihrer Lﬁﬁge un-
terschiedliche Quader dar und sind alle StoB8fugen zwi-
schen den Blechpaketen an den Knotenstellen entweder

‘rechtwinklig oder parallel zu den Kernschenkelachsen.

Diese Ausfiihrung ist besonders bei Werkstoffen ohne

magnetische Vorzugsrichtung, insbesondere bei amorphen
Werkstoffen, zweckm&Big,

Gem&B einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
daB die Jjeweils einen Kernschenkel bildenden Blechpakete
lagerichtig aufeinandergelegt als Wickelkern fiir eine
zugehdrige Wicklung dienen und daB diese Wicklung als
Bandage die Blechpakete zusammenh&lt. Dabei werden die
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Blechpakete beider Joche erst nach dem Aufbringen aller
Wicklungen auf die Kernschenkel in die entsprechende Aus-
sparungen der Kernschenkel eingesetzt dpd sind die Blech-
pakete in den Knotenstellen untereinander durch Kleben
oder sonstige mechanische Vorrichtungen zusammengehalten.

Der erfindungsgem%ﬁe Kernaufbau aus sZulenférmigen Blech-
paketen erlaubt in sehr vorteilhafter Weise eine Vorfer-
tigung dieser sehr robusten und verh#ltnismiBig unempfind-
lichen Baugruppen auch aus fiir sich allein Jeweils ver-
hdltnismdBig empfindlichen seQr diinnen Blechen, so daf

ein wirtschaftlicher Aufbau von groBSen Transformator-
kernen, beispielsweise aus in Jjlingerer Zeit entwickelten

Blechen aus amorphem Werkstoff, mit sehr niedrigen Um-
magnetisierungsverlusten erméglicht ist.

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer
Zeilchnung ngher erliutert.

Fig. 1 zeigt die Verzapfung eines Joches mit einem
{ Endschenkel und

Fig., 2 die Verzapfung eines Mittelschenkels mit Jochen.

Blechpakete 1 siné in nicht ndher dargestellter Art und
Weise aus einer Vielzahl von untereinander gleich groBen,
- sehr dinnen Blechlamellen zusammengefﬂgt‘und haben die
Form von Quadern. Die Blechlamellen bestehen aus amorphem,
ferromagnetischen Werkstoff und sind erheblich diinner

als Blechlamellen aus kornorientiertem Transformatorblech.

Alle Blechpakete 1 von Kernschenkeln? und Jochen 2 des-
selben Eisenkerns haben vorzugsweise den gleichen Quer-
schnitt, beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein lang-
gestrecktes Rechteck. Die Kernschenkel 3 und die Joche 2
sind aus unterschiedlich langen und/oder in Lingsrich-
tung gegeneinander versetzten Blechpaketen 1 Zusammenge-
setzt, Demzufolge bildet an den Knotenstellen des Eisen-
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kerns Jjeweils abwechselnd ein Blechpaket 1 einen Zapfen
und das ndchste Blechpaket 1 mit seiner Stirnfldche den
Grund einer Nut. Durch entsprechende Schichtung der

- Blechpakete 1 sind die Kernschenkel 3 an den Knotenstel-

len mit den Jochen 2 verzapft, wobei alle StoB8fugen zwi-
schen einander benachbarten Blechpaketen 1 entweder
parallel oder rechtwinklig zu den Kernschenkelachsen
sind, Zwischeﬁ den Jeweils den Grund einer Nut darstellen-
den Stirnflidchen eines Blechpaktes 1 und dem in diese

Nut eingreifenden Zapfen ist zum Ausgleich von Fertigungs-
toleranzen ein kleiner Luftspalt vorgesehen.

Die Blechlamellen in den einzelnen Blechpaketen 1 sind
miteinander verklebt oder werden durch Bolzen aus vor-
zugsweise unmagnetischem Werkstoff zusammengehalten und
bilden dadurch rationell in einer Vorfertigung herstell-
bare Bausteine fiir die Eisenkerne von Transformatoren.
Der mechanische Zusammenhalt der Blechpakete 1 in den
Kernschenkeln 3 und den Jochen 2 erfolgt in Ublicher Weise
in einem Prefligestell unter anderem unter Zuhilfenahme

i von PreBeisen und Bandagen.

Die PreBSkraft zum;Zusammenhalt der Blechpakete 1 in den
einzelnen Kernschenkeln 3 kann in vorteilhafter Weise
durch unmittelbar auf die Kernschenkel aufgebrachte Trans-
- formatorwicklungen libernommen sein, Bei der letztgenann-
ten Ausfilhrung werden dann sowohl die Blechpakete 1 des
unteren als auch des oberen Joches erst nach dem Auf-
bringen der Wicklungen auf die Kernschenkel 3 mit deren
Enden verzapft,

2 Figuren
7 Patentanspriiche
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1. Eisenkern fiir Transformatoren aus sehr diinnen Blech-
lamellen, beispielsweise aus amorphem Werkstoff, mit
sehr niedrigen Ummagnetisierungsverlusten, d a durch
gekennzeichnet,

- daB jeweilé eine Vielzahl wvon Blechlamellen zu sZulen-
férmigen sich selbst tragenden, formbesténdigen Blech-
paketen (1) fest zusammengefiigt ist,

- daB Kernschenkel (3) und Joche (2) jeweils aus mehreren
aneinanderliegenden Blechpaketen (1) zusammengesetzt
sind und .

- daB die Blechpakete (1) an den Knotenstellen zwischen
den Kernschenkeln (3) und den Jochen (2) nach Art ei-
nes Ziegelmauerwerks ineinandergreifen,

2. Eisenkern nach Anspruch 1, d adurch g e -

kennzeichnet, daB die Blechlamellen inner-
halb eines Blechpaketes (1) miteinander verklebt sind.

3. Eisenkern nach Anspruch 1 und 2, d adurch
gekennzeichnet, daB alle Blechpakete (1)
den gleichen rechteckigen Querschnitt aufweisen und le-

diglich hinsichtlich ihrer Linge unterschiedliche Quader
darstellen. '

4, Eisenkern nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB alle StoBfugen (4)
zwischen den Blechpaketen (1) an den Knotenstellen ent-

weder rechtwinklig oder parallel zu den Kernschenkelach-
sen sind.

5., Eisenkern nach Anspruch 1 bis 4, d adurch
gekennzelchnet, ddB die jeweils einen
Kernschenkel (3) bildenden Blechpakete (1) lagerichtig
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aufeinandergelegt als Wickelkern fiir eine =zugehorige
Wicklung dienen und daB diese Wicklung als Bandage die
Blechpakete (1) zusammenh#lt.

6. Eisenkern nach Anspruch 1 bis 5, d adurch
gekennzeichnet, daB die Blechpakete (1)
beider Joche (2) erst nach dem Aufbringen aller Wicklun-
gen auf die Kernschenkel in die entsprechenden Aussparun-
gen der Kernschenkel (3) eingesetzt sind,

7. Eisenkern nach Anspruch 1 his 6, d adur ch

gekennzeilchnet, daB die Blechpakete (1)
in den Knotenstellen untereinander durch Kleben verbunden
sind.
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