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©  Verpackung  für  pulvrige  Güter. 
©  Um  ein  sicheres  Abfüllen  sowie  einen  gefahrlosen 
Transport  zu  gewährleisten,  weist  die  Verpackung  einen 
Innenbehälter  (2)  sowie  einen  Aussenbehälter  auf.  Der 
Innenbehätter  aus  elektro-statisch  nicht  aufladbarem  Poly- 
Sthylen  ist  mit  dem  Boden  (21)  des  Aussenbehälters  verbun- 
den  und  besitzt  einen  Verschlussdeckel  (4),  der  mittels  eines 
Schraubringes  (6)  an  einem  Aussengewinde  (7)  des  Innenbe- 
häiters  gesichert  wird.  Der  Deckel  (22)  des  Aussenbehälters 
ist  als  Stülpdeckel  ausgestaltet  und  hat  einen  Mantel  aus 
gewickeltem  Kraftpapier.  Der  Innenbehälter  (2)  stellt  einen 
wasserdichten  Verschluss  sicher,  während  der  Aussenbehäl- 
ter  stossfest  ausgebildet  ist.  Die  Verpackung  weist  keine 
funkenbildenden  Metaliteile  auf  und  bietet  eine  wirksame 
Brandverdämmung  ohne  Explosionsgefahr. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r p a c k u n g   f ü r  

E x p l o s i v s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r ,   m i t   e i n e m  

v e r s c h l i e s s b a r e n   I n n e n b e h ä l t e r   und  e i n e m   A u s s e n b e h ä l t e r .  

V e r p a c k u n g e n   d i e s e r   A r t   b e s t a n d e n   b i s h e r   a u s  

h e r k ö m m l i c h e n   H o l z -   o d e r   H a r t k a r t o n k i s t e n   a l s   A u s s e n b e -  

h ä l t e r   und  e i n e m   I n n e n b e h ä l t e r   aus  P o l y ä t h y l e n f o l i e .  

S o l c h e   V e r p a c k u n g e n   e i g n e n   s i c h   n i c h t   f ü r   e i n e n   t e i l w e i s e  

o d e r   ganz   m e c h a n i s i e r t e n   A b f ü l l v o r g a n g   und  g e w ä h r e n   f e r n e r  

k e i n e   o p t i m a l e   S i c h e r h e i t ,   da  u n t e r   a n d e r e m   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   b e s t e h t ,   d a s s   s i c h   im  Raum  z w i s c h e n   I n n e n -   und  A u s s e n -  

b e h ä l t e r   a l l e n f a l l s   E x p l o s i v s t o f f e   a n s a m m e l n .   Die  b i s h e r  

u n u m g ä n g l i c h e   V e r w e n d u n g   von  M e t a l l t e i l e n   im  B e r e i c h   d e r  

O e f f n u n g   f ü h r t e   zu  e i n e m   w e i t e r e n   S i c h e r h e i t s r i s i k o .  

Es  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   V e r p a c k u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r  

s i c h   d i e s e   N a c h t e i l e   w e i t g e h e n d   v e r m e i d e n   l a s s e n   und  d i e  

n e b e n   o p t i m a l e r   B r a n d -   und  E x p l o s i o n s s i c h e r h e i t   e i n   g e -  

f a h r l o s e s   und  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   m e c h a n i s i e r t e s   A b -  

f ü l l e n   e r l a u b t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   V e r p a c k u n g   d e r  

g e n a n n t e n   A r t   g e l ö s t ,   b e i   w e l c h e r   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   m i t  



dem  Boden   des   A u s s e n b e h ä l t e r s   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   e i n e n  

ü b e r   den  I n n e n b e h ä l t e r   s t ü l p b a r e n ,   m i t   S e i t e n w ä n d e n   a u f  

dem  B o d e n   a u f r u h e n d e n   D e c k e l   a u f w e i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   aus   e i n e m  

e l e k t r o - s t a t i s c h   n i c h t   a u f l a d b a r e n ,   w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n  

K u n s t s t o f f   a u f g e b a u t ,   w ä h r e n d   d e r   A u s s e n b e h ä l t e r   m i t   V o r -  

t e i l   aus   m e c h a n i s c h   w i d e r s t a n d s f ä h i g e m   M a t e r i a l ,   w i e  

g e w i c k e l t e m   K r a f t p a p i e r   und   H o l z ,   b e s t e h t   und  m i n d e s t e n s  

im  B e r e i c h   d e r   B e h ä l t e r ö f f n u n g   k e i n e   M e t a l l t e i l e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   um  j e d e r   F u n k e n b i l d u n g   v o r z u b e u g e n .  

Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s g e s t a l t u n g   w i r d  

v e r h i n d e r t ,   d a s s   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   m e c h a n i s c h e r   A b -  

f ü l l u n g   z w i s c h e n   I n n e n -   und  A u s s e n b e h ä l t e r   u n b e m e r k t   E x -  

p l o s i v s t o f f e   a n s a m m e l n ,   i n d e m   d i e s e r   Raum  b i s   zum  A u f -  .  

s e t z e n   des   D e c k e l s   des   A u s s e n b e h ä l t e r s   z u g ä n g l i c h   b l e i b t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   b e i l i e g e n -  

den  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d i e   E r -  

f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   d e r   E i n z e l -  

t e i l e   d e r   V e r p a c k u n g   in   g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d ,   u n d  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e s   T e i l e s   d e r   g e -  

s c h l o s s e n e n   V e r p a c k u n g .  

Die  V e r p a c k u n g   w e i s t   z u n ä c h s t   e i n e n   I n n e n b e -  

h ä l t e r   2  a u f ,   d e r   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n  

G r u n d r i s s   und  e i n e   r u n d e   O e f f n u n g   3  b e s i t z t .   Auf  d i e  

O e f f n u n g   3  i s t   e i n   V e r s c h l u s s d e c k e l   4  a u f s e t z b a r ,   d e r  

_mit   e i n e r   O - R i n g - D i c h t u n g   5  ( F i g .   2)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   z u r  

A u f l a g e   a u f   dem  Rand  d e r   O e f f n u n g   3  b e s t i m m t   i s t .   U e b e r  

den  V e r s c h l u s s d e c k e l   l ä s s t   s i c h   e i n   S c h r a u b r i n g   6  a u f   e i n  

A u s s e n g e w i n d e   7  am  I n n e n b e h ä l t e r   2  s c h r a u b e n .   Die  V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   V e r s c h l u s s e s  

b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n   V e r p a c k u n g   g e s t a t t e t ,   wie   n a c h f o l g e n d  

noch   g e n a u e r   e r l ä u t e r t   w i r d ,   e i n e n   g e f a h r l o s e n   F ü l l -   u n d  



V e r s c h l i e s s v o r g a n g   und  v e r h i n d e r t   dank   d e s   A u s s e n g e w i n d e s  

7  am  I n n e n b e h ä l t e r   2,  d a s s   be im  A u s k i p p e n   des   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   I n h a l t e s   e i n   T e i l   d a v o n   im  B e h ä l t e r i n n e r n  

h ä n g e n   b l e i b t .   Aus  d e m s e l b e n   Grund   i s t   d i e   I n n e n s e i t e  

des   I n n e n b e h ä l t e r s   2  g e n e r e l l   u n t e r   V e r m e i d u n g   s o g e n a n n t e r  

t o t e r   E c k e n   a u s g e s t a l t e t .   Die  W a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   2 

i s t   aus   h o c h m o l e k u l a r e m   N i e d e r d r u c k p o l y ä t h y l e n   g e b l a s e n .  

Die  d a d u r c h   e n t s t e h e n d e n ,   a b g e r u n d e t e n   E c k -   und  K a n t e n -  

p a r t i e n   w e i s e n   den  V o r t e i l   a u f ,   d a s s   s i c h   k e i n   T r e i b l a d u n g s -  

p u l v e r   am  B e h ä l t e r   f e s t s e t z e n   k a n n .   Dem  g e n a n n t e n   M a t e r i a l  

i s t   Russ   b e i g e f ü g t ,   so  d a s s   d e r   O b e r f l ä c h e n w i d e r s t a n d  

k l e i n e r   a l s   109  Ohm  ( n a c h   DIN  53  482)  i s t ,   was  d i e   A u s -  

b i l d u n g   s t a t i s c h e r   F l ä c h e n l a d u n g e n   v e r h i n d e r t .   D i e s e s  

W a n d m a t e r i a l   i s t   s c h w e r   e n t z ü n d b a r   und  w a s s e r d i c h t .   An 

s e i n e r   U n t e r s e i t e   w e i s t   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   m e h r e r e   in   d i e  

Wandung  e i n g e f o r m t e   Z a p f e n   8  a u f ,   d i e   m i t   P o l y ä t h y l e n   a u s -  

g e g o s s e n   s i n d   und  z u r   A u f n a h m e   von  M e s s i n g s c h r a u b e n   9 

d i e n e n ,   m i t t e l s   w e l c h e n   d e r   Boden   21  e i n e s   A u s s e n b e h ä l t e r s  

l ö s b a r   am  I n n e n b e h ä l t e r   2  b e f e s t i g t   i s t   und  d i e   k e i n e  

G e f a h r   h i n s i c h t l i c h   F u n k e n b i l d u n g   d a r s t e l l e n .   Z w i s c h e n  

dem  Boden   21  des  A u s s e n b e h ä l t e r s   und  e i n e m   V o r s p r u n g   1 1  

am  I n n e n b e h ä l t e r   2  k a n n   e i n   M a n t e l   10  aus  g e w i c k e l t e m  

K r a f t p a p i e r - B i t u m e n - V e r b u n d   a l s   V e r s t ä r k u n g   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   w e l c h e r   ü b e r d i e s   v e r h i n d e r t ,   d a s s   s i c h   T r e i b l a d u n g s -  

p u l v e r   in   den  H i n t e r s c h n e i d u n g e n   z w i s c h e n   dem  Boden   2 1  

und  dem  I n n e n b e h ä l t e r   2  a n l a g e r t   ( F i g .   2 ) .  

Der  Boden   21  des  A u s s e n b e h ä l t e r s   i s t   a l s   r e c h t -  

e c k i g e ,   s e i t l i c h   ü b e r   den  I n n e n b e h ä l t e r   v o r s t e h e n d e   S p e r r -  

h o l z p l a t t e   a u s g e b i l d e t .   Der  v o r s t e h e n d e   T e i l   d i e n t   a l s  

A u f l a g e   f ü r   den  M a n t e l   des   D e c k e l s   22  des   A u s s e n b e h ä l t e r s .  

D i e s e r   i s t   a l s   S t ü l p d e c k e l   a u s g e b i l d e t .   Wie  aus  F i g .   1 

e r s i c h t l i c h   i s t ,   b l e i b t   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   2  m i t   dem  g e -  

n a n n t e n   Boden  21  b e i   e n t f e r n t e m   D e c k e l   22  v o l l s t ä n d i g   z u -  



g ä n g l i c h ,   so  d a s s   v o r   dem  A u f s e t z e n   des   D e c k e l s   a l l f ä l l i g e  

R ü c k s t ä n d e   von  E x p l o s i v s t o f f e n   b e m e r k t   und  e n t f e r n t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Der   M a n t e l   23  des   D e c k e s l   22  b e s t e h t   aus   g e w i c k e l -  

t e m  K r a f t p a p i e r   von  ca .   4  cm  D i c k e   ( K r a f t p a p i e r - B i t u m e n -  

V e r b u n d )   und  w e i s t   e i n e n   r e c h t e c k i g e n   G r u n d r i s s   m i t   a b g e -  

r u n d e t e n   K a n t e n   a u f ,   d e s s e n   I n n e n m a s s e   a u f   d i e   A u s s e n m a s s e  

des   I n n e n b e h ä l t e r s   2  a b g e s t i m m t   s i n d ,   so  d a s s   d e r   D e c k e l  

s e i t l i c h   n u r   u n w e s e n t l i c h   a u f   dem  Boden   21  v e r s c h i e b b a r   i s t .  

An  s e i n e r   O b e r s e i t e   b e s i t z t   d e r   D e c k e l   23  e b e n f a l l s   e i n e  

r e c h t e c k i g e   S p e r r h o l z p l a t t e   24,   d i e   m i t   dem  M a n t e l   23  f e s t  

v e r b u n d e n   i s t .  

Zum  S i c h e r n   des   A u s s e n b e h ä l t e r s   w i r d   S t a h l b a n d  

v e r w e n d e t ,   das   e i n e   U m m a n t e l u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e   b e i   S t o s s  

o d e r   R e i b u n g   k e i n e   F u n k e n   e r z e u g t .   Der   A u s s e n b e h ä l t e r  

i s t   w i d e r s t a n d s f ä h i g   g e g e n ü b e r   S t ö s s e n   und  i s t   w a s s e r -  

d i c h t .  

Der   t e i l w e i s e   m e c h a n i s c h e   A b f ü l l -   und  S c h l i e s s -  

v o r g a n g   l ä u f t   b e i   d e r   b e s c h r i e b e n e n   V e r p a c k u n g   w ie   f o l g t  

ab.   Z u n ä c h s t   w i r d   in   e i n e m   S i c h e r h e i t s r a u m ,   in   w e l c h e m   s i c h  

k e i n e   P e r s o n e n   a u f h a l t e n ,   das   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   m a s c h i n e l l  

in   den  o f f e n e n   I n n e n b e h ä l t e r   e i n g e f ü l l t ,   w o n a c h   m e c h a n i s c h  

d e r   V e r s c h l u s s d e c k e l   4  a u f g e l e g t   w i r d .   Dami t   i s t   e i n e   e r s t e  

S i c h e r u n g   g e g e n   a l l f ä l l i g e n   F u n k e n f l u g   g e w ä h r l e i s t e t .   I n  

d i e s e m   Z u s t a n d   v e r l ä s s t   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   2  m i t   B o d e n  

21  den  S i c h e r h e i t s r a u m .   H e r n a c h   w i r d   d e r   S c h r a u b r i n g   6 

von  Hand  a u f g e s c h r a u b t ,   w o m i t   d e r   V e r s c h l u s s e c k e l   4  g e -  

s i c h e r t   w i r d .   S c h l i e s s l i c h   w i r d   d e r   D e c k e l   22  des   A u s s e n -  

b e h ä l t e r s   a u f g e s e t z t   und  m i t   S t a h l b a n d   b e f e s t i g t ,   w o b e i   z u -  

vo r   a l l f ä l l i g e   T r e i b l a d u n g s p u l v e r - R ü c k s t ä n d e   a n . d e r   A u s s e n -  

s e i t e   des   I n n e n b e h ä l t e r s   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  e r l ä u t e r t e   V e r p a c k u n g   v e r b e s s e r t   d i e . S i c h e r -  

h e i t   b e i m   A b f ü l l e n   und  T r a n s p o r t i e r e n   von  p u l v e r f ö r m i g e n  

E x p l o s i v s t o f f e n .   D u r c h   s e i n e   A u s b i l d u n g   w e r d e n   e l e k t r o -  



s t a t i s c h e   E n t l a d u n g e n   s o w i e   a n d e r e   A r t e n   d e r   F u n k e n b i l d u n g  

a u s g e s c h l o s s e n .   Die  D o p p e l w a n d i g k e i t   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

w a s s e r d i c h t e m   P o l y ä t h y l e n   f ü r   den  I n n e n b e h ä l t e r   u n d  

e i n e m   s t o s s f e s t e n   A u f b a u   f ü r   den  A u s s e n b e h ä l t e r   e r h ö h t  

d i e   T r a n s p o r t s i c h e r h e i t .   Die  g e w ä h l t e   M a t e r i a l k o m b i n a t i o n  

s t e l l t   im  B r a n d f a l l   e i n e r s e i t s   e i n e   V e r d ä m m u n g   g e g e n   d a s  

E n t f l a m m e n   d a r ,   i s t   j e d o c h   a n d e r e r s e i t s   n i c h t   e x p l o s i o n s -  

g e f ä h r l i c h .   Die  E i g n u n g   f ü r   t e i l w e i s e   m a c h a n i s i e r t e s   A b -  

f ü l l e n   e r l e i c h t e r t   d i e   H a n d h a b u n g   und  v e r k l e i n e r t   d i e   A n -  

z a h l   m ö g l i c h e r   G e f a h r e n q u e l l e n   s o w i e   das   R i s i k o   f ü r   d a s  

P e r s o n a l .  



1.  V e r p a c k u n g   f ü r   E x p l o s i v s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e  

T r e i b l a d u n g s p u l v e r ,   m i t   e i n e m   v e r s c h l i e s s b a r e n   I n n e n b e -  

h ä l t e r   (2)  und  e i n e m   A u s s e n b e h ä l t e r   ( 2 1 , 2 2 ) ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   (2)  m i t   dem  B o d e n  

(21)  des   A u s s e n b e h ä l t e r s   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   e i n e n   ü b e r  

den   I n n e n b e h ä l t e r   s t ü l p b a r e n ,   m i t   S e i t e n w ä n d e n   (23)  a u f  

dem  Boden  (21)  a u f r u h e n d e n   D e c k e l   (22)  a u f w e i s t .  

2.  V e r p a c k u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   W a n d u n g e n   aus   e l e k t r o -  

s t a t i s c h   n i c h t   a u f l a d b a r e m ,   w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e m   K u n s t -  

s t o f f   b e s i t z t .  

3.  V e r p a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I n n e n b e h ä l t e r  

e i n e n   a u f   den  Rand  d e r   I n n e n b e h ä l t e r ö f f n u n g   (3)  a u f l e g -  

b a r e n   und  m i t t e l s   e i n e s   ä u s s e r e n   S c h r a u b r i n g e s   (6)  d a r a n  

f i x i e r b a r e n   V e r s c h l u s s d e c k e l   (4)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e s e  

T e i l e   aus  e l e k t r o - s t a t i s c h   n i c h t   a u f l a d b a r e m ,   w a s s e r u n -  

d u r c h l ä s s i g e m   K u n s t s t o f f   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  V e r p a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e i t e n w ä n d e  

(23)  des   A u s s e n b e h ä l t e r d e c k e l s   aus   g e w i c k e l t e m   K r a f t -  

p a p i e r   b e s t e h e n   und  m i t   e i n e r   D e c k e l p l a t t e   (24)  v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

5.  V e r p a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s . d e r   Boden   ( 2 1 )  

s o w i e   d i e   D e c k e l p l a t t e   (24)  des   A u s s e n b e h ä l t e r s   j e   a u s  

e i n e r   S p e r r h o l z p l a t t e   b e s t e h e n .  

6.  V e r p a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I n n e n b e h ä l t e r  



(2)  aus   P o l y ä t h y l e n   g e b l a s e n   i s t .  

7.  V e r p a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I n n e n b e h ä l t e r  

an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n g e f o r m t e   Z a p f e n   (8)  a u f w e i s t ,  

in   d e n e n   von  u n t e n   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   (9)  f ü r   d e n  

Boden   (21)  des   A u s s e n b e h ä l t e r s   v e r a n k e r t   s i n d .  

8.  V e r p a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I n n e n -   s o w i e  

d e r   A u s s e n b e h ä l t e r   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n  

G r u n d r i s s   a u f w e i s e n   und  d a s s   d e r   D e c k e l   (22)  des   A u s s e n -  

b e h ä l t e r s   I n n e n m a s s e   a u f w e i s t ,   d i e   g e g e n   s e i t l i c h e   V e r -  

s c h i e b u n g   an  d i e   A u s s e n m a s s e   des  I n n e n b e h ä l t e r s   (2)  a n g e -  

p a s s t   s i n d .  

9.  V e r p a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ;   d a s s   d e r   I n n e n b e h ä l t e r  

(2)  in   s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   e i n e   aus   g e w i c k e l t e m   K r a f t -  

p a p i e r   b e s t e h e n d e   M a n s c h e t t e   (10)  a u f w e i s t ,   d i e   a u f   d e m  

Boden   des   A u s s e n b e h ä l t e r s   a u f s t e h t .  

10.   V e r p a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I n n e n b e h ä l t e r  

(2)  m i n d e s t e n s   au f   s e i n e r   I n n e n s e i t e   a b g e r u n d e t e   E c k -  

und  K a n t e n p a r t i e n   a u f w e i s t .  
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