
J E u r o p a i s c h e s   

Pa tentamt  

European  Patent  Office  ©  Publication  number:  0  0 7 7   5 5 3  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  82109586.6  ©  Int.  CI.3:  G  03  G  15 /08  

©  Date  of  filing:  16.10.82 

©Priority:  20.10.81  US  313364  ©Applicant:  E.I.  DU  PONT  DE  NEMOURS  AND  COMPANY 
Legal  Department  1007  Market  Street 
Wilmington  Delaware  19898(US) 

©  Date  of  publication  of  application: 
27.04.83  Bulletin  83/17  ©  Inventor:  Tobias,  Herbert  Albert 

21  Jean  Road 
©  Designated  Contracting  States:  East  Brunswick  New  Jersey  08816(US) 

BE  DE  FR  GB 
©  Representative:  Werner,  Hans-Karsten,  Dr.  et  al, 

Deichmannhaus  am  Hauptbahnhof 
D-5000Kdln1(DE) 

(64)  Excess  toner  recovery  arrangement  for  an  automatic  toning  apparatus. 
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Excess  toner  is  collected  within  the  tray  and  conveyed  by  the 
conveying  element  in  a  direction  transverse  to  the  path  of 
travel  of  the  photo-element  to  a  receptacle. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  an  a p p a r a t u s   f o r  

a p p l y i n g   p a r t i c u l a t e   t o n e r   to  a  p h o t o - e l e m e n t   a n d ,   i n  

p a r t i c u l a r ,   to  an  a u t o m a t i c   t o n i n g   a p p a r a t u s   w h i c h  

i n c l u d e s   an  a r r a n g e m e n t   f o r   r e c o v e r i n g   e x c e s s  

p a r t i c u l a t e   t o n e r .  

In  t h e   g r a p h i c   a r t s   p h o t o s e n s i t i v e   t a c k y  

s u r f a c e d   e l e m e n t s   a r e   u s e d   to  d e f i n e   i m a g e s   a n d ,  

p a r t i c u l a r l y ,   m u l t i c o l o r   i m a g e s .   A  p h o t o s e n s i t i v e  

e l e m e n t   is   f i r s t   g i v e n   an  i m a g e w i s e   e x p o s u r e  

r e s u l t i n g   in  t h e   e l e m e n t   e x h i b i t i n g   d i f f e r e n t   d e g r e e s  

of  t a c k i n e s s   in  t h e   e x p o s e d   and  u n e x p o s e d   a r e a s .  

F o l l o w i n g   t h e   i m a g e w i s e   e x p o s u r e ,   t h e   l a t e n t   i m a g e   i s  

d e v e l o p e d   by  t h e   a p p l i c a t i o n   of   t o n e r   p a r t i c l e s   of  a  

g i v e n   c o l o r   to   t h e   s u r f a c e .   The  p h o t o - e l e m e n t   i s  

p a s s e d   b e n e a t h   a  t o n i n g   pad   w h e r e   t o n e r   p a r t i c l e s   a r e  

e m b e d d e d   i n t o   and   a d h e r e   to   t h e   t a c k y   p o r t i o n s   of  t h e  

s u r f a c e   w h i l e   e x c e s s   p a r t i c l e s   f rom  t h e   n o n i m a g e  

a r e a s   a r e   b r u s h e d   a w a y .   A  t a c k y   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r  

is   t h e n   l a m i n a t e d   on  and  t h e   p r o c e s s   i s   r e p e a t e d   f o r  

v a r i o u s   o t h e r   c o l o r s ,   r e s u l t i n g   in   a  m u l t i c o l o r   i m a g e  

on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   p h o t o - e l e m e n t .  

In  p r i o r   a u t o m a t i c   t o n i n g   a p p a r a t u s ,   t h e  

e x c e s s   t o n e r   r e m o v e d   f r o m   t h e   s u r f a c e   of  t h e  

p h o t o - e l e m e n t   i s   c o l l e c t e d   in  a  t r a y   d i s p o s e d   b e n e a t h  

t h e   h o p p e r   and  t h e   t o n i n g   p a d .   The  e x c e s s   t o n e r   s o  

c o l l e c t e d   is   m a n u a l l y   r e c o v e r e d   by  t h e   use   of  a  

h o e - l i k e   m e m b e r ,   w h i c h   when   d r a w n   t h r o u g h   t h e   t r a y  

m o v e s   t h e   t o n e r   f r o m   t h e   t r a y   i n t o   a  s u i t a b l e  

c o l l e c t i o n   r e c e p t a c l e   f o r   r e - u s e .   H o w e v e r ,   m a n u a l  

r e c o v e r y   of  e x c e s s   t o n e r   i s   t i m e   c o n s u m i n g .  



In   v i e w   of   t h e   f o r e g o i n g   i t   i s   b e l i e v e d  

a d v a n t a g e o u s   to   p r o v i d e   an  a u t o m a t i c   t o n i n g   a p p a r a t u s  

w h e r e i n   t h e   e x c e s s   t o n e r   i s   d e p o s i t e d   on  a  c o n v e y i n g  

e l e m e n t ,   s u c h   as  a  c o n t i n u o u s   b e l t   c o n v e y o r ,   and   t h e  

t o n e r   i s   a u t o m a t i c a l l y   c o n v e y e d   i n t o   a  s u i t a b l e  

r e c e p t a c l e   f o r   r e - u s e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  i n s t a n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a n  

a u t o m a t i c   t o n i n g   a p p a r a t u s   f o r   a p p l y i n g   t o n e r  

p a r t i c l e s   to  a  p h o t o - e l e m e n t   w h i c h   c o m p r i s e s   a  h o p p e r  

h a v i n g   an  o p e n i n g   t h e r e i n   t h r o u g h   w h i c h   t o n e r  

p a r t i c l e s   a r e   d i s p e n s e d   o n t o   t h e   s u r f a c e   of   a  

p h o t o - e l e m e n t   p a s s i n g   t h e r e b e n e a t h   a l o n g   a  p a t h   o f  

t r a n s p o r t ,   a  t o n i n g   pad   d i s p o s e d   d o w n s t r e a m   of   t h e  

o p e n i n g   f o r   e m b e d d i n g   t h e   t o n e r   p a r t i c l e s   i n t o   t h e  

p h o t o - e l e m e n t   and  a  c o n v e y i n g   e l e m e n t   d i s p o s e d  

b e n e a t h   t h e   o p e n i n g   in   t h e   h o p p e r   and  a r r a n g e d   s o ' a s  

t o   c o l l e c t   t o n e r   p a r t i c l e s   d e f l e c t e d   by  t h e   p a d   f r o m  

t h e   p h o t o - e l e m e n t   and  t o n e r   p a r t i c l e s   f a l l i n g   f r o m  

t h e   o p e n i n g   and   to   c o n v e y   t h e   c o l l e c t e d   p a r t i c l e s   i n  

a  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   t r a n s v e r s e l y   to   t h e   p a t h   o f  

t r a n s p o r t .   The  c o n v e y i n g   e l e m e n t   p r e f e r a b l y   t a k e s  

t h e   f o r m   of   a  c o n t i n u o u s   b e l t   c o n v e y o r   d i s p o s e d  

w i t h i n   a  t r o u g h   m o u n t e d   b e n e a t h   t h e   o p e n i n g   a n d  

a d j a c e n t   to  t h e   e d g e   o f  t h e   t o n i n g   p a d .  

BRIEF  D E S C R I P T I O N   OF  THE  DRAWINGS 

The  i n v e n t i o n   may  be  more   f u l l y   u n d e r s t o o d  

f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   t h e r e o f ,  

t a k e n   in  c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

w h i c h   f o r m   a  p a r t   of   t h i s   a p p l i c a t i o n   and  in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s t y l i z e d   p i c t o r i a l  

r e p r e s e n t a t i o n   of   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  an   a u t o m a t i c  

t o n i n g   a p p a r a t u s   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   s t a c k e d   t o n i n g  

m o d u l e s   e a c h   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  



F i g u r e   2  i s   an  e n l a r g e d   s i d e   e l e v a t i o n a l  

v i e w ,   in   s e c t i o n ,   o f   a  t o n i n g   m o d u l e   h a v i n g   an  e x c e s s  

t o n e r   c o l l e c t i o n   a r r a n g e m e n t   in  a c c o r d a n c e   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   t a k e n   a l o n g   s e c t i o n   l i n e s   2 -2   i n  

F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   3  i s   a  p l a n   v i e w   of  a  t o n e r  

c o l l e c t i o n   t r a y   u s e d   in  t h e   t o n i n g . m o d u l e   of   F i g u r e   2 

s h o w i n g   t h e   m o u n t s   f o r   a  c o n v e y i n g   e l e m e n t   u s e d   i n  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e  

m o u n t   t a k e n   a l o n g   v i e w   l i n e s   4 -4   in   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  i s   a  s e c t i o n   v i e w   t a k e n   a l o n g  

s e c t i o n   l i n e s   5 - 5   in   F i g u r e   4  s h o w i n g   a  t o n e r  

r e c e i v i n g   r e c e p t a c l e   m o u n t e d   to   t h e   t o n i n g   m o d u l e ;  

F i g u r e   6  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a n  

o s c i l l a t i n g   a r r a n g e m e n t   f o r   t h e   h o p p e r   of   a  t o n i n g  

m o d u l e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   7  i s   a  p l a n   v i e w   t a k e n   a l o n g   v i e w  

l i n e s   7 -7   in   F i g u r e   6;  a n d ,  

F i g u r e s   8A  and   8B,  9A  and   9B,  and   10A  a n d  

10B  a r e   r e s p e c t i v e l y   f r o n t   e l e v a t i o n a l   and  s e c t i o n  

v i e w s   i l l u s t r a t i n g   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t s   of  t h e  

c o n v e y i n g   e l e m e n t   u s e d   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

DETAILED  D E S C R I P T I O N   OF  THE  I N V E N T I O N  

T h r o u g h o u t   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n ,   s i m i l a r   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   r e f e r   t o  

s i m i l a r   e l e m e n t s   in   a l l   F i g u r e s   of  t h e   d r a w i n g s .  

F i g u r e   1  i s   a  s t y l i z e d   p i c t o r i a l  

r e p r e s e n t a t i o n   of  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a n  

a u t o m a t i c   t o n i n g   a p p a r a t u s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   b y  

r e f e r e n c e   c h a r a c t e r   10 .   M o u n t e d   w i t h i n   t h e   a p p a r a t u s  

10  i s   a  p l u r a l i t y   of   t o n i n g   m o d u l e s   12 ,   e a c h   of  w h i c h  

is   a d a p t e d   to   a u t o m a t i c a l l y   t o n e   a  p h o t o - e l e m e n t   ( n o t  

shown   in  F i g u r e   1)  w i t h   a  p a r t i c u l a t e   t o n e r .   T h e  

a p p a r a t u s   10  s h o w n   in   F i g u r e   1  is   s i z e d   t o  



a c c o m m o d a t e   f o u r   t o n e r   m o d u l e s ,   12Y,   12M,  1 2 C  a n d  

12B,   r e s p e c t i v e l y   p r o v i d e d   f o r   t h e   a p p l i c a t i o n   o f  

y e l l o w ,   m a g e n t a ,   c y a n   and  b l a c k   t o n e r   p a r t i c l e s   t o  

t h e   p h o t o - e l e m e n t .  

E a c h   m o d u l e   12  i s   s u i t a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   a  

c a s i n g   or  h o u s i n g   14  f o r m e d   of  a  f r o n t   w a l l   1 4 F ,   a  

r e a r   w a l l   14R,   a  t o p   w a l l   14T,   a  b o t t o m   w a l l   14B  a n d  

a  p a i r   o f   o p p o s e d   s i d e   s u p p o r t   f r a m e s   1 4 S .   S i d e w a l l s  

14D  ( s h o w n   in   F i g u r e s   8  t h r o u g h   10)  a r e   a t t a c h e d  

b e t w e e n   t h e   t o p   and  b o t t o m   w a l l s   o f   t h e   c a s i n g   1 4 .  

The  s i d e w a l l s   14D  a r e   p r o v i d e d   w i t h   d o o r s   w h i c h  

a f f o r d   a c c e s s   to   t h e   e n d s   of   t h e   m o d u l e s   12 .   E a c h  

s i d e   s u p p o r t   f r a m e   14S  i s   p r o v i d e d   w i t h   c u t o u t  

p o r t i o n s   15  c o n f i g u r e d   to  c o r r e s p o n d   to   t h e   s h a p e   o f  

e a c h   m o d u l e   12  t o   t h e r e b y   a s s i s t   in   s u p p o r t i n g   t h e  

same  w i t h i n   t h e   a p p a r a t u s   1 0 .  

E a c h   m o d u l e   12  i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   c a s i n g  

1 4 ' i n t e r m e d i a t e   a  p a i r   of   i n l e t   f e e d   r o l l s   16A  a n d  

16B  a n d   o u t l e t   f e e d   r o l l s   18A  a n d   18B.   The  r o l l s   1 6  

and   18  a r e   e a c h   d r i v e n   by  a  s u i t a b l e   d r i v e  

a r r a n g e m e n t   a r r a n g e d   w i t h i n   t h e   c a s i n g   14  i n   a n y  
c o n v e n i e n t   m a n n e r .   In   p r a c t i c e ,   t h e   s h a f t s   of   e a c h  

of   t h e   i n l e t   f e e d   r o l l s   16B  and   e a c h   of   t h e   o u t l e t  

f e e d   r o l l s   18B  e x t e n d   b e y o n d   t h e   s i d e   s u p p o r t   f r a m e s  

1 4 S .   The   o u t l e t   f e e d   r o l l s   18B  a r e   i n t e r c o n n e c t e d   i n  

a  d r i v e n   r e l a t i o n s h i p   by  a  c h a i n   and  s p r o c k e t   d r i v e  

f r o m   a  s u i t a b l e   d r i v e   m o t o r   ( n o t   s h o w n ) .   E a c h   i n l e t  

f e e d   r o l l   16B  i s   d r i v e n   by  a  c h a i n   d r i v e   d e r i v e d   f r o m  

i t s   a s s o c i a t e d   o u t l e t   f e e d   r o l l   18B.   Fo r   c o m p a c t n e s s  
of  s t r u c t u r e ,   t h e   m o d u l e s   12  a r e   m o u n t e d   in  a  

p y r a m i d a l   c o n f i g u r a t i o n   a l t h o u g h   any   c o n v e n i e n t  

c o n f i g u r a t i o n   may  be  u s e d .  

The   p h o t o - e l e m e n t   P  ( n o t   s h o w n   in   F i g u r e   1 )  

is   i n t r o d u c e d   t h r o u g h   an  a p p r o p r i a t e   s l o t   20Y,  2 0 M ,  

20C  and   20B  in   t h e   f r o n t   w a l l   14F  o f   t h e   a p p a r a t u s   10  



on  an  a s s o c i a t e d   i n l e t   f e e d   t r a y   22 .   The  t r a y   22  m a y  

be  r e m o v a b l y   m o u n t e d   to  t h e   f r o n t   w a l l   14F.   T h e  

t o n e d   p h o t o - e l e m e n t   is   d r i v e n   by  t h e   o u t l e t   f e e d  

r o l l s   18  a l o n g   an  o u t l e t   t r a y   24  and   e x i t s   t h e , c a s i n g  

14  t h r o u g h   a s s o c i a t e d   o u t l e t   o p e n i n g s   26Y,  26M,  2 6 C  

and  26B.   The   f r o n t   w a l l   14F  of   t h e   c a s i n g   14  may  b e  

r e m o v a b l y   m o u n t e d   to  p r o v i d e   a c c e s s   to  t h e   i n t e r i o r  

of   t h e   a p p a r a t u s   10.   E a c h   m o d u l e   12  i s   p r e f e r a b l y  

t r a n s v e r s e l y   s l i d a b l y   r e c e i v a b l e   w i t h i n   t h e   c a s i n g   1 4  

on  a  s u i t a b l e   s u p p o r t   m e m b e r   28 .   The   s u p p o r t   m e m b e r  

28  may  t a k e   t h e   f o r m   of  an  i n v e r t e d   T  s h a p e d   b r a c k e t  

w h i c h   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   a c r o s s   t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

c a s i n g   1 4 .   When  r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   c a s i n g   14 ,   e a c h  

end   of   e a c h   m o d u l e   12  p r o j e c t s   t h r o u g h   t h e   c u t o u t   1 5  

p r o v i d e d   in   t h e   s i d e   s u p p o r t   f r a m e s   14S  to   s u p p o r t  

t h e   m o d u l e   12  in   t h e   c a s i n g   14 .   As  s h o w n   i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   F i g u r e   4,  one   end   of   t h e   m o d u l e   12  i s  

c l i p p e d   t o   p i n s   30  i n t e g r a l   w i t h   o n e   of  t h e   s i d e  

s u p p o r t   f r a m e s   14S  to  s e c u r e   t h e   m o d u l e   12  in  p l a c e .  

As  b e t t e r   s e e n   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e   2 ,  

e a c h   t o n i n g   m o d u l e   12  i n c l u d e s   a  h o p p e r   32  ( o n l y   t h e  

l o w e r m o s t   p o r t i o n   of  w h i c h   i s   i l l u s t r a t e d   f o r  

c l a r i t y )   w h i c h   r e c e i v e s   a  c h a r g e   of   p a r t i c u l a t e   t o n e r  

of   t h e   a p p r o p r i a t e   c o l o r   t h e r e i n .   The  h o p p e r   32  i s  

f o r m e d   by  t h e   c o o p e r a t i v e   a s s o c i a t i o n   of  a  f r o n t   w a l l  

member   32F  and   a  r e a r   w a l l   m e m b e r   32R.   The  l a t e r a l  

e n d s   of  t h e   h o p p e r   32  a r e   c l o s e d   t h e   o v e r l a p   o f  

r e a r w a r d l y   e x t e n d i n g   p l a t e s   ( n o t   s h o w n )   i n t e g r a l   w i t h  

t h e   f r o n t   w a l l   32F  and  f o r w a r d l y   e x t e n d i n g   p l a t e s  

( n o t   s h o w n )   i n t e g r a l   w i t h   t h e   r e a r   w a l l   32R.  A 

s u i t a b l e   s e a l   c l o s e s   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   p a r a l l e l  

p l a t e s .   A  b r a c e   b a r   33  i s   s e c u r e d   to   t h e   f r o n t   w a l l  

32F  f o r   a  p u r p o s e   d i s c u s s e d   h e r e i n .   The  h o p p e r   3 2  

t a p e r s   to   a  o p e n i n g   or  t h r o a t   34  t h r o u g h   w h i c h  

p a r t i c u l a t e   t o n e r   e x i t s   t h e   h o p p e r   32.   The  t h r o a t   3 4  



c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  p a t h   of   t r a n s p o r t ,   g e n e r a l l y  

i n d i c a t e d   a t   35 ,   a l o n g  w h i c h   t h e   p h o t o - e l e m e n t   P  i s  

c o n v e y e d   in   a  d i r e c t i o n   36  t h r o u g h   t h e   m o d u l e   12 .   A 

t o n i n g   p a d   s u p p o r t   p l a t e   37  i s   a t t a c h e d   to   t h e   r e a r  

w a l l   32R  of   t h e   h o p p e r   32.   The   p l a t e   37  i s   s u p p o r t e d  

by  a  s u i t a b l e   b r a c e   p l a t e   37B.   The   p o r t i o n   of  t h e  

f r o n t   w a l l   32F  u p s t r e a m   of   t h e   t h r o a t   34  i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  p i l e   f a b r i c   38 .   The   r e a r   w a l l   32R  of  t h e  

h o p p e r   32  and   t h e   s u p p o r t   p l a t e   37  d o w n s t r e a m   of   t h e  

t h r o a t   34  a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  p i l e   f a b r i c   39  w h i c h ,  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   p l a t e   37 ,   d e f i n e s   a  t o n i n g   p a d  

g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   by  r e f e r e n c e   c h a r a c t e r   40 .   T h e  

f a b r i c   39  e x t e n d s   u p w a r d l y   a l o n g   t h e   r e a r   w a l l   32R  o f  

t h e   h o p p e r   32  as   shown   in   F i g u r e   2 .  

The   r e a r   w a l l   32R  and   t h e   pad   s u p p o r t   p l a t e  

37  i n   e a c h   m o d u l e   12  a r e   a b l e   t o   be  l a t e r a l l y  

o s c i l l a t e d   in   a  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   d i r e c t i o n  

of   t r a n s p o r t   36  w i t h   r e s p e c t   to   t h e   f r o n t   w a l l   32F  o f  

t h e   h o p p e r   by  a  s u i t a b l e   o s c i l l a t o r   a r r a n g e m e n t   4 1  

( F i g u r e s   6  and   7)  s u p p o r t e d   b y .  t h e   s i d e   s u p p o r t   f r a m e  

14S  of   t h e   c a s i n g   14 .   When  t h e   m o d u l e   12  i s   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   c a s i n g   14  a  c o u p l i n g   i s   made  w i t h   t h e  

o s c i l l a t o r   a r r a n g e m e n t   41  to   c o n n e c t   t h e   r e a r   w a l l  

32R  in  a  d r i v e n   r e l a t i o n s h i p   t h e r e w i t h .   As  a n  

a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   t h e   s u p p o r t   p l a t e   37  may  b e  

s e p a r a t e   f r o m   t h e   r e a r   w a l l   32R  of   t h e   h o p p e r   32 .   I n  

t h i s   e v e n t   t h e   pad   40  a t t a c h e d   to   t h e s e   m e m b e r s   i s  

s e p a r a t e d   and   s e p a r a t e   o s c i l l a t o r s   a r e   p r o v i d e d   t o  

r e c i p r o c a t e   b o t h   t h e   r e a r   w a l l   32R  and  t h e   p l a t e   3 7  

in   d i r e c t i o n s   t r a n s v e r s e   to   t h e   d i r e c t i o n   o f  

t r a n s p o r t   3 6 .  

The   o s c i l l a t i n g   a r r a n g e m e n t   41  f o r   e a c h   o f  

t h e   m o d u l e s   12  d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   c a s i n g   14 ,   as  w e l l  

as  a  d e t a i l e d   v i e w   of  t h e   i n t e r c o n n e c t i o n   of  t h e  

o s c i l l a t i n g   a r r a n g e m e n t   41  w i t h   one   of  t h e   m o d u l e s   1 2  



a r e   s e e n   in   F i g u r e s   6  and  7.  The  o s c i l l a t i n g  

a r r a n g e m e n t   41  i n c l u d e s   an  o s c i l l a t o r   d r i v e   m o t o r   4 2  

c o n n e c t e d   to   an  e l e c t r i c   c l u t c h   43  a s s o c i a t e d   w i t h  

e a c h   m o d u l e   12  by  a  t i m i n g   b e l t   44 .   The  t i m i n g   b e l t  

44  w h i c h   e x t e n d s   b e t w e e n   a  T - p u l l e y   45A  m o u n t e d   t o  

t h e   s h a f t   of   t h e   m o t o r   42  and   a  T - p u l l e y   4 5 B  

c o n n e c t e d   to   e a c h   c l u t c h   43 .   S u i t a b l e   f o r   u s e   as  t h e  

d r i v e   m o t o r   42  i s   a  1 /4   HP  c a p a c i t o r   m o t o r ,   1725   RPM, 

1 1 5 / 2 0 8 / 2 3 0   VAC,  Nema  48  f r a m e ,   r e s i l i e n t   m o u n t ,  

m a n u f a c t u r e d   by  D a y t o n   E l e c t r i c   C o m p a n y   and  s o l d  

u n d e r   c a t a l o g u e   n u m b e r   6 K 4 3 8 .   The  t i m i n g   b e l t   44  m a y  

be  a  d u a l   g r i p   t i m i n g   b e l t   s u c h   as  t h a t   m a n u f a c t u r e d  

by  M a u r e y   M f g .   C o m p a n y   and  s o l d   u n d e r   m o d e l   n u m b e r  

D 6 6 0 L 0 5 0 .   The   c l u t c h   43 ,   s u c h   as  a  d e v i c e  

m a n u f a c t u r e d   by  E l e c t r o i d   C o m p a n y ,   d i v i s i o n   of   V a l c o r  

E n g i n e e r i n g   C o r p .   and   s o l d   u n d e r   m o d e l   n u m b e r  

S E C - 2 6 C - 1 0 ,   C o i l   1,  S t y l e   L,  i s   s u p p o r t e d   by  a  

b e a r i n g   47  m o u n t e d   in   a  p l a t e   48 .   S u i t a b l e   f o r   u s e  

as  t h e   b e a r i n g   47  i s   a  t w o - b o l t   p r e s s e d   s t e e l   f l a n g e  

b e a r i n g   d e v i c e   m a n u f a c t u r e d   by  F a f n i r   B e a r i n g   C o m p a n y  

and  s o l d   u n d e r   c a t a l o g u e   n u m b e r   R A T - 5 / 8 .   The  p l a t e  

48  i s   a t t a c h e d   by  a  b r a c k e t   49  to   t h e   s i d e   s u p p o r t  

f r a m e   14S  of   t h e   c a s i n g   14 .   S u i t a b l e   T - p u l l e y s   m a y  
be  o b t a i n e d   f r o m   M a u r e y   M f g .   C o m p a n y   u n d e r   m o d e l  

n u m b e r   3 0 L 0 5 0   T y p e   MIF  ( f o r   t h e   p u l l e y   45A)  and   m o d e l  

n u m b e r   1 0 L 0 5 0   ( f o r   t h e   p u l l e y   4 5 B ) .   The  m o t o r   42  i s  

c o n n e c t a b l e   by  t h e   a c t i o n   of   t h e   c l u t c h   43  i n t o   a  

d r i v i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   an  o s c i l l a t o r   d e v i c e   5 0  

s u c h   as  t h a t   s o l d   by  N o r c o   L t d .   u n d e r   m o d e l   n u m b e r  

B 0 2 6 2 6 - 1 4   w i t h   1 / 4 - 2 8   t a p p e d   h o l e   f o r   a l e m i t e  

f i t t i n g .   I t   is   to  be  u n d e r s t o o d   t h a t   any  s u i t a b l e  

m o t o r ,   b e l t ,   p u l l e y s ,   b e a r i n g ,   c l u t c h   and  o s c i l l a t o r  

may  be  u s e d   and  r e m a i n   w i t h i n   t h e   c o n t e m p l a t i o n   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



A  b r a c k e t   51  is   a f f i x e d   to   t h e   o s c i l l a t o r  

d e v i c e   50 .   The  b r a c k e t   51  i s   s l i d a b l e   o v e r   a  b e a r i n g  

b l o c k   52  m o u n t e d   to   t h e   s i d e   s u p p o r t   f r a m e   1 4 5 .   T h e  

end   of  t h e   b r a c k e t   51  i s   p i n n e d   by  a  p i n   53  t o  a  

h i n g e   b l o c k   54  c o n n e c t e d   to   t h e   m o v a b l e   p o r t i o n   o f  

t h e   h o p p e r   32  ( i . e . ,   t h e   r e a r   w a l l   32R  in  t h e  

e m b o d i m e n t   s h o w n   in   F i g u r e   2 ) .   The   p i n   53  i s   h e l d   i n  

p o s i t i o n   by  a  r e t a i n i n g   s p r i n g   55 .   A  h i n g e   p i n   56  i s  

p r o v i d e d   f o r   q u i c k l y   c o n n e c t i n g   and  d i s c o n n e c t i n g   t h e  

r e a r   w a l l   32R  of   t h e   h o p p e r   32  f r o m   t h e   o s c i l l a t i n g  

a r r a n g e m e n t   41 .   In   o p e r a t i o n ,   when   c o u p l e d   to   t h e  

o s c i l l a t i n g   d e v i c e   50 ,   r o t a r y   m o t i o n   d e r i v e d   f r o m   t h e  

m o t o r   42  i s   c o n v e r t e d   to   r e c i p r o c a t i n g   r e c t i l i n e a r  

m o t i o n   ( i n   t h e   d i r e c t i o n   of   a r r o w s   5 7 ) .   T h e  

r e c t i l i n e a r   m o t i o n   i s   i m p a r t e d   to   t h e   r e a r   w a l l   3 2 R  

of   t he   h o p p e r   32  t o   t h e r e b y   r e c i p r o c a t e   t h e   r e a r   w a l l  

32R  and  t h e   p l a t e   37  in   d i r e c t i o n s   t r a n s v e r s e   to   t h e  

d i r e c t i o n   of   t r a n s p o r t   36  o f   t h e   p h o t o - e l e m e n t   P  

t h r o u g h   t h e   m o d u l e   1 2 .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e   2,  a  c h a n n e l - s h a p e d  

t r a y   or  t r o u g h   58  i s   f o r m e d   by  a  s u i t a b l y   c o n f i g u r e d  

p l a t e   59  c l o s e d   a t   e a c h   l a t e r a l   end   by  a  s i d e w a l l   6 0 A  

and  60B  ( F i g u r e   3)  to   w h i c h   t h e   p l a t e   59  i s  

c o n n e c t e d ,   as   by  w e l d i n g .   The  b o t t o m   e d g e s   of  t h e  

s i d e w a l l s   60  a r e   n o t c h e d ,   as  a t   6 0 N ,  t o   e n g a g e   t h e  

i n v e r t e d   T - s h a p e d   b r a c k e t   28  t o   s u p p o r t   t h e   m o d u l e   1 2  

as  i t   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   a p p a r a t u s   10 .   The  t r o u g h  

58  e x h i b i t s   an  o p e n   t o p .   The  p l a t e   p o r t i o n   59  o f   t h e  

t r o u g h   58  i s   s u p p o r t e d   by  t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

c r o s s - t i e s   61  ( F i g u r e   2 ) .   The  f o r w a r d   e d g e   of  t h e  

t r o u g h   58  i s   b e n t   d o w n w a r d l y ,   as  a t   63 ,   and  i n  

c o o p e r a t i o n   w i t h   t h e   e x t e r i o r   of   t h e   u p s t r e a m   p o r t i o n  

of  t h e   f r o n t   w a l l   32F  of   t h e   h o p p e r   32 ,   d e f i n e   a  

l e a d - i n   f o r   t h e   p h o t o - e l e m e n t   P.  The  b r a c e   b a r   3 3  

a t t a c h e d   to  t h e   f r o n t   w a l l   32F  o f   t h e   h o p p e r   32  i s  



s e c u r e d   to  t h e   s i d e w a l l s   60  of  t h e   t r o u g h   58  by  b o l t s  

( n o t   s h o w n )   to   t h e r e b y   i n t e r c o n n e c t   t h e   h o p p e r   32  t o  

t h e   t r o u g h   5 8 .  

As  s e e n   in   F i g u r e   2,  a  s h e l f   member   64  i n  

t h e   f o r m   of  an  i n v e r t e d   c h a n n e l   is   m o u n t e d   as  b y  

w e l d i n g   a t   e a c h   l a t e r a l   end  to   t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

s i d e w a l l s   60  of  t h e   t r o u g h   58.   The  s h e l f   64  e x t e n d s  

t r a n s v e r s e l y   a c r o s s   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   t r o u g h   58  a n d  

l i e s   b e n e a t h   t h e   t o n i n g   pad   40.   The  b a c k   s u r f a c e   6 5  

of   t h e   c h a n n e l - s h a p e d   s h e l f   64  d e f i n e s   a  t o n i n g  

s u p p o r t   t a b l e   a g a i n s t   w h i c h   t h e   t o n i n g   pad   40  a c t s   t o  

e m b e d   p a r t i c u l a t e   t o n e r   i n t o   t h e   s u r f a c e   of   t h e  

p h o t o - e l e m e n t .  

A  f i r s t   e l o n g a t e d   member   68  ( F i g u r e   2)  i s  

a t t a c h e d ,   as  by  b o l t s   7 0 ,   to   t h e   d o w n s t r e a m   l e g   o f  

t h e   c h a n n e l - s h a p e d   s h e l f   member   64 .   A  s e c o n d  

e l o n g a t e d   m e m b e r   72  i s   a f f i x e d   as  by  b o l t s   74  to   t h e  

i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e   u p w a r d l y   e x t e n d i n g   l e g   of  t h e  

c h a n n e l - s h a p e d   t r o u g h   58.   The  u p p e r   s u r f a c e s   of  t h e  

m e m b e r s   68  and   72  a r e   p r o v i d e d   w i t h   s t i f f   u p s t a n d i n g  

b r i s t l e s   76  and  78 ,   r e s p e c t i v e l y .   The  b r i s t l e s   76  

and   78  a c t   to   s c r a p e   p a r t i c u l a t e   t o n e r   f r o m   t h e  

s u p p o r t   s i d e   of  t h e   p h o t o - e l e m e n t   P  and  t h e   t o n i n g  

p a d   40  d i s p o s e d   t h e r e a b o v e .   The  t o n e r   f a l l s   t h r o u g h  

an  o p e n i n g   80  d e f i n e d   by  t h e   m e m b e r s   68  and   72  i n t o  

t h e   i n t e r i o r   v o l u m e   of  t h e   c h a n n e l - s h a p e d   t r o u g h   5 8 .  

A  c o n v e y o r   g u i d e   f r a m e   a s s e m b l y   84  e x t e n d s  

t r a n s v e r s e l y   a c r o s s   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   t r o u g h   5 8  

b e n e a t h   b o t h   t h e   t h r o a t   34  and  t h e   u p s t r e a m   e d g e   o f  

t h e   s h e l f   member   64.   The  f r a m e   g u i d e   84  i s  

s u b s t a n t i a l l y   H - s h a p e d   and  i s   f o r m e d   f r o m   s i d e w a l l  

m e m b e r s   86A  and  86B  j o i n e d   by  an  i n v e r t e d   c h a n n e l  

s h a p e d   c r o s s   member   86C.   I f   d e s i r e d ,   t h e   g u i d e   f r a m e  

a s s e m b l y   may  be  i n t e g r a l l y   f o r m e d ,   as  by  e x t r u d i n g .  

The  u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   c r o s s   m e m b e r   86C  f o r m s   a n  



u p p e r   p l a n a r   g u i d e  . s u r f a c e   86G  f o r   a  c o n v e y i n g  

e l e m e n t   1 3 4 ,   s u c h   as   a  b e l t   c o n v e y o r   1 3 6 ,   a s  

d i s c u s s e d   h e r e i n .   The   l o w e r   e n d s   of  t h e   s i d e w a l l s  

86A  and   86B  a r e   b e n t   i n w a r d l y   t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   a s  

a t   8 7 ,   to   d e f i n e   a  l o w e r   g u i d e   f o r   t h e   b e l t   c o n v e y i n g  

s u r f a c e .   E a c h   l a t e r a l   end  of  t h e   g u i d e   f r a m e  

a s s e m b l y   84  i s   r e s p e c t i v e l y   p r o v i d e d   w i t h   a  m o u n t i n g  

b r a c k e t   a r r a n g e m e n t   88  and   89.   As  s e e n - i n   F i g u r e   3 ,  

t h e   b r a c k e t s   88  a n d   89  a r e   r e s p e c t i v e l y   f o r m e d   of  a  

p a i r   of   o p p o s e d   p l a t e - l i k e   m e m b e r s   88A  and   83B  a n d  

89A  and   89B  s e c u r e d   to   t h e   s i d e w a l l s   of   t h e   g u i d e  

f r a m e   a s s e m b l y   84  a t   t h e   a p p r o p r i a t e   e n d s   t h e r e o f   b y  

s u i t a b l e   m o u n t i n g   b o l t s   90 .   The  b r a c k e t s   88A  and  8 8 B  

r e s t   a g a i n s t   t h e   b o t t o m   of  t h e   t r o u g h   58 .   E a c h   o f  

t h e   b r a c k e t s   88  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  a p e r t u r e   92  w h i c h  

r e c e i v e s   t h e   s h a f t   94  o f   a  r o l l e r   96 .   The   r o l l e r   9 6  

i s   c o n f i n e d   b e t w e e n   t h e   s i d e w a l l s   of   t h e   g u i d e   f r a m e  

84 .   E a c h   of   t h e   b r a c k e t s   89A  and   89B  i s   p r o v i d e d  

w i t h   an  a p e r t u r e   9 8 .   The   a p e r t u r e s   98  a r e   s u r r o u n d e d  

by  an  a n n u l a r   c o l l a r   100  f o r   a  p u r p o s e   d i s c u s s e d  

h e r e i n .   The  c o l l a r   h a s   an  a p e r t u r e   102  t h e r e i n .  

As  s e e n   i n   F i g u r e   3,  t h e   end   o f   t h e   c o n v e y o r  

g u i d e   f r a m e   a s s e m b l y   84  w h i c h   r e c e i v e s   t h e   b r a c k e t s  

89  e x t e n d s   l a t e r a l l y   p a s t   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s i d e w a l l  

60B  of   t h e   t r o u g h   5 8 .   A  d r i v e   m o u n t i n g   a d a p t e r  

g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   by  r e f e r e n c e   n u m e r a l   104  i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   s i d e w a l l   60B  of   t h e   t r o u g h   58 .   T h e  

a d a p t e r   104  i n c l u d e s   a  p l a n a r   b a s e   p o r t i o n   106  f r o m  

w h i c h   p r o j e c t s   an  u p s t a n d i n g   h o o d   m e m b e r   108  ( i n   t h e  

s h a p e   o f   an  i n v e r t e d   c h a n n e l ) .   The  a d a p t e r   104  i s  

s e c u r e d   to   t h e   s i d e w a l l   60B  by  b o l t s   110  e x t e n d i n g  

t h e r e i n t o   t h r o u g h   t h e   p l a n a r   b a s e   1 0 6 .   E a c h  

d o w n w a r d l y   d e p e n d i n g   arm  112A  and   112B  ( F i g u r e   4)  o f  

t h e   h o o d   m e m b e r   108  h a s   an  o p e n i n g   114  t h e r e i n   w h i c h  

r e g i s t e r s   w i t h   t h e   a p e r t u r e s   98  and   102  p r o v i d e d   i n  



t h e   c o r r e s p o n d i n g   b r a c k e t s   89  and  c o l l a r s   1 0 0 ,  

r e s p e c t i v e l y .  

A  b e a r i n g   s h a f t   116  e x t e n d s   t h r o u g h   t h e  

r e g i s t e r e d   a p e r t u r e s   9 8 ,   102  and  o p e n i n g s   1 1 4 .   T h e  

s h a f t   116  c a r r i e s   a  r o l l e r   118  c o n f i n e d   b e t w e e n   t h e  

s i d e w a l l s   of  t h e   f r a m e   84 .   The   s h a f t   116  i s   p i n n e d ,  

as  a t   120  and  121  and  e x t e n d s   p a s t   t h e   arm  1123   w h e r e  

i t   i s   m o u n t e d   to   a  p i n n i o n   1 2 2 .   The  p i n n i o n   122  i s  

m o u n t e d   on  t h e   c e n t e r l i n e   of   t h e   i n l e t   f e e d   r o l l e r s  

16  ( F i g u r e   1 ) .   The  p i n n i o n   122  i s   e n g a g e d   by  a  

h e l i c a l   g e a r   124  ( F i g u r e   4 ) .   The  g e a r   124  i s   d r i v e n  

by  t h e   same  d r i v e   t h a t   r o t a t e s   t h e   i n l e t   f e e d   r o l l s  

16  o f   t h e   m o d u l e .   The  r o t a t i o n   of   t h e   h e l i c a l   g e a r  

124  d r i v e s   t h e   s h a f t   116  w h i c h ,   in   t u r n ,   d r i v e s   t h e  

r o l l e r   1 1 8 .  

U p s t a n d i n g   p o s t s   126  a r e   m o u n t e d   to   t h e   b a s e  

p o r t i o n   106  of  t h e   m o u n t i n g   a d a p t e r   1 0 8 .   The  p o s t s  

126  r e c e i v e   s l i d e   f a s t n e r s   128  w h i c h   c l i p   t h e   m o d u l e  

12  to   t h e   p i n s   30  f o r m e d   on  t h e   s i d e   s u p p o r t   f r a m e  

14S  of   t h e   c a s i n g .   The  u p p e r   e d g e s   of  t h e   h o o d   1 0 8  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   t a b s   130  by  w h i c h   a  s u i t a b l e  

r e c e p t a c l e   or  p a i l   132  may  be  m o u n t e d   a d j a c e n t   to   t h e  

end  of  t h e   t r o u g h   58  ( F i g u r e   5 ) .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   a  

c o n v e y i n g   e l e m e n t   134  f o r   c o n v e y i n g   e x c e s s   t o n e r  

c o l l e c t e d   i n t o   t h e   t r o u g h   58  i s   p r o v i d e d .   In   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e   c o n v e y i n g   e l e m e n t   134  t a k e s  

t h e   f o r m   of  a  b e l t   c o n v e y o r   136  ( s h o w n   in  s e c t i o n   i n  

F i g u r e s   2,  4  and  5)  t r a i n e d   o v e r   t h e   r o l l e r s   96  a n d  

1 1 8 .   As  t h e   i n l e t   f e e d   r o l l s   16  a r e   d r i v e n   t o   c a r r y  

a  p h o t o - e l e m e n t   P  t h r o u g h   t h e   m o d u l e   t h e   h e l i c a l   g e a r  
124  i s   d r i v e n   a t   a  s p e e d   f u n c t i o n a l l y   r e l a t e d  

t h e r e t o .   E x c e s s   t o n e r   m a t e r i a l   f a l l i n g   u n d e r   t h e  

i n f l u e n c e   of  g r a v i t y   f r o m   t h e   o p e n i n g   in   t h e   h o p p e r  

or  f r o m   t h e   pad   40  i s   c o l l e c t e d   on  t h e   b e l t   c o n v e y o r  



1 3 6 .   As  t h e   f e e d   r o l l s   16  a r e   d r i v e n ,   t h e   b e l t  

c o n v e y o r   136  m o v e s   in   a  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y  

t r a n s v e r s e l y   to  t h e   p a t h   o f   t r a n s p o r t   36  of   t h e  

p h o t o - e l e m e n t   P.  The   e x c e s s   t o n e r   m a t e r i a l   c o l l e c t e d  

on  t h e   b e l t   c o n v e y o r   136  i s   d e p o s i t e d   i n t o   t h e  

r e c e p t a c l e   132 .   In   t h i s   m a n n e r   e x c e s s   p a r t i c u l a t e  

t o n e r   m a t e r i a l   is   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   t o n i n g   m o d u l e .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   8,  9  and  10 ,   s h o w n   a r e  

a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t s   of   t h e   c o n v e y i n g   e l e m e n t   1 3 4 .  

In   F i g u r e s   8A  and   8B,  t h e   c o n v e y i n g   e l e m e n t   134  t a k e s  

t h e   f o r m   of   a  s p r o c k e t   and   c h a i n   a r r a n g e m e n t   1 4 0  

c a r r i e d   in   t h e   t r o u g h   5 8 .   In   F i g u r e s   9A  and   9B,  t h e  

c o n v e y i n g   e l e m e n t   134  t a k e s   t h e   f o r m   of   an  a u g e r   1 4 2  

d r i v e n   by  a  s u i t a b l e   d r i v e   e l e m e n t   1 4 4 .   The  a u g e r  
142  r o t a t e s   w i t h i n   t h e   t r o u g h   53  to   d i s p l a c e   t o n e r  

c o l l e c t e d   t h e r e i n   t o w a r d   t h e   r e c e p t a c l e   1 3 2 .   I n  

F i g u r e s   10A  and  10B ,   a  c h u t e   and  v i b r a t o r   a r r a n g e m e n t  

146  i s   d i s p o s e d   to   v i b r a t e   t h e   c h u t e   to   move  t h e  

c o l l e c t e d   t o n e r   t o w a r d   t h e   r e c e p t a c l e   1 3 2 .  

T h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t ,   h a v i n g   t h e   b e n e f i t  

o f   t h e   t e a c h i n g s   h e r e i n a b o v e   s e t   f o r t h   may  e f f e c t  

n u m e r o u s   m o d i f i c a t i o n s   t h e r e t o .   I t   i s   to   b e  

u n d e r s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e s e   and  o t h e r  

m o d i f i c a t i o n s   l i e   w i t h i n   t h e   c o n t e m p l a t i o n   of   t h e  

i n s t a n t   i n v e n t i o n ,   as  d e f i n e d   in  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   a p p l y i n g   t o n e r   p a r t i c l e s   to   a  

p h o t o - e l e m e n t   c o m p r i s i n g :  

a  h o p p e r   h a v i n g   an  o p e n i n g ,  t h e r e i n   t h r o u g h  

w h i c h   t o n e r   p a r t i c l e s   a r e   d i s p e n s e d ;  

m e a n s   f o r   a d v a n c i n g   a  p h o t o - e l e m e n t   a l o n g   a  

t r a n s p o r t   p a t h   b e n e a t h   t h e   o p e n i n g ;  

a  c o n v e y i n g   e l e m e n t   d i s p o s e d   b e n e a t h   t h e  

o p e n i n g   in  t h e   h o p p e r   and  b e n e a t h   t h e  

t r a n s p o r t   p a t h ,   t h e   c o n v e y i n g   e l e m e n t  

b e i n g   d i s p o s e d   to  c o l l e c t   t o n e r  

p a r t i c l e s   f a l l i n g   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e  

of   g r a v i t y   f r o m   t h e   o p e n i n g   and  a d a p t e d  

to   c o n v e y   t h e   t o n e r   p a r t i c l e s   c o l l e c t e d  

t h e r e o n   in   a  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s e   t o  

t h e   p a t h   of  t r a n s p o r t .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1  f u r t h e r   c o m p r i s i n g :  

a  r e c e p t a c l e   d i s p o s e d   in   a d j a c e n c y   t o  t h e  

end   of  t h e   c o n v e y i n g   e l e m e n t   f o r  

r e c e i v i n g   t o n e r   p a r t i c l e s   f r o m   t h e  

s u r f a c e .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   1  or  2  w h e r e i n  

t h e   c o n v e y i n g   e l e m e n t   c o m p r i s e s   a  b e l t  

c o n v e y o r .  

4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   s p e e d  

of  t h e   b e l t   c o n v e y o r   i s   f u n c t i o n a l l y   r e l a t e d   t o  

t h e   s p e e d   a t   w h i c h   t h e   p h o t o - e l e m e n t   i s   a d v a n c e d  

b e n e a t h   t h e   o p e n i n g .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   l ' f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

a  v i b r a t i n g   t o n e r   pad  d i s p o s e d   d o w n s t r e a m   of  t h e  

h o p p e r   and  w h e r e i n   t he   c o n v e y i n g   e l e m e n t   i s  

d i s p o s e d   b e n e a t h   a t   l e a s t   t h e   e d g e   of   t h e   p a d  

a d j a c e n t   to   t h e   h o p p e r .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   5  w h e r e i n   t h e   h o p p e r  

i  c o m p r i s e s   a  f r o n t   w a l l   and  a  r e a r   w a l l ,   t h e   r e a r  



w a l l   b e i n g   a b l e   to   be  v i b r a t e d   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   f r o n t   w a l l ,   and   w h e r e i n   t h e   v i b r a t i n g   t o n e r  

p a d   i s   a t t a c h e d   to   t h e   r e a r   w a l l .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m s   1  or  2  w h e r e i n   t h e  

c o n v e y i n g   e l e m e n t   c o m p r i s e s   a  c h a i n   c o n v e y o r .  
8.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m s   1  or  2  w h e r e i n   t h e  

c o n v e y i n g   e l e m e n t   c o m p r i s e s   an  a u g e r .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m s   1  or  2  w h e r e i n   t h e  

c o n v e y i n g   e l e m e n t   c o m p r i s e s   a  v i b r a t i n g   c h u t e .  
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