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@ Radiator fiir die Abgabe von Wiérme an seine Umgebung, insbesondere Kiihiradiator fir Sigefiilite

Drehstromtransformatoren.

@ Radiator flir die Abgabe von Warme an seine Umge-
bung, insbesondere Kiihlradiator fir Glgefllite Drehstrom-
transformatoren, mit mehreren parallel angeordneten Radia-
torgliedern, die oben und unten durch Sammelkanale mitein-
ander verbunden sind und die aus parallelen, im wesentli-
chen ebenen Blechen bestehen, von denen mindestens eines
{iber seine Fiache verteilte, aus dem Biech ausgepragte
Noppen aufweist, die mit dem anderen Blech verschweil3t
sind. Es sind beide Bleche vorzugsweise gieich ausgebildet
und im Bereich ihrer Noppen miteinander verschweilt,
wobei die Noppen kreisrund sind und ihr Durchmesser,
gemessen am Noppengrund im Bereich von 8 mm bis 15
mm liegt, vorzugsweise 12 mm betrégt. Die Teilungsabstén-
de zwischen den Noppen liegen im Bereich von 40 mm bis
100 mm, vorzugsweise bei ca. 60 mm, wihrend der Abstand
der Bleche im Bereich auBerhalb der Noppen 3 mm bis 10
mm betragt, vorzugsweise 6 mm.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Radiator fiir die Abgabe von Wirme an
seine Umgebung, insbesondere auf einen Kiihlradiator fiir &lgefiillte
Drehstromtransformatoren mit mehreren, parallel angeordneten Radiator-

gliedern, die oben und unten durch Sammelkandle miteinander verbunden

sind.

An olgefiillte Drehstromtransformatoren sind hdufig Radiatoren angebaut,
in denen das durch den Transformator erwdrmte 01 abgekiihlt wird ﬁnd dabei
nach unten sinkt. Das abgekiihlte 01 gelangt iiber den unteren Sammelkanal

wieder zuriick in das Transformatorgehduse. Die Umwdlzbewegung wird dabei
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meist allein durch die Dichteunterschiede zwischen warmem und kaltem O1

aufrechterhalten.

Bei bekannten Radiatoren fiir diesen Zweck haben die Radiatorglieder
mehrere parallele vertikale Kandle. An den randnahen Kandlen wird mehr
Warme abgefiihrt, so daB sich das 01 dort schneller abkiihlt und demgemiB
auch schneller nach unten sinkt. Die spezifische Kijhlleistung, d.h. die
Kiihlleistung, bezogen auf die wiArmeabgebende Fliche des Radiators, ist
nicht befriedigend, da die Wérmeabgabe im mittleren Bereich des Radiators

gering ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Radiator der eingangs ge- -
nannten Art so auszubilden, dal} die Warmeabgabe, bezogen auf die Fliche

der Radiatorglieder, vergréflert wird.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB die Radiator-
glieder aus parallelen, im wesentlichen ebenen Blechen bestehen, von de-
nen mindestens eines iiber seine Fliache verteilte, aus dem Blech ausge-

prdgte Noppen aufweist, die mit dem anderen Blech verschweifit sind.

In einem so ausgebildeten Radiator verteilt sich das abzukiihlende 01 we-
sentlich besser als in Radiatoren, derén Glieder vertikale Kandle aufwei-
sen. Wegen der nur punktweisen Verbindung der beiden Bleche untereinander
nidmlich sind in jedem thenberéich des Radiators auch Stromungen quer zur
vertikalen Richtung mdglich. Das im &uBeren Bereich des Radiators

schneller absinkende (1 iibt auf weiter innen befindliches 01 eine Sogwir-
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kung aus, so daBl aus dem weniger gut gekiilhlten mittleren Bereich des
Radiators warmes 01 in den &#uBeren Bereich gezogen wird. Dadurch wird die
Kiihlwirkung insgesamt wesentlich verbessert. Der erfindungsgemdfie Radia-
tor ist nicht nur fiir die Verwendung an Drehstromtransformatoren von Vor-
teil, sondern iiberall dort, wo die Transportkrédfte fiir das =zu kiihlende
Medium gering sind, also insbesondere dort, wo alleine mit der Schwer-
kraft gearbeitet wird und dort, wo die Radiatorglieder eine grofle Bautie-

fe (Breite) aufweisen.

Im Prinzip konnen die Radiatorglieder aus einem ebenen Blech und einem
mit Noppen versehenen Blech. zusammengesetzt werde. Besonders vorteilhaft
ist jedoch die Verwendung von zwei mit Noppen versehenen Blechen (Anpruch

2). In diesem Fall konnen beide Bleche gemdf Anspruch 3 gleich ausgebil-

det sein,

Fiir die Anordnung der Noppen besteht groBe Freiheit. Vorteilhafterweise
jedoch sind die Noppen gemdB Anspruch 4 nach einem - quadratischen Muster
angeordnet., Die Noppenabstédnde konnen verhdltnismifiig groB sein, etwa so,
wie im Anspruch 5 angegeben. Insbesondere dann, wenn der Radiator unter
einem nur geringen statischen Druck steht, wie dies bei der Kiihlung von
Drehstromtransformatoren der Fall ist, geniigt es, wenn die Bleche in gré-
Beren Abstédnden durch die miteinander verschweiBten Noppen aneinander fi-

xiert sind. Vorteilhafte Noppendurchmesser sind im Anspruch 6 angegeben.

Der Abstand zwischen den Blechen kann gering sein. Geeignete Mafle hierfiir

sind im Anspruch 7 angegeben. Ein kleiner Abstand der Bleche hat den Vor-
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teil, daB die Warme vom Ol oder einem sonstigen Wirmetrigermedium rasch

nach auBen abgefiihrt werden kann.

Wie schon eingangs erwdhnt, ist die erfindungsgemifle Konstruktion beson-
ders fir breite Radiatorglieder von Vorteil. Geeignete Breiten sind im
Anspruch 8 angegeben. Im allgemeinen werden die Radiatorglieder etwa eine
Rechteckform aufweisen, wenngleich die Erfindung hierauf nicht beschrankt

ist.

In der Zeichnung ist ein Ausfijhrngsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es

zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Ansicﬁt einen olgefiillten Wechselstrom-

transformator, an den zwei Kiihlradiatoren angebaut sind,

Fig. 2 in perspektivischer Ansicht ein Glied des Kiihlradiators mit

Andeutung des Stromungsmusters von abzukiihlendem Ol und

Fig. 3 einen Horizontalschnitt nach Linie III-III in Fig. 2 in

einem gegeniiber Fig. 2 vergrodBerten MaBstab.

An einen Drehstromtransformator T sind zwei Kihlradiatoren R angebaut.
Jeder dieser Kiihlradiatoren hat ein oberes Sammelrohr 1 und ein unteres
Sammelrohr 2. Mit den Sammelrohren sind parallel angeordnete Platten 3
verbunden. Die Platten 3 sind hohl und ihre Hohlriume kommunizieren mit

den Sammelrohren 1, 2. Die Stromungsverbindung zwischen den Sammelrohren
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1, 2 und den Raditorgliedern 3 ist nur in der Mitte der Horizontalkanten

der Platten vorhanden.

Jede der Platten 3 ist aus zwei gleich ausgebildeten Blechen 4a und 4b
zusammengesetzt, Die Bleche 4a und 4b haben an ihren Réndern Verkr&pfun-
gen 5, so daB ein Randflansch 6 gegeniiber der allgemeinen Ebene 7 des
Bleches versetzt ist. Aus den Blechen 4a, 4b sind Noppen 8 ausgeprigt.
Diese Noppen haben bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Form ei-
nes Kegelstumpfes. Die ebene Endfldche 8a der Noppen 8 ist von der
allgemeinen Plattenebene 7 so weit entfernt, wie der Randflansch 6 von

der alllgemeinen Plattenebene 7 entfernt ist.

Die Noppen 8 haben am Noppengrund einen Durchmesser dN von z.B. 12 mm.
Der Teilungsabstand t zwischen den Noppen kann z.B. 60 mm betragen. Wie
aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die Noppen gemidf einem quadratischen
Muster angeordnet, so daB vertikale und horizontale Reihen aus Noppen

vorhanden sind.

Die beiden geprdgten Bleche 4a und 4b werden im Bereich ihrer Randflan-
sche und im Bereich der Noppenbdden 8a miteinander verschweiBt. Der lich-

te Abstand a =zwischen den beiden Blechen 4a und 4b ist relativ klein,

z.B. 6 mm,

Die Radiatorglieder 3 haben eine rechteckige Form mit der Breite b und

der Hohe h. Die Breite b ist relativ groB, z.B. 500 mm.
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Im Transformator T erwdrmtes 01 steigt entsprechend dem Pfeil 9 nach oben
und gelangt in das obere Sammelrohr 1. Vom Sammelrohr 1 gelangt das Ol in
die Platten 3 und sinkt dort entsprechend den Pfeilen 10 nach unten. Das
01 gelangt aus den P}atten 3 in das untere Sammelrohr 2 und strémt in
diesem entsprechend dem Pfeil 11 in den Transformator T =zuriick. Diese
Stromung wird durch die Dichteunterschiede des Kiihlgles aufrechterhalten.
Das im Transformator T erwdrmte 01 ist spezifisch relativ leicht und
steigt deshalb nach oben, wihrend das in den Platten 3 abgekiihite 01 spe-

zifisch schwerer ist und deshalb nach unten sinkt.

In Fig. 2 ist das Stromungsmuster innerhalb der Platten 3 schematisch an-
gedeutet. Das 01 stromt iiber den gesamten Plattenquerschnitt nach unten.
Allerdings ist die AbwArtsstromung in den randnahen Bereichen 3a und "3b

etwas schneller, weil dort am meisten Wirme an die Umgebung abgefiihrt

‘wird. Diese Stromung hat eine gewisse Sogwirkung, durch die aus dem mitt-

leren Bereich 3c der Platte 01 nach auBen gezogen wird, wie es durch die
schridgen strichpunktierten Linien, z.B. die Linie 12, angedeutet ist. Da-
durch wird die bessere Kithlwirkung in den duBeren Plattenbereichen 3a, 3b

besser ausgenutzt als bei Radiatoren, deren Glieder vertikale Kanile auf-

weisen. Im unteren Bereich der Platte 3 strémt das 01 wieder zur Mitte

hin, um in das untere Sammelrohr 2 eintreten zu konnen.



10

15

20

25

0077575
MN 5964 EUP

Patentanspriiche

1. Radiator fiir die Abgabe von Wdrme an seine Umgebung, insbesondere
Kiihlradiator fiir dlgefiillte Drehstromtransformatoren, mit mehreren paral-
lel angeordneten Radiatorgliedern, die oben und unten durch Sammelkan&le
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Radiatorglie-
der (3) aus parallelen, im wesentlichen ebenen Blechen (4a, 4b) bestehen,
von denen mindestens eines iiber seine Fliche verteilte, aus dem Blech

ausgeprdagte Noppen (8) aufweist, die mit dem anderen Blech verschweift

sind.

2. Radiator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB beide Bleche
(4a, 4b) Noppen (8) aufweisen, vorzugsweise gleich ausgebildet sind, und

daB die Bleche im Bereich ihrer Noppen (8) miteinander verschweiBit sind.

3. Radiator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Noppen (8) in vertikalen Reihen angeordnet sind,
vorzugsweise mit gleichen Abstdnden, so daB auch horizontale Noppenreihen

bestehen.

4, Radiator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Noppen

(8) nach einem quadratischen Muster angeordnet sind.
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5. Radiator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Teilungsabsténde (t) zwischen den Noppen (8) im

Bereich von 40 mm bis 100 mm liegen, vorzugsweise ca. 60 mm betragen.

6. Radiator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Noppen (8) kreisrund sind und ihr Durchmesser,
gemessen am Noppengrund (8), im Bereich von 8 mm bis 15 mm liegt,

vorzugsweise ca. 12 mm betrédgt.

7. Radiator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand (8) der Bleche (4a, 4b) im Bereich aufilerhalb
der Noppen (8) 3 mm bis 10 mm betrdgt, vorzugsweise ca. 6 mm.

8. Radiator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die horizontale Breite (b) der Radiatorglieder (3) im

Bereich von 200 mm bis 1000 mm liegt, vorzugsweise ca. 500 betrigt.

9. Radiator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Radiatorglieder (3) rechteckig sind, wobei die

langen Rechteckseiten vertikal angeordnet sind.
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