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(54)  Séchoir  modulaire  pour  le  séchage  de  grains. 
@  La  présente  invention  a  pour  objet  un  séchoir  modulaire. 

Chaque  module  comporte  deux  ventilateurs  alimentant 
chacun  une  chambre  commune  de  diffusion  d'air  (14) 
disposée  entre  deux  colonnes  d'un  groupe  de  colonnes  (12, 
13).  Lesd'rtes  chambres  (14)  étant  en  relation  avec  une  paroi 
ajourée  desdites  colonnes  comportant  des  déflecteurs  verti- 
caux,  la  paroi  opposée  de  ces  colonnes,  également  ajourée, 
étant  en  communication  avec  une  chambre  commune  (15) 
d'évacuation  de  l'air  usé  ayant  servi  au  séchage. 

Elle  se  rapporte  è  un  séchoir  modulaire,  pour  le  séchage 
des  grains,  dans  lequel  le  grain  s'écoule  par  gravité  sous 
forme  de  nappes  parallèles  dans  des  colonnes  verticales  que 
traverse  horizontalement  l'air  de  séchage. 
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L a   présente  invention  a  pour  objet  un  séchoir  modulaire. 
Chaque  module  comporte  deux  ventilateurs  alimentant 

chacun  une  chambre  commune  de  diffusion  d'air  (14) 
disposée  entre  deux  colonnes  d'un  groupe  de  colonnes  (12, 
13).  Lesdites  chambres  (14)  étant  en  relation  avec  une  paroi 
ajourée  desdites  colonnes  comportant  des  déflecteurs  verti- 
caux,  la  paroi  opposée  de  ces  colonnes,  également  ajourée, 
étant  en  communication  avec  une  chambre  commune  (15) 
d'évacuation  de  l'air  usé  ayant  servi  au  séchage. 

Elle  se  rapporte  à  un  séchoir  modulaire,  pour  le  séchage 
des  grains,  dans  lequel  le  grain  s'écoule  par  gravité  sous 
forme  de  nappes  parallèles  dans  des  colonnes  verticales  que 
traverse  horizontalement  l'air  de  séchage. 





La  p résen te   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  sécho i r   modula i re   pour  le  s é c h a g e  

du  g r a i n ,   u t i l i s a n t   la  t e c h n i q u e   d i t e   du  séchage  en  colonnes  et  compor tant   un 

écoulement  v e r t i c a l   du  g ra in   sous  l ' e f f e t   de  la  g r a v i t é ,   se lon  deux  nappes  d i s -  

t i n c t e s   t r a v e r s é e s   s u c c e s s i v e m e n t   par  l ' a i r   a s s u r a n t   le  séchage ,   qui  c i r c u l e   s e l o n  

un  t r a j e t   h o r i z o n t a l .   Pour  compenser  le  f a i t   que  l ' a i r   t r a v e r s a n t   la  deuxième 

nappe  est   déjà  p a r t i e l l e m e n t   h u m i d i f i é   et  r e f r o i d i   par  le  passage  dans  la  p r e m i è r e ,  

ce  qui  engendre  un  séchage  moins  r a p i d e ,   l a d i t e   deuxième  nappe  c i r c u l e   moins  v i t e  

que  la  p r e m i è r e .  

Dans  un  d i s p o s i t i f   connu  m e t t a n t   en  oeuvre  ce t t e   t echn ique   de  séchage ,   deux 

colonnes  de  séchage  sont  j u x t a p o s é e s   pour  former  un  groupe,   et  le  s écho i r   compor te  

deux groupes   placés  côte  à  c ô t e .  

Dans  ce  même  d i s p o s i t i f   connu,  le  s é c h o i r   es t  composé   d ' é l é m e n t s   ou  modules  

i den t i ques   supe rposés ,   chaque  module  comportant   ses  propres   moyens  de  v e n t i l a t i o n ,  

a insi   qu'un  d i s p o s i t i f   i n d i v i d u e l   de  r èg lage   de  la  t empéra tu re   de  l ' a i r   chaud .  

Cette  concept ion  modulai re   p r é s e n t e   le  double  avantage  de  p e r m e t t r e ,   à  p a r t i r  

d ' é léments   communs,  la  r é a l i s a t i o n   d 'une  gamme  de  s écho i r s   de  pu i s sance   t r è s  

d i f f é r e n t e   par  la  v a r i a t i o n   du  nombre  de  modules,  et  aussi   un  a j u s t a g e   i n d i v i -  

duel  du  débi t   et  de  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   au  niveau  de  chaque  module,  pour  o b t e -  

nir  le  séchage  le  plus  e f f i c a c e   avec  la  consommation  de  cha leu r   la  plus  r é d u i t e  

-aux  d i f f é r e n t s   niveaux  de  la  co lonne ,   t ou t   en  r e s p e c t a n t   l ' é c h a u f f e m e n t   l i m i t e  

du  grain  au-delà  duquel  la  q u a l i t é   de  c e l u i - c i   p o u r r a i t   ê t r e   a l t é r é e .  

Dans  le  d i s p o s i t i f   de  séchage  connu,  il  est  f a i t   usage  d'un  r é c h a u f f e u r   d ' a i r  

unique  p rodu i san t   de  l ' a i r   chaud  pour  l ' e n s e m b l e   du  s é c h o i r ,   à  une  t e m p é r a t u r e  

s u p é r i e u r e   à  ce l le   que  l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r   pour  l ' a i r   de  s échage ,   cet   a i r   chaud 

é tan t   ensu i t e   d i lué   séparément   avec  de  l ' a i r   f roid   dans  des  c a i s s o n s   de  d i l u t i o n  

a t t e n a n t   à  chacun  des  modules.   On  r é d u i t   a ins i   le  nombre  des  sources   de  c h a l e u r  

et ,   de  ce  f a i t ,   le  coût  de  l ' a p p a r e i l .  



L ' a p p a r e i l   connu  compor te ,   à  la  base  des  colonnes  de  séchage ,   une  zone  de 

r e f r o i d i s s e m e n t   composée  d 'un  ou  p l u s i e u r s   modules  analogues  aux  modules  de  s é -  

chage  mais  t r a v e r s é s   par  de  l ' a i r   a t m o s p h é r i q u e   non  r é c h a u f f é ,   le  g ra in   se  r e -  

f r o i d i s s a n t   dans  c e t t e   zone  et   sa  t e m p é r a t u r e   s ' u n i f o r m i s a n t   en  même  temps  que 

se  p o u r s u i t   la  d e s s i c a t i o n ,   sans  consommation  de  cha leu r   a d d i t i o n n e l l e .  

Dans  le  d i s p o s i t i f   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   l ' a i r   usé  s o r t a n t   de  t ou t   les  m o d u l e s ,  

y  compris  les  modules  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   e s t   c o l l e c t é ,   pour  t ou te s   les  c o l o n n e s  

par  une  chambre  d ' é v a c u a t i o n   commune  c o n s t i t u é e   par  un  ca i s son   e n t o u r a n t   c e s  

colonnes   et  munie  d 'une   c a n a l i s a t i o n   qui  r envo ie   l ' a i r   usé  à  l ' a t m o s p h è r e .  

Un  tel  d i s p o s i t i f   r e m p l i t   bien  sa  f o n c t i o n   mais  p r é sen t e   cependant   un  c e r t a i n  

nombre  de  d é f a u t s :   il  se  p r o d u i t   notamment  des  condensa t ions   i m p o r t a n t e s   au  s e i n  

des  couches  de  g ra in   en  cours  de  s échage ,   en  r a i son   de  l ' é v a p o r a t i o n   t rès   a c t i v e  

qui  a  l i eu   dans  la  p a r t i e   f r o n t a l e   de  la  nappe  de  gra ins   et  des  d i f f é r e n c e s   de  tem- 

p é r a t u r e   ent re   les  d i v e r s   n iveaux  de  c e t t e   nappe;  de  t e l l e s   condensa t i ons   c a p t e n t  

les  p o u s s i è r e s   v é h i c u l é e s   par  l ' a i r   de  séchage  et  a g g l u t i n e n t   le  g ra in   sous  forme 

de  bouchons  qui  o b s t r u e n t   le  passage  de  l ' a i r   et  engendren t   des  s u r c h a u f f e s   l o c a l e s ,  

avec  r i sque   d ' i n c e n d i e .  

Un  au t re   r i sque   d ' i n c e n d i e ,   dans  ce  d i s p o s i t i f   connu,  r é s u l t e   d'un  e n t r a î -  

nement  p o s s i b l e   de  p o u s s i è r e s  c o m b u s t i b l e s   sous  l ' e f f e t   de  t o u r b i l l o n s   de  l ' a i r  

chaud  admis  au  c o n t a c t   de  l'a  nappe  de  g r a i n s ,   et  aussi   de  l ' e x i s t e n c e   dans  c e  

f lux   d ' a i r   chaud  d 'une   composante  de  v i t e s s e   de  ba l ayage ,   c ' e s t - à - d i r e   p a r a l l è l e  

au  plan  d ' é c o u l e m e n t   du  g r a i n ,   p a r f o i s   t rop  i m p o r t a n t e .  

Enfin ,   il  e x i s t e   une  p e r t e   i m p o r t a n t e   de  cha leu r   due  au  r e j e t   pur  et  s i m p l e  

dans  l ' a t m o s p h è r e   de  l ' a i r   encore   chaud  ayant   t r a v e r s é   les  nappes  de  g r a i n .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob j e t   la  r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   de  s é c h a g e  

de  ce  genre ,   ne  p r é s e n t a n t   pas  ces  i n c o n v é n i e n t s   et  p e r m e t t a n t   notamment  un 

rendement  accru,   c ' e s t - à - d i r e   une  consommation  r é d u i t e   en  c o m b u s t i b l e .  

Un  sécho i r   modu la i r e   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   pour  le  séchage  de  g r a i n s ,   dans  l e q u e l  

le  gra in   s ' é c o u l e   par  g r a v i t é   sous  forme  de  nappes  p a r a l l è l e s   dans  des  c o l o n n e s  

v e r t i c a l e s   que  t r a v e r s e   h o r i z o n t a l e m e n t   l ' a i r   de  séchage ,   ce  s é c h o i r   é t a n t   f o r m é  

de  modules  superposés   compor t an t   chacun  des  éléments  d e s d i t e s   colonnes  et  d e s  

moyens  de  v e n t i l a t i o n ,   c e r t a i n s   compor tant   en  outre   des  moyens  de  r ég lage   de  l a  

t empéra tu re   de  l ' a i r   de  séchage  p rovenant   d 'un  r é c h a u f f e u r   d ' a i r   commun,  l e s  

colonnes  é tan t   d i s p o s é e s   en  deux  groupes  compor tan t   chacun  deux  co lonnes ,   l e d i t  

s é c h o i r   comportant   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   une  t rémie   d ' é v a c u a t i o n   du  g ra in   s é c h é  

provenant   de sd i t e s   c o l o n n e s ,   es t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é p a i s s e u r   des  c o l o n n e s  

dans  le  ou  les  modules  d i s p o s é s   en  haut  du  s é c h o i r   es t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de s  

colonnes  dans  les  a u t r e s   m o d u l e s .  



Ce  s é c h o i r   est   en  ou t re   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  module  comporte  deux  

v e n t i l a t e u r s ,   chaque  v e n t i l a t e u r   a l i m e n t a n t   une  chambre  de  d i f f u s i o n   d ' a i r  

d i s p o s é e   en t re   les  deux  colonnes  d 'un  groupe  de  c o l o n n e s ,   l e s d i t e s   chambres  é t a n t  

en  r e l a t i o n   avec  une  paroi  a j o u r é e   d e s d i t e s   colonnes   compor tant   des  d é f l e c t e u r s  

v e r t i c a u x ,   la  paroi  opposée  de  ces  c o l o n n e s ,   éga lement   a j o u r é e ,   é t a n t   en  c o m m u -  

n i c a t i o n   avec  une  chambre  commune  d ' é v a c u a t i o n   de  l ' a i r   usé  ayant  servi   au  s é -  

chage  du  g r a i n ,   l a d i t e   chambre  é t a n t   en  r e l a t i o n   avec  la  t rémie   par  une  o u v e r t u r e  

ménagée  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   c h a m b r e .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan t ages   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   d ' a i l l e u r s   mieux  

de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e ,   donnée  uniquement  à  t i t r e   d ' exemple ,   en  r é f é r e n c e  

aux  d e s s i n s   annexés  dans  l e s q u e l s :  

.  les  f igures   1  à  3  i l l u s t r e n t   schémat iquement   une  forme  de  r é a l i s a t i o n   du 

s é c h o i r   selon  l ' i n v e n t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   se lon  un 

plan  v e r t i c a l ,   en  é l é v a t i o n   et  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   selon  un  plan  h o r i -  

z o n t a l  ;  

.  la  f i gu re   4  i l l u s t r e   schémat iquement   un  d i s p o s i t i f   de  r ecyc lage   d ' u n e  

p a r t i e   de  l ' a i r   usé,  é q u i p a n t   le  s é c h o i r   se lon   l ' i n v e n t i o n ;  

.  la  f i gu re   5  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'une  chambre  de  d i f f u s i o n   de  l ' a i r  

de  séchage  dans  une  nappe  de  g ra ins   et  montre  notamment  des  d é f l e c t e u r s  

de  r é g u l a r i s a t i o n   de  l ' a d m i s s i o n   d ' a i r   vers  la  face  f r o n t a l e   des  n a p p e s  

de  g r a i n s .  

Le  s écho i r   selon  l ' i n v e n t i o n   dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   et  r e p r é -  

s en t ée   e s t   c o n s t i t u é   de  manière  connue  en  so i ,   par  des  modules  M,  de  forme  g é n é -  

r a l e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e ,   empilés  les  uns  sur  les  a u t r e s   pour  former  une  t o u r  

( f i g .   2);   chacun  de  ces  modules  M  comporte  des  é léments   de  colonnes  12,  13,  c e s  

é léments   lo r s   de  la  s u p e r p o s i t i o n   des  modules  c o n s t i t u a n t   deux  groupes  de  deux  

colonnes   pour  l ' é cou l emen t   du  g ra in   à  sécher   sous  forme  de  nappes  p a r a l l è l e s  

v e r t i c a l e s .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  ou  p l u s i e u r s   des  modules  M 

de  séchage  s i tués   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  s écho i r   p r é s e n t e n t   des  éléments  de  

colonne  13  d ' é p a i s s e u r   plus  f a i b l e   que  c e l l e   des  é léments   12  des  modules  i n -  

f é r i e u r s   ( f i g .   1 ) .  

Cet te   d i s p o s i t i o n   tend  à  é v i t e r   les  c o n d e n s a t i o n s   qui  r i s q u e r a i e n t   de  s e  

p rodu i r e   dans  les  couches  de  g ra in   t r a v e r s é e s   en  d e r n i e r   par  l ' a i r   de  s é c h a g e  

en  r a i son   de  l ' é v a p o r a t i o n   t rès   a c t i v e   qui  se  p r o d u i t   dans  la  p a r t i e   f r o n t a l e  

de  la  nappe  d'une  par t ,   et  de  l ' é c h a u f f e m e n t   moindre  du  grain  dans  la  p a r t i e  

a r r i è r e   de  ce t te   nappe,  d ' a u t r e   p a r t .  

De  t e l l e s   condensa t ions ,   on  l ' a   déjà  s o u l i g n é ,   par  les  bouchons  et  o b s t r u c t i o n s  

q u ' e l l e s   e n t r a î n e n t ,   peuvent  ê t r e   la  cause  de  s u r c h a u f f e   l oca l e   et  d ' i n c e n d i e : .  



Ces  r i s q u e s   son t   ici  é v i t é s .   Le  s é c h o i r   comporte  éga iement   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

un  ou  p l u s i e u r s   modules  M 1  d ' i n t r o d u c t i o n   du  grain  et  un  chapeau  C,  consti tuar:v_ 

le  f a i t e   du  s é c h o i r ;   dans  lequel   es t   déversé   le  grain  à  s é c h e r ,   amené  par  des  

moyens  d ' a l i m e n t a t i o n   c o n v e n t i o n n e l s   non  r e p r é s e n t é s ,   qui  s ' é c o u l e   ensu i t e   p a r  

g r a v i t é   dans  les  co lonnes .   Chaque  module  de  séchage  M  comporte  deux  v e n t i l a t e u r s   1 

pour  l ' a d m i s s i o n   de  l ' a i r   de  séchage  dans  des  chambres  de  d i f f u s i o n   14  a s s o c i é e s  

chacune  à  un  d e s d i t s   v e n t i l a t e u r s   et  d i sposées   chacune  e n t r e   les  deux  c o l o n n e s  

d 'un  groupe  de  c o l o n n e s .   Le  s é c h o i r   comprend  également   un  g é n é r a t e u r   de  cha leur   4 

commun  à  tous  les  modules  M  ( f i g u r e   2),  une  v i r o l e   a n n u l a i r e   7  c a n a l i s a n t   l ' a i r  

f r o i d   r é c h a u f f é   au  c o n t a c t   d 'une   chambre  c e n t r a l e   de  combust ion  8,  dans  une  cham- 

bre  de  d i l u t i o n   11  commune  aux  d i f f é r e n t s   v e n t i l a t e u r s   1.  Des  c l ape t s   5,  6  a s s o c i é s  

à  ces  v e n t i l a t e u r s   ( f i g u r e   3)  p e r m e t t e n t   un  rég lage   de  la  d i l u t i o n   de  l ' a i r   chaud 

par  l ' a i r   f r o i d   avant  a s p i r a t i o n   du  mélange  par  l e s d i t s   v e n t i l a t e u r s   et  a d m i s s i o n  

de  cet   a i r   de  séchage  dans  les  chambres  de  d i f f u s i o n   14.  Dans  c e r t a i n e s   zones  de 

la  c o l o n n e ,   il  e x i s t e   une  chambre  de  d i f f u s i o n   par  module,  t andis   que  dans  d ' a u -  

t r e s   zones ,   une  chambre  de  d i f f u s i o n   peut  ê t r e   commune  à  deux  ou  p l u s i e u r s   modules 

a d j a c e n t s ,   en  vue  d ' é g a l i s e r   au  moins  app rox ima t ivemen t   les  t empéra tu res   des  f l u x  

d ' a i r   chaud  r e s p e c t i f s   p é n é t r a n t   dans  la  nappe  de  g ra ins   au  niveau  desd i t s   mo- 

d u l e s .  

Dans  chaque  module  M,  chaque  é lément   de  colonne  12,  13  es t   séparé  de  la  chambre 

de  d i f f u s i o n   a s s o c i é e   par  une  c lo i son   a jou rée   p e r m e t t a n t   le  passage  de  l ' a i r   e t  

c o n s t i t u é e   par  des  p r o f i l é s   h o r i z o n t a u x   formant  p e r s i e n n e s ,   i n c l i n é s   vers  le  ba s  

( f i g u r e   5)  pour  r é p a r t i r   l ' a i r   chaud  dans  la  nappe  de  g r a i n s .   Selon  une  c a r a c -  

t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   des  d é f l e c t e u r s   d ' a i r   v e r t i c a u x   24  p ro longen t   le  bo rd  

de  ces  p e r s i e n n e s ,   ces  d é f l e c t e u r s   ayant  pour  but  de  r é g u l a r i s e r   l ' a d m i s s i o n  

d ' a i r ,   d ' é v i t e r   les  t o u r b i l l o n s   et  de  r é d u i r e ,   à  l ' a t t a q u e   de  la  nappe  de  g r a i n s ,  

la  composante  de  la  v i t e s s e   de  l ' a i r   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  la  chambre,  d i t e  

"composante   de  ba layage   l o n g i t u d i n a l " .   Comme  on  l ' a   déjà  ind iqué   précédemment ;  

t a n t   les  t o u r b i l l o n s   qu 'un  ba layage   l o n g i t u d i n a l   i m p o r t a n t   ont  pour  e f f e t   de  p r o -  

voquer  un  e n t r a î n e m e n t   de  p o u s s i è r e s   combus t ib les   et  d ' a c c r o î t r e   le  r i s q u e  

d ' i n c e n d i e . .  

L ' a i r   usé,  après  avo i r   t r a v e r s é   s u c c e s s i v e m e n t   les  nappes  de  g r a in s ,   e t  

la  seconde  paroi  25,  des  c o l o n n e s ,   également   a j o u r é e ,  p é n è t r e   dans  une  chambre 

d ' é v a c u a t i o n   15  e n t o u r a n t   l e s d i t e s   colonnes  et  commune  aux  d ivers   modules  M 

( f i g u r e   1 ) .  

Cet te   chambre  15  es t   également   commune  à  un  ou  p l u s i e u r s   modules  M2  a n a l o g u e s  

aux  modules  M  et  qui  d i sposés   sous  ceux-ci   c o n s t i t u e n t   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du 

s é c h o i r .   Les  modules  M2,  s ' i l s   compor tent   des  v e n t i l a t e u r s   1  et  des  chambres 

de  d i f f u s i o n   14,  ne  sont   pas  a l imen tés   en  a i r   chaud,  mais  uniquement  en  a i r   f r o i d  



pré l evé   à  l ' e x t é r i e u r   et  c o n s t i t u e n t   la  zone  de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  s é c h o i r .  

A  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e  e x t r ê m e ,   le  s é c h o i r   comprend  une  t rémie  26  ( f i g u r e s  

1  et  2)  dans  l a q u e l l e   se  déverse   le  g ra in   séché  s ' é c o u l a n t   des  co lonnes   12,  1 3 ,  

l a d i t e   t rémie  communiquant  également   avec  la  chambre  d ' é v a c u a t i o n   d ' a i r   usé  15 

par  des  o u v e r t u r e s   19  ménagées,   pour  chaque  co lonne ,   dans  la  c l o i s o n   i n f é r i e u r e  

de  c e t t e   chambre .  

A ins i ,   les  p a r t i c u l e s   l é g è r e s   qui  sont   expu l sée s   de  la  nappe  de  g r a in s   par  l ' a i r  

de  séchage ,   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   au  moment  de  la  remise  en  marche  des  v e n t i l a t e u r s ,  

et  qui  ont  tendance  à  se  déposer   sur  c e t t e   c l o i s o n   i n f é r i e u r e ,   sont   emmenées  p a r  

le  grain  sec  lors   de  chaque  v idange .   On  é v i t e   a ins i   l eu r   a ccumula t i on   dans  l a  

chambre  15.  

La  trémie  26  es t   munie  de  vo le t s   de  vidange  3 3 .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   une  c l o i s o n   h o r i z o n t a l e   16  s é p a r e  

la  chambre  d ' é v a c u a t i o n   15  en  deux  p a r t i e s   se lon   le  sens  de  la  h a u t e u r .  

La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e t t e   chambre  15,  au -des sus   de  la  c l o i s o n  1 6 ,   r e p r é -  

sen tée   en  15a,  f i g u r e   4,  es t   mise  d i r e c t e m e n t   en  c o n t a c t   avec  l ' a t m o s p h è r e   dans  

l a q u e l l e   est   évacué  l ' a i r   usé  p rovenant   des  modules  c o r r e s p o n d a n t s .  

Au  c o n t r a i r e ,   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   15b  de  la  chambre  15,  qui  c o r r e s p o n d  

aux  modules  M2  de  la  zone  de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  aux  modules  M  s i t u é s   immédia t emen t  

. a u - d e s s u s ,   est  r e l i é e   par  des  c a n a l i s a t i o n s   de  p r é f é r e n c e   c a l o r i f u g é e s   17,  à  une 

zone  parcourue  par  le  f l u x   d ' a i r   neuf   avant   son  passage  dans  le  g r a i n ,   et  de 

p r é f é r e n c e   a  la  s o r t i e   du  g é n é r a t e u r   d ' a i r   chaud  ( f i g u r e s   3  et  4).   A i n s i ,   l ' a i r  

usé  provenant   de  c e t t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   15b  de  la  chambre  15  est   mélangé  à 

l ' a i r   n e u f .  

On  récupère  a ins i   la  cha leu r   contenue  dans  l ' a i r   usé  r ecyc lé   et   on  d iminue  

c o r r é l a t i v e m e n t   la  consommation  de  c o m b u s t i b l e .   En  con t re   p a r t i e ,   il  en  r é s u l t e  

une  augmentat ion  de  l ' h u m i d i t é   de  l ' a i r   de  séchage  s u s c e p t i b l e   de  d iminuer   dans  

une  c e r t a i n e   mesure  la  c a p a c i t é   de  séchage  de  l ' i n s t a l l a t i o n .   De  ce  f a i t ,   le  nom- 

bre  de  modules  sur  l e s q u e l s   porte   le  r e c y c l a g e   de  l ' a i r   usé  sera  dé te rminé   p a r  

l ' a d o p t i o n   d'un  compromis  en t re   la  r e c h e r c h e   de  l ' é conomie   maximale  de  c o m b u s t i b l e  

et  c e l l e   d 'une  c a p a c i t é   de  séchage  la  plus  é levée  p o s s i b l e .  

Des  pous s i è r e s   et  d é b r i s   d ivers   ont  t endance   à  se  déposer   sur  la  c l o i son   1 6 ,  

e n t r a î n é s   p a r  l ' a i r   usé  t r a v e r s a n t   la  chambre  d ' é v a c u a t i o n .   Un  r â c l e u r   (non  r e p r é -  

s en té )   est   avan tageusement   prévu  pour  d é b a r r a s s e r   la  c l o i s o n   de  ces  d é c h e t s ,   ce  

r â c l e u r   c o n s i s t a n t   par  exemple  en  une  cha ine   sur  l a q u e l l e   sont   soudées  des  p a l e t t e s  

r â c l e u s e s ,   ac t ionnée   manuel lement   de  l ' e x t é r i e u r   du  s é c h o i r ,   s a n s  q u ' i l   s o i t  

n é c e s s a i r e   d ' a r r ê t e r   le  f onc t i onnemen t   de  c e l u i - c i .   La  bouche  de  s o r t i e   du  r â c l e u r  

es t   raccordée   à  une  bouche  d ' ensachage   qui  permet  de  r e c u e i l l i r   les  déchets   à 

é v a c u e r .  

Pour  r édu i re   les  émiss ions   de  p o u s s i è r e   dans  la  p a r t i e   basse  du  s é c h o i r ,   l à  



où  ces  émiss ions   son t   plus  abondantes   en  r a i s o n   de  la  s i c c i t é   du  g r a i n ,   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   au  moment  où  les  v idanges   de  gra in   sec ,   p r a t i q u é e s   de  f açon  

i n t e r m i t t e n t e ,   par  exemple  sous  le  c o n t r ô l e   d 'une  m i n u t e r i e   a g i s s a n t   sur  l e s  

vo le t s   33,  p rovoquen t   un  mouvement  d ' ensemble   de  la  colonne  de  g r a i n s ,   l ' i n -  

vent ion  p r é v o i t   un  d i s p o s i t i f   a n t i p o u s s i è r e .  

Ce  d i s p o s i t i f   c o n s i s t e   en  v o l e t s   18  ( f i g u r e   4)  commandés  par  un  vér in   27 

et  d i sposés   à  l ' e n t r é e   des  condu i t s   17  dans  la  p a r t i e   basse  de  la  chambre  d ' é v a -  

c u a t i o n .  

La  m i n u t e r i e   c o n t r ô l a n t   les  v idanges   du  gra in   ag i t   é g a l e m e n t  s u r   l e s d i t s  

vo le t s   pour  b loque r   tou te   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   dans  la  p a r t i e   basse  du  s é c h o i r ,   avec  

a r r ê t   s i m u l t a n é   des  v e n t i l a t e u r s .   Une  s é c u r i t é   i n t e r d i t   la  vidange  t a n t   que  l a  

fe rmeture   des  v o l e t s   18  n ' e s t   pas  c o m p l è t e .  

L ' i n v e n t i o n   p r é v o i t   encore  de  d i s p o s e r   dans  le  s é c h o i r   un  échangeur  the rmique  

20,  r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   2  et  3,  avan t ageusemen t   du  type  di t  -"à  plaques  et  à 

courants   c r o i s é s " ,   r e p r é s e n t é e   en  15a,  f i g u r e   4.  Cet  échangeur   20  met  en  c o n t a c t  

thermique  l ' a i r   usé  t r è s   humide  et  encore   chaud,  par  exemple  à  une  t e m p é r a t u r e  

comprise  en t r e   40  et  45°C,  avant   r e j e t   dans  l ' a t m o s p h è r e ,   avec  l ' a i r   neuf  e n t r a n t  

plus  f r o i d .   Cet  a i r   e n t r a n t ,   p r é c h a u f f é   par  exemple  j u s q u ' à   une  t e m p é r a t u r e   de 

30-35°C,  e s t   t r a n s f é r é   au  r é c h a u f f e u r   d ' a i r   4  par  une  c a n a l i s a t i o n   21  sous  l ' a c -  

t ion  d'un  v e n t i l a t e u r   22  ( f i g u r e   3 ) .  

Ce  p r é c h a u f f a g e   e n t r a î n e   une  économie   non  n é g l i g e a b l e   de  combus t ib le   donc 

d ' é n e r g i e .  

Dans  le  cas  de  l ' é c h a n g e u r   thermique   20,  on  peut  éga lement   p r é v o i r   d ' a d j o i n d r e  

au  c i r c u i t   d ' a i r   " p r i n c i p a l "   t r a v e r s a n t   l ' é c h a n g e u r   et  t r a n s p o r t a n t   de  l ' a i r   n e u f  

f ro id   puisé   dans  l ' a t m o s p h è r e   puis  r é c h a u f f é   dans  l ' é c h a n g e u r   vers  le  r é c h a u f f e u r  

p r i n c i p a l ,   un  c i r c u i t   de  r e cyc l age   comprenant   une  c a n a l i s a t i o n   30,  de  p r é f é r e n c e  

c a l o r i f u g é e ,   r é u n i s s a n t   la  c a n a l i s a t i o n   d ' e n t r é e   du  c i r c u i t   p r i n c i p a l   à  la  c a n a -  

l i s a t i o n   de  s o r t i e   21  de  ce  c i r c u i t   e n  p o n t a n t   à  la  fo i s   l ' é c h a n g e u r   20  et  l e  

v e n t i l a t e u r   22,  dont  le  d éb i t   es t   r ég l é   de  façon  à  excéder   ce lu i   requis   pour  

l ' a l i m e n t a t i o n   du  s é c h o i r   en  a i r   neuf.   L 'excès   de  déb i t   a ins i   créé  e s t ,   sous  

l ' e f f e t   de  la  suppress ion   régnant   dans  la  c a n a l i s a t i o n ,   renvoyé  dans  la  c a n a -  

l i s a t i o n   d ' e n t r é e   d ' a i r   neuf  et  se  t r o u v e r a   donc  a sp i r é   à  nouveau  dans  l ' é c h a n g e u r ,  

en  s u b i s s a n t   un  nouveau  r é c h a u f f a g e .   On  o b t i e n t   a ins i   un  r e c y c l a g e   p a r t i e l   de 

l ' a i r   neuf  à  t r a v e r s   l ' é c h a n g e u r .   Ccmpte  du  f a i t   que  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   usé 

s o r t a n t   ne  sera  que  f a i b l e m e n t   a b a i s s é e   par  le  p ré lèvement   s u p p l é m e n t a i r e   de  

cha l eu r ,   la  c h a l e u r   l a t e n t e   de  c o n d e n s a t i o n   qui  se  dégage  de  l ' a i r   usé  lors  de  

son  r e f r o i d i s s e m e n t   dans  l ' é c h a n g e u r   é t a n t   t rès   impor tan te   et   l i m i t a n t   à  q u e l q u e s  

degrés  Ce ls ius   l e d i t   r e f r o i d i s s e m e n t ,   on  o b t i e n d r a   f i n a l e m e n t   un  c e r t a i n   a c c r o i s -  

sement  du  p r é c h a u f f a g e   de  l ' a i r   neuf ,   au  pr ix   d'une  f a i b l e   dépense  d ' é n e r g i e  



s u p p l é m e n t a i r e   de  v e n t i l a t i o n .  

On  notera   que  l ' a i r   usé  s o r t a n t   est   p r a t i q u e m e n t   s a tu r é   d ' h u m i d i t é   et  l o r s  

de  son  passage  dans  l ' é c h a n g e u r   20  il  se  r e f r o i d i t   en  e n t r a î n a n t   une  c o n d e n s a -  

t ion  p a r t i e l l e   de  c e t t e   humidi té   sur  les  plaques  de  l ' é c h a n g e u r ,   sur  l e s q u e l l e s  

une  p a r t i e   des  p o u s s i è r e s   contenues  dans  l ' a i r   s o r t a n t   auront   tendance   à  v e n i r  

se  c o l l e r .   Pour  évacuer   l ' e a u   pt  les  dépôts  s o l i d e s ,   les  plaques  de  l ' é c h a n g e u r  

seront   d i sposée s   v e r t i c a l e m e n t   et  la  c i r c u l a t i o n   de  l ' a i r   usé  en t re   ces  p l a q u e s  

se  fera  v e r t i c a l e m e n t   de  haut  en  bas.  L'eau  po l luée   par  les  p o u s s i è r e s   et  d é -  

chets  d ivers   sera  a ins i   chassée  vers  le  bas,   r e c u e i l l i e   dans  un  bac  et  f i n a l e m e n t  

évacuée  par  une  c a n a l i s a t i o n   a p p r o p r i é e .   De  p lus ,   l ' é c h a n g e u r   comportera   a v a n -  

tageusement   dans  sa  bo i t e   s u p é r i e u r e ,   des  rampes  d ' a s p e r s i o n   d 'eau   sous  p r e s s i o n  

qui  se ron t   a c t i o n n é e s   d 'une  façon  i n t e r m i t t e n t e ,   pour  n e t t o y e r   la  s u r f a c e   des 

plaques  sans  avo i r   à  p rocéder   à  aucun  démon tage .  

A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   on  a  mentionné  sur  la  f i g u r e   4,  les  t e m p é r a t u r e s   de  l ' a i r  

e n t r a n t   et  s o r t a n t   r e l e v é e s   au  cours  d'un  e s s a i ,   dans  les  d i f f é r e n t s   m o d u l e s ,  

t an t   de  séchage  que  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   d'un  s é c h o i r   selon  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t a n t  

dix  modules  en  t o u t .  

Il  va  de  soi  que  l ' on   peut  r é a l i s e r   des  s é c h o i r s   selon  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t a n t  

un  nombre  d i f f é r e n t   de  modules,   par  exemple  en t re   4  et  16  modules  sans  que  c e l a  

s o i t   l i m i t a t i f .  

Bien  en tendu ,   la  p r é s e n t e   i nven t ion   n ' e s t   nul lement   l i m i t é e   aux  modes  de 

r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   et  r e p r é s e n t é s ;   e l l e   est   s u s c e p t i b l e   de  nombreuses  v a r i a n t e s  

a c c e s s i b l e s   à  l'homme  de  l ' a r t ,   su ivan t   les  a p p l i c a t i o n s   env isagées   et  sans  que 
l 'on   ne  s ' é c a r t e   de  l ' e s p r i t   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.-   Séchoir   modula i re ,   pour  le  séchage  de  g r a i n s ,   dans  lequel   le  g r a i n  

s ' é c o u l e   par  g r av i t é   sous  forme  de  nappes  p a r a l l è l e s   dans  des  colonnes  v e r t i c a l e s  

(12,  13)  que  t r a v e r s e   h o r i z o n t a l e m e n t   l ' a i r   de  séchage ,   ce  sécho i r   é t an t   formé  de 

modules  M,  M2  superposés   compor tant   chacun  des  é léments   d e s d i t e s   colonnes  et  d e s  

moyens  de  v e n t i l n t i o n   (1),  c e r t a i n s   comportant   en  outre   des  moyens  de  r ég lage   de  l a  

t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   de  séchage  provenant   d 'un  r é c h a u f f e u r   d ' a i r   commun  (4),  l e s  

co lonnes   é tan t   d i sposées   en  deux  groupes  compor tan t   chacun  deux  colonnes  a c c o l é e s ,  

l e d i t   s écho i r   comportant  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   une  t rémie   (26)  d ' é v a c u a t i o n   du 

gra in   séché  provenant   d e s d i t e s   co lonnes ,   dont  l ' é p a i s s e u r   dans  le  ou  les  modules  de 

séchage  d i sposés   en  haut  du  s écho i r   est   i n f é r i e u r e   aux  colonnes  (12)  s i t u é e s   d a n s  

les  modules  p lacés   au -dessous   qui  comportent   r e s p e c t i v e m e n t   deux  v e n t i l a t e u r s   ( 1 ) ,  

chaque  v e n t i l a t e u r   a l i m e n t a n t   une  chambre  de  d i f f u s i o n   d ' a i r   (14)  d isposée  e n t r e  

les  deux  colonnes  (12,  13)  d'un  groupe  de  co lonnes ,   l e s d i t e s   chambres  (14)  é t an t   en 

r e l a t i o n   avec  une  paroi   a jourée   d e s d i t e s   co lonnes ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s  

chambres  de  d i f f u s i o n   (14)  comportent   des  d é f l e c t e u r s   v e r t i c a u x   (24),  et  que  l a  

pa ro i   opposée  (25)  de  ces  co lonnes ,   également  a j o u r é e ,   est   en  communication  a v e c  

une  chambre  commune  (15)  d ' é v a c u a t i o n   de  l ' a i r   usé  ayant  servi   au  séchage  du  g r a i n ,  

l a d i t e   chambre  (15)  é tant   en  r e l a t i o n   avec  l a  t r é m i e   (26)  par  des  o u v e r t u r e s   ( 19 )  

ménagées  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   chambre  ( 1 5 ) .  

2 . -   Séchoir   selon  l a  r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  chambre  d ' é v a -  
cua t ion   (15)  est   d iv i sée   en  deux  p a r t i e s   dans  le  sens  de  la  hau teur   par  une  c l o i s o n  
(16) ,   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e t t e   chambre  é t a n t   en  r e l a t i o n   avec  les  modules  
s u p é r i e u r s   du  sécho i r   a l i m e n t é s   en  a i r   chaud,  et  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   avec  d e s  
modules  i n t e r m é d i a i r e s   a l i m e n t é s   en  a i r   chaud  et  avec  des  modules  i n f é r i e u r s  
uniquement   a l imentés   en  a i r   f r o i d   pour  le  r e f r o i d i s s e m e n t   du  grain  s é c h é .  

3 . -   Séchoir   selon  la  r e v e n d i c a t i o n  2 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  r â c l e u r s  
sont   a s s o c i é s   à  la  c lo i son   (16)  pour  le  ne t toyage   de  c e l l e - c i .  

4 . -   Séchoir   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  2   et  3 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  chambre  d ' é v a c u a t i o n   (15)  es t   réunie   par  des  c o n d u i t s  
de  r e c y c l a g e   d ' a i r   de  p r é f é r e n c e   c a l o r i f u g é s   (17)  à  une  zone  parcourue  par  l e  
f lux  d ' a i r   neuf  avant  son  passage   dans  le  gra in   et  de  p r é f é r e n c e   à  la  s o r t i e   du  
g é n é r a t e u r   commun  d ' a i r   chaud  (4) ,   des  moyens  (5,  6)  é t a n t   prévus  pour  le  d o s a g e  
des  p r o p o r t i o n s   du  mélange  d ' a i r   chaud  et  d ' a i r   f r o i d   a s p i r é   par  les  v e n t i l a -  
t eurs   (1) ,   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  chambre  (15)  é t a n t   en  communication  a v e c  
l ' a t m o s p h è r e .  

5 .-   Séchoir   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  v o l e t s  

(18)  sont   prévus  pour  o b t u r e r   les  condui ts   (17) ,   sous  l ' a c t i o n   de  vér ins   ( 2 7 ) .  



6 . -   Séchoi r   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'une  m i n u t e r i e  

commandant  la  vidange  p é r i o d i q u e   du  s é c h o i r   e s t  a d a p t é e   à  commander  s i m u l t a -  

nément  la  f e rme tu re   des  v o l e t s   (18)  et  l ' a r r ê t   des  v e n t i l a t e u r s   ( 1 ) .  

7 .-   Sécho i r   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

l ' a i r   usé  encore  chaud  évacué  vers  l ' a t m o s p h è r e   es t   en  r e l a t i o n   d ' échange   t h e r -  

mique,   au  moyen  d'un  échangeur   (20),   avec  un  couran t   d ' a i r   f ro id   qu i ,   a p r è s  

r é c h a u f f a g e   dans  l e d i t   échangeur   est   amené  par  une  c a n a l i s a t i o n   p r i n c i p a l e   ( 2 1 ) ,  

sous  l ' a c t i o n   d'un  v e n t i l a t e u r   (22) ,   au  g é n é r a t e u r   d ' a i r   chaud  ( 4 ) .  

8 -   Sécho i r   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n  7  ,   dans  lequel   l ' é c h a n g e u r   20  est  du 

type  "à  plaques  à  couran t s   c r o i s é s "   avec  des  plaques  v e r t i c a l e s   et  une  c i r c u -  

l a t i o n   v e r t i c a l e   de  haut  en  bas  de  l ' a i r   usé  humide,  une  a s p e r s i o n   d 'eau   p e r -  

me t t an t   le  lavage  des  p laques   sans  démontage  de  l ' a p p a r e i l   é tan t   prévu  dans  l a  

bo i t e   s u p é r i e u r e   de  l ' é c h a n g e u r .  

9 . -   Séchoir   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'une  c a n a l i s a t i o n  

s e c o n d a i r e   (30)  de  r e c y c l a g e   es t   branchée   en  pont  sur   la  c a n a l i s a t i o n   (21)  de  p a r t  

et  d ' a u t r e   de  la  zone  occupée  par  l ' é c h a n g e u r   (20)  et  le  v e n t i l a t e u r   ( 2 2 ) .  
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