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@ Vorrichtung zum Betéitigen von Weichen beim Betrieb einer untertigigen Schienenbahn.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit der Weichen
des untertigigen Bahnbetriebes einfacher betétigt werden
kdnnen und insbesondere die Betatigung von Weichen vom
fahrenden Zug aus méglich ist. Dazu wird vom Zug ein
Bedienger&t (27) mitgefiihrt, welches einen Sender (28) zur
Abgabe kodierter infraroter Lichtsignale aufweist. Vor und
hinter der Weiche sind in einigem Abstand Empfangsgerate
(20) installiert, die einen Infrarotempfanger (25) mit nachge-
schaltetem Umsetzer (26} aufweisen und die tiber elektrische
Leitungen {23} mit einer Steuer- und Uberwachungseinrich-
tung verbunden sind. In der Steuer- und Uberwachungsein-
richtung wird das ankommende Signal verarbeitet und an
den Stellitrieb (17,18,19) der Weiche gegeben, die dann in die
gewiinschte Betriebssteliung gebracht wird. Gleichzeitig
werden gegebenenfails Schienensperren (9,10,11,12) in Be-
triebsstellung gebracht. Ferner wird die tatsichliche Wei-
chenstellung an die Empfangsgeréte (20) zuriickgemeldet
und dort durch Anzeigen (24) sichtbar gemacht.
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Vorrichtung zum Betdtigen von Weichen beim Betrieb einer unter-
td8gligen Schienenbahn.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Betdtigen von

' Weichen beim Betrieb einer untertédgigen Schienen~, Hinge- oder-
Standbahn.

Derartige Bahnen k&nnen seilgetrieben sein, sie k&nnen aber auch
mit Zugkatzen betrieben werden, die beispielsweise einen Diesel-
‘motor aufweisen. Wenn ein Zug vor eine Weiche kommt, muf der Zug
angehalten werden und der Zugfiihrer muB aussteigen, um die Weiche
zu bet8tigen. Dazu besitzt die Weiche geeignete mechanische Stell-
elemente, mit denen der Zugfiihrer die Weiche in die richtige
Stellung bringen kann. Gegebenenfalls kann die Weiche auch Stell-
motore z.B. Druckluftzylinder aufweisen, denen Stelleinrichtungen
zugéordnet sind, die dann vom Zugfiihrer bet&tigt werden. Durch
.diese_Betriebsweise wird nicht nur die Transportleistung einer
Bahn beeintr&chtigt, well jeder 2Zug vor_jeder Weiche angehalten
werden muf, es besteht auch die M&glichkeit, daB die Weiche
irrtiimlich falsch gestellt wird, wodurch weitere Verzdgerungen
mbglich sind. Ein irrtlimliches Betdtigen der Weichen ist insbesondere
dann nicht ausgeschlossen, wenn es sich um eine Drei-Wege-Weiche
handelt, die drei verschiedene Betriebsstellungen zuldft und deren

Betdtigung entsprechend komplizierter 1st als die Betdtigung einer
einfachen Zwei-Wege-Weiche.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Bet&tigung von Weichen des unter-
tdgigen Bahnbetriebes zu vereinfachen und insbesondere die
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Betdtigung von Weichen vom fahrenden Zug aus zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen
Art geldst, die gekennzeichmet ist durch ein vom 2Zug mitgefiihrtes
Bediengerdt mit einem Sender zur Abgabe kodierter infraroter Licht-
signale und durch vor und hinter der Weiche angeordnete, auf die
Lichtsignale ansprechende Empfangsgerdte mit gugeordnetentmmétzefn

die iiber elektrische Leitungen mit der zu bet&tigenden Weiche ver-.-
bunden sind.

Bei Einsatz der erfindungsgemﬁﬁen Vorrichtung braucht der Zug-
filhrer den Zug zur Betdtigung der Weiche nicht zu verlassen, er
braucht den Zug auch nicht anzuhalten. Es genﬁét, wenn der Zugfiihrer
am Bediengerdt, welches den verschiedenen Weichenstellungen zuge-
ordnete Tasten oder Druckkndpfen aufweisen kann, die der gewlinschten
Weichenstellung zugeordnete Taste drlickt. Das Bediengerit sendet
dann ein kodiertes infrarotes Lichtsignal aus. Welches vom ortsfest
in einigem Abstand vor der Weiche angeordneten Empfangsgerdt auf-
genommen und dann in elektrische Signale umgesetzt wird, die der
Weiche bzw. deren Stelltrieben zugefﬁhrt werden. Der Abstand des
Empfangsgeréteé sollte zweckmdBigerweise wenigstens 20 m betrégen.
Je nach den gegebenen 6rtlichen Verhdltnissen kann das Empfangs-—

) gerdt aber auch bis zu 1000 m vor der Weiche,anéeordnet werden. Es

) versteht sich, daB sowohl an dem zur Weiche fihrenden Hauptgleis

als auch an den von der Weiche ausgehenden Zweiggleisen Jjeweills

ein Empfangsgerdt angeordﬁét wird, sodaB das Ansteuern der Weiche
aus jeder Richtung m8glich ist.

Das Bediengerdt kann fest am Fiihrerstand des Zuges angeordnet sein.
Das hat den Vorteil, daB die Energieversorgung des Bediengerdtes

dann von der Energieversorgung im Fiihrerstand abgeleitet werden kann.
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Man kann das Bedienger&t aber auch als transportables Handgerit

aﬁsbilden, das dann als Energieversorgung eine Batterie oder einen
Ackumulator trégt.

Damit der Zugfiihrer bei Anndherung an die Weiche die vorhandene

oder die von ihm eingestellte Weichenstellung kotrollierten kann,

empfiehlt es sich, jedem Empfangsgerdt eine die tatsdchliche Weichen-

stellung wiedergebende Anzeige zuzuordnen. Als Anzeige vérwendet
man zweckmdBigerweise Lichtsignale, die so angeordnet und/oder
farblich gegeneinander abgesetzt sind, daB8 der Zugfihrer die

tatsdchliche Weichenstellung ohne Schwierigkeiten erkennen kann.

-

-

Obgleich bei der Ubertragung von Informationen kaum Stdrungen durch

Interferenzen, Raumreflexionen oder Dopplerefekte zu erwarten sind,

kann es aus Sicherheitsgriinden zweckmiBig sein, wenn jedes Empfangs-

gerdt zusdtzlich Bedienungselemente zum direkten Betdtigen der .
Weiche aufwelst. Wenn der Zugfiihrer bei Anndherung an die Weiche
bzw. an das der Weiche vorgeschaltete Empfangsgerd@t feststellt,

daB8 das Empfangsgerdt auf die vom Bedienungsgerdt abgesandten
Signale nicht reagiert, kann er immer noch. den Zug anhalten und die.
Bedienungselemente des Empfangsgerdtes betdtigen und dadurch die
Weiche in die gewiinschte Stellung bringen. AuBerdem kann die Weiche

dann auch betdtigt werden, wenn der betreffende Zug kein Bedienungs-
gerdt mit sich fiihrt.

Aus Sicherheitsgriinden empfiehlt es sich ferner, wenn zwischen

jedem Empfangsgerdt und der Weiche eine Einrichtung zum Beeinflussen
des Zugantriebs (Schienensperre) angeordnet ist. Diese Schienen-
sperre schaltet den Zugantrieb (bei Seilantrieb'den.zugeordneten
Haspel; bei Eigenantrieb den Motor oder dergleichen) aus betdtigt
Bremseinrichtungen des Zuges. Da die Zliige es untertdtigen Bahnbe-

triebes in der Regel auf einer Strecke von ca. 15 m zum Stehen

.a



. »
‘*Pam v see ow

0077839

gebracht werden kdnnen, geniigt es, wenn das Empfangsgerdt und/oder
die Schienensperre ca. 20 m vor der Weiche installiert werden.
Auch die Stellung der- Schienensperre kann dem Zugfithrer Uber die
Anzeige des Empfangsgerdtes mitgeteilt werden.

Die zu einer solchen Vorrichtung gehé}enden schaltungstechnigchen
Einrichtungen werden vorteilhaft an der Weiche zusammengefaBt,
wobei eine im Bereich oder an der Weiche angeordnete Steuer- und
ﬁberwachuﬁgseinrichtung m?t'Stromversorgung, Eingangsumsetzern
Verriegelungseinheiten, Relaiseinheiten zum Ansteuern des Weichen-—
antriebs und libertragungseinheiten fir die Riickmeldung zu den

Anzeigen der Empfangsgerdte vorgesehen sein kdnnen.

Aus Sicherheitsgriinden kann es zweckm&Big sein im Empfangs-
gerdt eine Warnvorrichtung zuzuordnen, wobei die Warnvor- -
richtung einen Sender zur Abgabe kodierter infraroter
Lichtsignale aufweist, dem ein im Zug mitgefihrter auf
Lichtsignale ansprechender Empfinger zugeordnet ist, derxr
seinerseits zur Abgabe von Warnsighalen eingerichtet ist.
Diese Warnsignale zeigen dem Zugfiihrer an, daB8 er im

Begriff ist, in eime falschgestellte insbesondere in eine
offene Weiche einzufahren. ' -
Dariiber hinaus kann zwischen jedem Empfangsgerit und
der Weiche eine Einrichtung zum Beeinflussen des Zug- -
antriebe§ {(Schienensperre) angeordnet sein. Hierzu ist
jedem Empfangsgeridt ein Sender zut Abgabe kodierter

infraroter Signale zugeordnet, der mit einem im Zug ' i

<

mitgefiihrten Empfénger zusammen-wirkt, wobei der
Empfanger zum Abschalten des Fahrantriebes und zum
Ausldsen der Bremsen eingerichtet ist. Durch diese
Einrichtung wird bei MiBachtung des Warnsignals der

Zug vor der Weiche ohne Zutun des Zugfiihres zum Stehen
gebracht.
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Im Folgenden wird ein in der Zeichnung dargestelltes Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung erldutert; es zeigen:

N

Figur 1 in schematischer Darstellung eine Vorrichtung zum Betdtigen
von Weichen beim untert&gigen Bahnbetrieb,

Figur 2 ein Blockschaltbild des Gegenstandes nach Figur 1.

Die in der Figur dargestellte Vorrichtung dient zur Fernsteuerung
einer Drei-Wege-Weiche beim Betrieb einer untertdgigen Schienen-,
Hinge- oder- Standbahn. Zu der Vorrichtung gehdrt zunidchst ein

auf der Welche oder im Bereich der Weiche angeordnetes Verteilexr-
gehduse 1 das filir die Schutzart "erhShte Sicherheit"” ausgelegt ist.

Im Verteilergehduse 1 sind die folgenden, mit GieBharz vergossenen
Bausteine eingebaut: '

Ein Stromversorgungsbaustein 2 zu Umsetzung einer Netzspannung von
220 Volt Wechselstrom oder 42 Volt Wechselstrom in eine Gleich-

spannung mit 25 Volt'sowie ein dieser Stromversorgung 2 nachge-
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schalteter Spannungsreglér- 3, der eine eigensichere Ausgangs-—
spannung von 12 Volt liefert und dessen Ausgang kurzschluBfest

'ist. Der Spannungsregler 3 besteht ads zwei Bausteinen 31,32,

von denen der Baustein 31 zur Versorung einer spiter zu beschreibenden
Verriegelungslogik und zur Ansteuerung von Wegeventilen dient,
wdhrend der andere Baustein 32 ein spdter zu bescheibendes Empfangs-—
gerat versorgt. Im Verteilergehduse 1 ist ferner ein Spannungs-—
regler 4 fiir einen nicht dargestellten Haspel dargestellt, sofern
die Bahn einen Seilantrieb aufweist. .

Im Verteilergehduse 1 sind ferner drei Verriegelungseinheiten 5,6,

7 untergebracht die iliber einen Eingangsumsetzer 8 ankommende Signale
verarbeiten und Steuersignale an dem Hauptgleis der Weiche zuge-
ordnete Einfahrsperre 9 sowie den Zweiggleisen der Weiche zuge-
ordnete Ausfahrsperren 10,11,12 liefern sowie ferner iiber eine
Relaiseinheit 16 Stellsignale an Stelltriebe 17,18,19 der Weiche
abgeben und schlieBlich iber eine Ubertragungseinheit 20 Riick-
meldungssignale an Empfangsgerdte 21 abgeben.

Die Empfangsgerdte 21 sind jeweils in einem Abstand von wenigstens
20 m vor der Weiche am Hauptgleis und an den Zweiggleisen ange- '
ordnet. Jedes Empfangsgeri#t 21 ist mit dem Verteilergehiuse 1 iiber
an zugeordnete Steckkupplungen 22,23 anschlieBbare Leitungen 23
verbunden. Am Empfangsgerd@t 20 sind auBen Laﬁpen 24 oder, Leucht-
dioden angebracht, deren Anordnung und Betriebszustand Auskunft
iber die jeweilige Weichenstellung geben.

Im iibrigen ist jedes Empfangsgerdt 20 zur Aufnahme von kodierten
infraroten Lichtsignalen eingerichtet und weist dazu einen Empf&nger

25 mit nachgeschaltetem Umsetzer 26 auf.

Die kodierten infraroten Lichtsignale k&nnen mit einem Bedienungs-
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gerdt 27 abgegeben werden, daB entweder fest an der Zugkatze eines
untertdgig verkehrenden Zuges angeordnet ist oder als Handgerdt aus-
gebildet ist. Das Bediengerdt 27 weilst einen Sender 28 mit nach-
geschaltetem Umsetzer sowie mehrere Taster 29 auf, mit denen unter-
schiedlich kodierte Infrarot-Signale ausgeldst werden k&nnen.

Die dargestellte Vorrichtung arbeitet wie folgt:

wenn ein Zug sich einer Weiche bzw. einem der Weiche vorgeschalteten
Empfangsgerdt 20 ndhert, kann er aus der von den Lampen 24 gebildeten
Anzeige die jeweilige Weichenstellung erkennen. Wenn die Weichen-
stellung nicht den jeweiligen Bediirfnissen entspricht, driickt der
Zugfithrer eine der gewiinschten  Weichenstellung entsprechende
Taste 29 am Bedienungsgerdt 27 und 18st damit ein kodiertes infra-
rotes Lichtsignal aus, das der Sender 28 des Empfangsgerdtes 27 ab-
strahlt. Das Lichtsignal wird vom Empfdnger 25 des Empfangsgerdtes )
20 aufgenommen und im Umsetzer 26 in ein entsprechendes elektrisches
Signal umgewandelt. Das elektrische Signal gelangt tiber die Leitung
23 in das Verteilergehduse 1 iiber den Eingangsumsetzer 8 zu den
Verriegelungseinheiten 5,6,7. Dort wird das Signal in geeigneter
Weise verarbeitet und einem der Stelltriebe 17,18,19 der Weiche zu-
geflihrt, sodaB die Weiche in die richtige Stellung gebracht wird.
Gleichzeitig wird an die Eingangssperre 9 und/oder ein bzw. mehrere
der Ausgangssperren 10,11,12 ein Signal gelegt, wodurch die ent-
sprechenden Sperren in ihre Betriebsstellung gelangen. Bei diesen
Sperren handelt es sich um Schienensperren mit der M&glichkeit, den
Zugantrieb derart zu beeinflussen, daB ein die Schienensperre iiber-
fahrender Zug auf kurzer Strecke, z.B. auf 15 m angehalten wird.
SchlieBlich liefert die Verriegelungseinheit noch ein Riickmelde-
signal an die Empfangseinheiten 20, wobei das Rlickmeldesignal die
Lampen 24 in entsprechender Weise umsteuert. Der Zugfiihrer kann nun-

mehr erkennen, ob der gewlinschte Weg frei ist oder nicht. Eine
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weitere Lampe am Empfangsgerdt 20 zeigt'den Betriebzustand der
diesem Gleisabschnitt zugeordneten Schienensperre an. Wie man
insbesondere aus Figur 1 entnimmt, sind an jedem Empfangsgerdt 20
Drucktasten 33 vorgesehen, die den Tastern 29 am Bediengerdt ent-
sprechen, sodaB auch bei Ausfall des vom Zug mitgefiihrten Bedien-—
gerdtes oder dann, wenn im Zug kein Bediengerdt vorhanden ist, die
Weiche vom Empfangsgerdt 20 aus gestellt werden kann.
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Vorrichtung zum Betdtigen von Weichen beim Betrieb einer unter-
t8gigen- Schienenbahn.

4

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Betdtigen von Weichen beim Betrieb einer unter-
tdgigen Schienen-, Hdnge- oder-Standbahn, g e k e nn -
zelichnet durch ein vom Zug mitgefiihrtes Bedienge-
rdt (27) mit einem Sender (28) zur Abgabe kodierter infraroter
Lichtsignale und durch vor und hinﬁer der Weiche angeordnete,
auf die Lichtsignale ansprechende Empfangsger&dte (20) mit zu-

geordneten Umsetzern (25,26), die lber elektrische Leitungen (23)
mit der zu betdtigenden Weiche verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -

zeichnet, dasB das Bediengerdt (27) fest am Flihrer-
stand des Zuges angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -

'ze ichnet, daB das Bediengerdt (27) als transportables
Handger&t ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, da8 dem Hauptgleis und jedem
von der Weiche abgehenden Zweiggleis ein Empfangsgerdt. (20) zu-
geordnet ist.

L X 3
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Vorrichtung nach-einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB jedem
Empfangsgerdt (20) eine die tatsdchliche Weichenstelling

wiedergebende Anzeige (24) zugeordnet ist. -

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,

7.

1o.

dadurch gekennzeichnet, daB jedes
Empfangsgerdt (20) Bedienungselemente (33) zum direkten Be-
tdtigen der Weiche aufweist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
gekennzeichnet durch eine im Bereich
der oder an der Weiche angeordnete Steuer— und Uiberwachungs-
einrichtung mit Stromversorgqung (2, 3, 4) Eingangsumsetzern
(18) , Verriegelungseinheiten (5, 6, 7) Relaiseinheiten (16)
zum Ansteuern des Weichenantriebs (17, 18, 19) und Uber-
tragungseinheiten fiir die Riickmeldung zu den Anzeigen (24) -
der Empfangsgerdte (20).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB jedem '

Empfangsgerdt (20) eine Warnvorrichtung zugeordnet ist.

Vorricﬁtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Warnvorrichtung
einen Sender zur Abgabe kodierter infraroter Lichtsi-gnale
aufweist, dem ein im Zug mitgefiihrter auf Lichtsignale an-
sprechender Empfanger zugeordnet ist, der zur Abgabe von
Warnsignalen eingerichtet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen

jedem Empfangsgerdt (20) und der Weiche eine Einrichtung
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(9, 10, 11, 12) zum Beeinflussen;des Zugantriebs (Schienen-
sperre) angeordnet ist.

v
Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 1o,
dadurch-’ gekennzeichnet, daB jedem
Empfangsgerdt (20) ein Sender zur Abgabe kodierter infra-
roter Signale zugeordnet ist, der mit einem im Zug mitge-~

fihrten Empfdnger zusammenwirkt, wobei der Empfinger zum

Abschalten des Fahrantriebes und zum Ausl&sen der Bremsen

eingerichtet ist.
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