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©  Vorrichtung  zum  Betätigen  von  Weichen  beim  Betrieb  einer  untertägigen  Schienenbahn. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung,  mit  der  Weichen 

des  untertägigen  Bahnbetriebes  einfacher  betätigt  werden 
können  und  insbesondere  die  Betätigung  von  Weichen  vom 
fahrenden  Zug  aus  möglich  ist.  Dazu  wird  vom  Zug  ein 
Bediengerät  (27)  mitgeführt,  welches  einen  Sender  (28)  zur 
Abgabe  kodierter  infraroter  Lichtsignale  aufweist.  Vor  und 
hinter  der  Weiche  sind  in  einigem  Abstand  Empfangsgeräte 
(20)  installiert,  die  einen  Infrarotempfänger  (25)  mit  nachge- 
schattetem  Umsetzer  (26)  aufweisen  und  die  über  elektrische 
Leitungen  (23)  mit  einer  Steuer-  und  Überwachungseinrich- 
tung  verbunden  sind.  In  der  Steuer-  und  Überwachungsein- 
richtung  wird  das  ankommende  Signal  verarbeitet  und  an 
den  Stelltrieb  (17,18,19)  der Weiche  gegeben,  die  dann  in  die 
gewünschte  Betriebsstellung  gebracht  wird.  Gleichzeitig 
werden  gegebenenfalls  Schienensperren  (9,10,11,12)  in  Be- 
triebsstellung  gebracht.  Ferner  wird  die  tatsächliche  Wei- 
chenatellung  an  die  Empfangsgeräte  (20)  zurückgemeldet 
und  dort  durch  Anzeigen  (24)  sichtbar  gemacht. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n   v o n  

W e i c h e n   b e i m   B e t r i e b   e i n e r   u n t e r t ä g i g e n   S c h i e n e n - ,   H ä n g e -   o d e r -  

S t a n d b a h n .  

D e r a r t i g e   B a h n e n   k ö n n e n   s e i l g e t r i e b e n   s e i n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h  

m i t   Z u g k a t z e n   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   D i e s e l -  

m o t o r   a u f w e i s e n .   Wenn  e i n   Zug  v o r   e i n e   W e i c h e   k o m m t ,   muß  d e r   Z u g  

a n g e h a l t e n   w e r d e n   und  d e r   Z u g f ü h r e r   muß  a u s s t e i g e n ,   um  d i e   W e i c h e  

zu  b e t ä t i g e n .   Dazu  b e s i t z t   d i e   W e i c h e   g e e i g n e t e   m e c h a n i s c h e   S t e l l -  

e l e m e n t e ,   m i t   d e n e n   d e r   Z u g f ü h r e r   d i e   W e i c h e   in   d i e   r i c h t i g e  

S t e l l u n g   b r i n g e n   k a n n .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d i e   W e i c h e   auch   S t e l l -  

m o t o r e   z . B .   D r u c k l u f t z y l i n d e r   a u f w e i s e n ,   d e n e n   S t e l l e i n r i c h t u n g e n  

z u g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   d a n n   vom  Z u g f ü h r e r   b e t ä t i g t   w e r d e n .   D u r c h  

d i e s e  B e t r i e b s w e i s e   w i r d   n i c h t   n u r   d i e   T r a n s p o r t l e i s t u n g   e i n e r  

Bahn  b e e i n t r ä c h t i g t ,   w e i l   j e d e r   Zug  v o r  j e d e r   W e i c h e   a n g e h a l t e n  

w e r d e n   muß,  es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß   d i e   W e i c h e   - 

i r r t ü m l i c h   f a l s c h   g e s t e l l t   w i r d ,   w o d u r c h   w e i t e r e   V e r z ö g e r u n g e n  

m ö g l i c h   s i n d .   E i n   i r r t ü m l i c h e s   B e t ä t i g e n   d e r   W e i c h e n   i s t   i n s b e s o n d e r e  

dann   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n ,   wenn  es  s i c h   um  e i n e   D r e i - W e g e - W e i c h e  

h a n d e l t ,   d i e   d r e i   v e r s c h i e d e n e   B e t r i e b s s t e l l u n g e n   z u l ä ß t   und  d e r e n  

B e t ä t i g u n g   e n t s p r e c h e n d   k o m p l i z i e r t e r   i s t   a l s   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e r  

e i n f a c h e n   Z w e i - W e g e - W e i c h e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   B e t ä t i g u n g   von   W e i c h e n   des   u n t e r -  

t ä g i g e n   B a h n b e t r i e b e s   zu  v e r e i n f a c h e n   und  i n s b e s o n d e r e   d i e  



B e t ä t i g u n g   von   W e i c h e n   vom  f a h r e n d e n  Z u g   aus   zu  e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

A r t   g e l ö s t ,   d i e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t   d u r c h   e i n   vom  Zug  m i t g e f ü h r t e s  

B e d i e n g e r ä t   m i t   e i n e m   S e n d e r   z u r   A b g a b e   k o d i e r t e r   i n f r a r o t e r   L i c h t -  

s i g n a l e   und  d u r c h   v o r   und   h i n t e r   d e r   W e i c h e   a n g e o r d n e t e ,   a u f   d i e  

L i c h t s i g n a l e   a n s p r e c h e n d e   E m p f a n g s g e r ä t e   m i t   z u g e o r d n e t e n  U m s e t z e r n  

d i e   ü b e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   m i t   d e r   zu  b e t ä t i g e n d e n   W e i c h e   v e r - . - .  

b u n d e n   s i n d .  

B e i   E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b r a u c h t   d e r   Z u g -  

f ü h r e r   den   Zug  z u r   B e t ä t i g u n g   d e r   W e i c h e   n i c h t   zu  v e r l a s s e n ,   e r  

b r a u c h t   den  Zug  a u c h   n i c h t   a n z u h a l t e n .   Es  g e n ü g t ,   w e n n   d e r   Z u g f ü h r e r  

am  B e d i e n g e r ä t ,   w e l c h e s   den   v e r s c h i e d e n e n   W e i c h e n s t e l l u n g e n   z u g e -  
o r d n e t e   T a s t e n   o d e r   D r u c k k n ö p f e n   a u f w e i s e n   k a n n ,   d i e   d e r   g e w ü n s c h t e n  

W e i c h e n s t e l l u n g   z u g e o r d n e t e   T a s t e   d r ü c k t .   Das  B e d i e n g e r ä t   s e n d e t  

d a n n   e i n   k o d i e r t e s   i n f r a r o t e s   L i c h t s i g n a l   a u s .   W e l c h e s   vom  o r t s f e s t  

i n   e i n i g e m   A b s t a n d   v o r   d e r   W e i c h e   a n g e o r d n e t e n   E m p f a n g s g e r ä t   a u f -  

g e n o m m e n   und  d a n n   i n   e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   u m g e s e t z t   w i r d ,   d i e   d e r  

W e i c h e   bzw.   d e r e n   S t e l l t r i e b e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Der   A b s t a n d   d e s  

E m p f a n g s g e r ä t e s   s o l l t e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e n i g s t e n s   20  m  b e t r a g e n .  

J e   n a c h   den   g e g e b e n e n   ö r t l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   k a n n   d a s   E m p f a n g s -  

g e r ä t   a b e r   a u c h   b i s   zu  1000   m  v o r   d e r   W e i c h e , a n g e o r d n e t   w e r d e n .   E s  

v e r s t e h t  s i c h ,   daß   s o w o h l   an  dem  z u r   W e i c h e   f ü h r e n d e n   H a u p t g l e i s  

a l s   a u c h   an  den  v o n   d e r   W e i c h e   a u s g e h e n d e n   Z w e i g g l e i s e n   j e w e i l s  

e i n   E m p f a n g s g e r ä t   a n g e o r d n e t   w i r d ,   s o d a ß   d a s   A n s t e u e r n   d e r   W e i c h e  

aus   j e d e r   R i c h t u n g   m ö g l i c h   i s t .  

Das   B e d i e n g e r ä t   k a n n   f e s t   am  F ü h r e r s t a n d   d e s   Z u g e s   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Das  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   E n e r g i e v e r s o r g u n g   d e s   B e d i e n g e r ä t e s  

d a n n   von   d e r   E n e r g i e v e r s o r g u n g   im  F ü h r e r s t a n d   a b g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  



Man  k a n n   das   B e d i e n g e r ä t   a b e r   auch   a l s   t r a n s p o r t a b l e s   H a n d g e r ä t  

a u s b i l d e n ,   das   d a n n   a l s   E n e r g i e v e r s o r g u n g   e i n e   B a t t e r i e   o d e r   e i n e n  

A c k u m u l a t o r   t r ä g t .  

D a m i t   d e r   Z u g f ü h r e r   b e i   A n n ä h e r u n g   an  d i e   W e i c h e   d i e   v o r h a n d e n e  

o d e r   d i e   von  ihm  e i n g e s t e l l t e   W e i c h e n s t e l l u n g   k o t r o l l i e r t e n   k a n n ,  

e m p f i e h l t   es  s i c h ,   j e d e m   E m p f a n g s g e r ä t   e i n e   d i e   t a t s ä c h l i c h e   W e i c h e n -  

s t e l l u n g  w i e d e r g e b e n d e   A n z e i g e   z u z u o r d n e n .   A l s   A n z e i g e   v e r w e n d e t  

man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   L i c h t s i g n a l e ,   d i e   so  a n g e o r d n e t   u n d / o d e r  

f a r b l i c h   g e g e n e i n a n d e r   a b g e s e t z t   s i n d ,   daß  d e r   Z u g f ü h r e r   d i e  

t a t s ä c h l i c h e   W e i c h e n s t e l l u n g   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   e r k e n n e n   k a n n .  

O b g l e i c h   b e i   d e r   Ü b e r t r a g u n g   von  I n f o r m a t i o n e n   kaum  S t ö r u n g e n   d u r c h  

I n t e r f e r e n z e n ,   R a u m r e f l e x i o n e n   o d e r   D o p p l e r e f e k t e   zu  e r w a r t e n   s i n d ,  

kann   es  aus   S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   wenn  j e d e s   E m p f a n g s -  

g e r ä t   z u s ä t z l i c h   B e d i e n u n g s e l e m e n t e   zum  d i r e k t e n   B e t ä t i g e n   d e r  

W e i c h e   a u f w e i s t .   Wenn  d e r   Z u g f ü h r e r   b e i   A n n ä h e r u n g   an  d i e   W e i c h e  

bzw.  an  das   d e r   W e i c h e   v o r g e s c h a l t e t e   E m p f a n g s g e r ä t   f e s t s t e l l t ,  

daß  d a s   E m p f a n g s g e r ä t   a u f   d i e   vom  B e d i e n u n g s g e r ä t   a b g e s a n d t e n  

S i g n a l e   n i c h t   r e a g i e r t ,   k a n n   e r  i m m e r  n o c h :   den   Zug  a n h a l t e n   und  d i e  

B e d i e n u n g s e l e m e n t e   des   E m p f a n g s g e r ä t e s   b e t ä t i g e n   und  d a d u r c h   d i e  

W e i c h e   in   d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l u n g   b r i n g e n .   A u ß e r d e m   k a n n   d i e   W e i c h e  

dann   a u c h   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   wenn  d e r   b e t r e f f e n d e   Zug  k e i n   B e d i e n u n g s -  

g e r ä t   m i t   s i c h   f ü h r t .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   e m p f i e h l t   es  s i c h   f e r n e r ,   wenn  z w i s c h e n  

j e d e m   E m p f a n g s g e r ä t   und  d e r   W e i c h e   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  B e e i n f l u s s e n  

des   Z u g a n t r i e b s   ( S c h i e n e n s p e r r e )   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   S c h i e n e n -  

s p e r r e   s c h a l t e t   den  Z u g a n t r i e b   ( b e i   S e i l a n t r i e b   d e n  z u g e o r d n e t e n  

H a s p e l ;   b e i   E i g e n a n t r i e b   den  M o t o r   o d e r   d e r g l e i c h e n )   a u s  b e t ä t i g t  

B r e m s e i n r i c h t u n g e n   des   Z u g e s .   Da  d i e   Züge  es  u n t e r t ä t i g e n   B a h n b e -  

t r i e b e s   in   d e r   R e g e l   a u f   e i n e r   S t r e c k e   von  ca .   15  m  zum  S t e h e n  



g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   g e n ü g t   e s ,   w e n n   d a s   E m p f a n g s g e r ä t   u n d / o d e r  

d i e   S c h i e n e n s p e r r e   ca .   20  m  v o r   d e r   W e i c h e   i n s t a l l i e r t   w e r d e n .  

Auch   d i e   S t e l l u n g   d e r  S c h i e n e n s p e r r e   k a n n   dem  Z u g f ü h r e r   ü b e r   d i e  

A n z e i g e   d e s   E m p f a n g s g e r ä t e s   m i t g e t e i l t   w e r d e n .  

Die   zu  e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   g e h ö r e n d e n   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n  

E i n r i c h t u n g e n   w e r d e n   v o r t e i l h a f t   an  d e r   W e i c h e   z u s a m m e n g e f a ß t ,  

w o b e i   e i n e   im  B e r e i c h   o d e r   an  d e r   W e i c h e   a n g e o r d n e t e   S t e u e r -   u n d  

Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   S t r o m v e r s o r g u n g ,   E i n g a n g s u m s e t z e r n  

V e r r i e g e l u n g s e i n h e i t e n ,   R e l a i s e i n h e i t e n   zum  A n s t e u e r n   d e s   W e i c h e n -  

a n t r i e b s   und   Ü b e r t r a g u n g s e i n h e i t e n   f ü r   d i e   R ü c k m e l d u n g   zu  d e n  

A n z e i g e n   d e r   E m p f a n g s g e r ä t e   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   k a n n   es   z w e c k m ä ß i g   s e i n   im  E m p f a n g s -  

g e r ä t   e i n e   W a r n v o r r i c h t u n g   z u z u o r d n e n ,   w o b e i   d i e   W a r n v o r -  

r i c h t u n g   e i n e n   S e n d e r   z u r   A b g a b e   k o d i e r t e r   i n f r a r o t e r  

L i c h t s i g n a l e   a u f w e i s t ,   dem  e i n   im  Z u g  m i t g e f ü h r t e r   a u f  

L i c h t s i g n a l e   a n s p r e c h e n d e r   E m p f ä n g e r   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   z u r   A b g a b e   von  W a r n s i g n a l e n   e i n g e r i c h t e t   i s t .  

D i e s e   W a r n s i g n a l e   z e i g e n   dem  Z u g f ü h r e r   an ,   daß   e r   i m  

B e g r i f f   i s t ,   in   e i n e   f a l s c h g e s t e l l t e   i n s b e s o n d e r e   in   e i n e  

o f f e n e   W e i c h e   e i n z u f a h r e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   z w i s c h e n   j e d e m   E m p f a n g s g e r ä t   u n d  

d e r   W e i c h e   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  B e e i n f l u s s e n   d e s   Z u g -  

a n t r i e b e s   ( S c h i e n e n s p e r r e )   a n g e o r d n e t   s e i n .   H i e r z u   i s t  

j e d e m   E m p f a n g s g e r ä t   e i n   S e n d e r   z u r   A b g a b e   k o d i e r t e r  

i n f r a r o t e r   S i g n a l e   z u g e o r d n e t ,   d e r   m i t   e i n e m   im  Z u g  

m i t g e f ü h r t e n   E m p f ä n g e r   z u s a m m e n - w i r k t ,   w o b e i   d e r  

E m p f ä n g e r   zum  A b s c h a l t e n   d e s   F a h r a n t r i e b e s   und   z u m  

A u s l ö s e n   d e r   B r e m s e n   e i n g e r i c h t e t   i s t .   D u r c h   d i e s e  

E i n r i c h t u n g   w i r d  b e i   M i ß a c h t u n g   d e s   W a r n s i g n a l s   d e r  

Zug  v o r   d e r   W e i c h e   ohne   Z u t u n   d e s   Z u g f ü h r e s   zum  S t e h e n  

g e b r a c h t .  



Im  F o l g e n d e n   w i r d   e i n   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n :  

F i g u r   1  in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n  

von  W e i c h e n   b e i m   u n t e r t ä g i g e n   B a h n b e t r i e b ,  

F i g u r   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e s   G e g e n s t a n d e s   n a c h   F i g u r   1 .  

D i e   in   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   d i e n t   z u r   F e r n s t e u e r u n g  

e i n e r   D r e i - W e g e - W e i c h e   b e i m   B e t r i e b   e i n e r   u n t e r t ä g i g e n   S c h i e n e n - ,  

H ä n g e -   o d e r -   S t a n d b a h n .   Zu  d e r   V o r r i c h t u n g   g e h ö r t   z u n ä c h s t   e i n  

a u f   d e r   W e i c h e   o d e r   im  B e r e i c h   d e r   W e i c h e   a n g e o r d n e t e s   V e r t e i l e r -  

g e h ä u s e   1  das   f ü r   d i e   S c h u t z a r t   " e r h ö h t e   S i c h e r h e i t "   a u s g e l e g t   i s t .  

Im  V e r t e i l e r g e h ä u s e   1  s i n d   d i e   f o l g e n d e n ,   m i t   G i e ß h a r z   v e r g o s s e n e n  

B a u s t e i n e   e i n g e b a u t :  

E i n   S t r o m v e r s o r g u n g s b a u s t e i n   2  zu  U m s e t z u n g   e i n e r   N e t z s p a n n u n g   v o n  

220  V o l t   W e c h s e l s t r o m   o d e r   42  V o l t   W e c h s e l s t r o m   i n   e i n e   G l e i c h -  

s p a n n u n g   m i t   25  V o l t ' s o w i e   e i n   d i e s e r   S t r o m v e r s o r g u n g   2  n a c h g e -  



s c h a l t e t e r   S p a n n u n g s r e g l e r -   3,  d e r   e i n e   e i g e n s i c h e r e   A u s g a n g s -  

s p a n n u n g   von   12  V o l t   l i e f e r t   und   d e s s e n   A u s g a n g   k u r z s c h l u ß f e s t  

i s t .   Der   S p a n n u n g s r e g l e r   3  b e s t e h t   a u s   z w e i   B a u s t e i n e n   3 1 , 3 2 ,  

von  d e n e n   d e r   B a u s t e i n  3 1   z u r   V e r s o r u n g   e i n e r   s p ä t e r z u b e s c h r e i b e n d e n  

V e r r i e g e l u n g s l o g i k   und   z u r   A n s t e u e r u n g   von   W e g e v e n t i l e n   d i e n t ,  

w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   B a u s t e i n   32  e i n   s p ä t e r   zu  b e s c h e i b e n d e s   E m p f a n g s -  

g e r ä t   v e r s o r g t .   Im  V e r t e i l e r g e h ä u s e   1  i s t   f e r n e r   e i n   S p a n n u n g s -  

r e g l e r   4  f ü r   e i n e n  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a s p e l   d a r g e s t e l l t ,   s o f e r n  

d i e   Bahn  e i n e n   S e i l a n t r i e b   a u f w e i s t . -  

Im  V e r t e i l e r g e h ä u s e   1  s i n d   f e r n e r   d r e i   V e r r i e g e l u n g s e i n h e i t e n   5 , 6 ,  

7  u n t e r g e b r a c h t   d i e   ü b e r   e i n e n   E i n g a n g s u m s e t z e r   8  a n k o m m e n d e   S i g n a l e  

v e r a r b e i t e n   und  S t e u e r s i g n a l e   an  dem  H a u p t g l e i s   d e r   W e i c h e   z u g e -  
o r d n e t e   E i n f a h r s p e r r e   9  s o w i e   den  Z w e i g g l e i s e n   d e r   W e i c h e   z u g e -  
o r d n e t e   A u s f a h r s p e r r e n   1 0 , 1 1 , 1 2   l i e f e r n   s o w i e   f e r n e r   ü b e r   e i n e  

R e l a i s e i n h e i t   16  S t e l l s i g n a l e   an  S t e l l t r i e b e   1 7 , 1 8 , 1 9   d e r   W e i c h e  

a b g e b e n   und   s c h l i e ß l i c h   ü b e r   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s e i n h e i t   20  R ü c k -  

m e l d u n g s s i g n a l e   an  E m p f a n g s g e r ä t e   21  a b g e b e n .  

Die  E m p f a n g s g e r ä t e   21  s i n d   j e w e i l s  i n   e i n e m   A b s t a n d   v o n   w e n i g s t e n s  

20  m  v o r   d e r   W e i c h e   am  H a u p t g l e i s   u n d  a n   den   Z w e i g g l e i s e n   a n g e -  
o r d n e t .   J e d e s   E m p f a n g s g e r ä t   21  i s t   m i t   dem  V e r t e i l e r g e h ä u s e   1  ü b e r  

an  z u g e o r d n e t e   S t e c k k u p p l u n g e n   2 2 , 2 3   a n s c h l i e ß b a r e   L e i t u n g e n   23  

v e r b u n d e n .   Am  E m p f a n g s g e r ä t   20  s i n d   a u ß e n   Lampen   24  o d e r . L e u c h t -  
d i o d e n   a n g e b r a c h t ,   d e r e n   A n o r d n u n g   und  B e t r i e b s z u s t a n d   A u s k u n f t  

ü b e r   d i e   j e w e i l i g e   W e i c h e n s t e l l u n g   g e b e n .  

,  Im  ü b r i g e n   i s t   j e d e s   E m p f a n g s g e r ä t   20  z u r - A u f n a h m e   v o n   k o d i e r t e n  

i n f r a r o t e n   L i c h t s i g n a l e n   e i n g e r i c h t e t   und  w e i s t   d a z u  e i n e n   E m p f ä n g e r  

25  m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   U m s e t z e r   26  a u f .  

Die  k o d i e r t e n   i n f r a r o t e n   L i c h t s i g n a l e   k ö n n e n   m i t   e i n e m   B e d i e n u n g s -  



g e r ä t   27  a b g e g e b e n   w e r d e n ,   daß  e n t w e d e r   f e s t   an  d e r   Z u g k a t z e   e i n e s  

u n t e r t ä g i g   v e r k e h r e n d e n   Zuges   a n g e o r d n e t   i s t   o d e r   a l s   H a n d g e r ä t   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   Das  B e d i e n g e r ä t   27  w e i s t   e i n e n   S e n d e r   28  m i t   n a c h -  

g e s c h a l t e t e m   U m s e t z e r   s o w i e   m e h r e r e   T a s t e r   29  a u f ,   m i t   d e n e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   k o d i e r t e   I n f r a r o t - S i g n a l e   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   w ie   f o l g t :  

wenn  e i n   Zug  s i c h   e i n e r   W e i c h e   bzw.   e i n e m   d e r   W e i c h e   v o r g e s c h a l t e t e n  

E m p f a n g s g e r ä t   20  n ä h e r t ,   k a n n   e r   aus   d e r   von  den   L a m p e n   24  g e b i l d e t e n  

A n z e i g e   d i e   j e w e i l i g e  W e i c h e n s t e l l u n g   e r k e n n e n .   Wenn  d i e   W e i c h e n -  

s t e l l u n g   n i c h t   den   j e w e i l i g e n   B e d ü r f n i s s e n   e n t s p r i c h t ,   d r ü c k t   d e r  

Z u g f ü h r e r   e i n e   d e r   g e w ü n s c h t e n - W ä i c h e n s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e  

T a s t e   29  am  B e d i e n u n g s g e r ä t   27  und  l ö s t   d a m i t   e i n   k o d i e r t e s   i n f r a -  

r o t e s   L i c h t s i g n a l   a u s ,   das   d e r   S e n d e r   28  des   E m p f a n g s g e r ä t e s   27  a b -  

s t r a h l t .   Das  L i c h t s i g n a l   w i r d   vom  E m p f ä n g e r   25  d e s   E m p f a n g s g e r ä t e s  

20  a u f g e n o m m e n   und  im  U m s e t z e r   26  in   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   e l e k t r i s c h e s  

S i g n a l   u m g e w a n d e l t .   Das  e l e k t r i s c h e   S i g n a l   g e l a n g t   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

23  in   d a s   V e r t e i l e r g e h ä u s e   1  ü b e r   den  E i n g a n g s u m s e t z e r   8  zu  d e n  

V e r r i e g e l u n g s e i n h e i t e n   5 , 6 , 7 .   D o r t   w i r d   das   S i g n a l   in   g e e i g n e t e r  

W e i s e   v e r a r b e i t e t   und  e i n e m   d e r   S t e l l t r i e b e   1 7 , 1 8 , 1 9   d e r   W e i c h e   z u -  

g e f ü h r t ,   s o d a ß   d i e   W e i c h e   in   d i e   r i c h t i g e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   an  d i e   E i n g a n g s s p e r r e   9  u n d / o d e r   e i n   bzw.   m e h r e r e  

d e r   A u s g a n g s s p e r r e n   1 0 , 1 1 , 1 2   e i n   S i g n a l   g e l e g t ,   w o d u r c h   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S p e r r e n   in  i h r e   B e t r i e b s s t e l l u n g  g e l a n g e n .   Be i   d i e s e n  

S p e r r e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  S c h i e n e n s p e r r e n   m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t ,   d e n  

Z u g a n t r i e b   d e r a r t   zu  b e e i n f l u s s e n ,   daß  e i n   d i e   S c h i e n e n s p e r r e   ü b e r -  

f a h r e n d e r   Zug  au f   k u r z e r   S t r e c k e ,   z . B .   auf   15  m  a n g e h a l t e n   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   l i e f e r t   d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n h e i t   n o c h   e i n   R ü c k m e l d e -  

s i g n a l   an  d i e   E m p f a n g s e i n h e i t e n   20,   w o b e i   das   R ü c k m e l d e s i g n a l   d i e  

Lampen  24  i n  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   u m s t e u e r t .   Der  Z u g f ü h r e r   k a n n   n u n -  

mehr  e r k e n n e n ,   ob  d e r   g e w ü n s c h t e   Weg  f r e i   i s t   o d e r   n i c h t .   E i n e  



w e i t e r e   Lampe  am  E m p f a n g s g e r ä t   20  z e i g t   den  B e t r i e b z u s t a n d   d e r  

d i e s e m   G l e i s a b s c h n i t t   z u g e o r d n e t e n   S c h i e n e n s p e r r e   an .   Wie  m a n  

i n s b e s o n d e r e   a u s   F i g u r   1  e n t n i m m t ,   s i n d   an  j e d e m   E m p f a n g s g e r ä t   2 0  

D r u c k t a s t e n   33  v o r g e s e h e n ,   d i e   d e n   T a s t e r n   29  am  B e d i e n g e r ä t   e n t -  

s p r e c h e n ,   s o d a ß   a u c h   b e i   A u s f a l l   des   vom  Zug  m i t g e f ü h r t e n   B e d i e n -  

g e r ä t e s   o d e r   d a n n ,   wenn  im  Zug  k e i n   B e d i e n g e r ä t   v o r h a n d e n   i s t ,   d i e  

W e i c h e   vom  E m p f a n g s g e r ä t   20  a u s   g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n   von   W e i c h e n   b e i m   B e t r i e b   e i n e r   u n t e r -  

t ä g i g e n   S c h i e n e n - ,   H ä n g e -   o d e r - S t a n d b a h n ,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  e i n   vom  Zug  m i t g e f ü h r t e s   B e d i e n g e -  

r ä t   (27)  m i t ' e i n e m   S e n d e r   (28)  zu r   A b g a b e   k o d i e r t e r   i n f r a r o t e r  

L i c h t s i g n a l e   und  d u r c h   v o r   und  h i n t e r   d e r   W e i c h e   a n g e o r d n e t e ,  

au f   d i e   L i c h t s i g n a l e   a n s p r e c h e n d e   E m p f a n g s g e r ä t e   (20)  m i t   z u -  

g e o r d n e t e n   U m s e t z e r n   ( 2 5 , 2 6 ) ,   d i e   ü b e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   ( 2 3 )  

m i t   d e r   zu  b e t ä t i g e n d e n   W e i c h e   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß  das   B e d i e n g e r ä t   (27)  f e s t   am  F ü h r e r -  

s t a n d   d e s   Z u g e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e   n  n  -  

'z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das   B e d i e n g e r ä t   (27)  a l s   t r a n s p o r t a b l e s  

H a n d g e r ä t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  3 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  dem  H a u p t g l e i s   und  j e d e m  

von  d e r   W e i c h e   a b g e h e n d e n   Z w e i g g l e i s   e i n   E m p f a n g s g e r ä t .   (20)  z u -  

geordne t   i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h - e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d   a  d  u  r   c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  j e d e m  

E m p f a n g s g e r ä t   (20)  e i n e   d i e   t a t s ä c h l i c h e   W e i c h e n s t e l l u n g  

w i e d e r g e b e n d e   A n z e i g e   (24)  z u g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d   a  d  u  r   c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß   j e d e s  

E m p f a n g s g e r ä t   (2o)  B e d i e n u n g s e l e m e n t e   (33)  z u m  d i r e k t e n   B e -  

t ä t i g e n   d e r   W e i c h e   a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   d  u  r   c  h   e i n e   im  B e r e i c h  

d e r   o d e r   an  d e r   W e i c h e   a n g e o r d n e t e   S t e u e r -   und  Ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g   m i t   S t r o m v e r s o r g u n g   (2,  3,  4)  E i n g a n g s u m s e t z e r n  

( 1 8 ) ,   V e r r i e g e l u n g s e i n h e i t e n   ( 5 ,  6 ,  7 )   R e l a i s e i n h e i t e n   ( 1 6 )  

zum  A n s t e u e r n   d e s   W e i c h e n a n t r i e b s   (17 ,   18,   19)  und   Ü b e r -  

t r a g u n g s e i n h e i t e n   f ü r   d i e   R ü c k m e l d u n g   zu  den   A n z e i g e n   ( 2 4 )  

d e r   E m p f a n g s g e r ä t e   ( 2 0 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d   a  d  u  r   c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß   j e d e m  

E m p f a n g s g e r ä t   (20)  e i n e   W a r n v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   j e d e   W a r n v o r r i c h t u n g  

e i n e n   S e n d e r  z u r   A b g a b e   k o d i e r t e r   i n f r a r o t e r   L i c h t s i - g n a l e  

a u f w e i s t ,   dem  e i n   im  Zug  m i t g e f ü h r t e r   a u f   L i c h t s i g n a l e   a n -  

s p r e c h e n d e r   E m p f ä n g e r   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r   z u r   A b g a b e   v o n  

W a r n s i g n a l e n   e i n g e r i c h t e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d   a  d  u   r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   z w i s c h e n  

j e d e m   E m p f a n g s g e r ä t   (20)  und   d e r   W e i c h e   e i n e   E i n r i c h t u n g  



(9,   10,   11,   12)  zum  B e e i n f l u s s e n d e s   Z u g a n t r i e b s   ( S c h i e n e n -  

s p e r r e )   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d   a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   j e d e m  

E m p f a n g s g e r ä t   (20)  e i n   S e n d e r   z u r   A b g a b e   k o d i e r t e r   i n f r a -  

r o t e r   S i g n a l e   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   im  Zug  m i t g e -  

f ü h r t e n   E m p f ä n g e r   z u s a m m e n w i r k t ,   w o b e i   d e r   E m p f ä n g e r   zum 

A b s c h a l t e n   d e s   F a h r a n t r i e b e s   und  zum  A u s l ö s e n   d e r   B r e m s e n  

e i n g e r i c h t e t   i s t .  
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