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@ Pumpvorrichtung.

Die Erfindung betrifft eine Pumpvorrichtung, insbeson-
dere fir den Kreislauf einer Absorptionswarmepumpe, mit
einer in einem Pumpengeh&use angeordneten, durch einen
Spaltrohrmotor (30} angetriebenen Plungerpumpe, deren
Kolben (12) von einer mit der Rotorwelle (35) des Spaltrohr-
motors drehfest verbundenen Nockenwelle (4} angetrieben
werden, wobei der diese umgebende innenraum des Pum-
pengeh&uses mit dem Innenraum des am pumpenfernen
Ende geschlossenen Spaltrohres (33} einen nach aufien
geschlossenen Rotorraum bilden.
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Pumpvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Pumpvorrichtung, insbesondere fiir
den Kreislauf einer Absorptionswirmepumpe, mit einer Ver-

dringerpumpe und einem diese antreibenden Elektromotor.

Angesichts der fortschreitenden Verknappung und Verteuerung
fossiler Energietriger werden zur Beheizung von Hiusern und
gewerblichen Riumen zunehmend Absorptionswidrmepumpen ver-
wendet, in denen meist eine NHB-haltige wdssgsrige Flissigkeit

im Kreislauf umgepumpt wird, Da die Wirmepumpe normalerweise

im Haus installiert ist und tiber mdglichst lange Zeit wartungs-
frei und ohne Gefihrdung der Umgebung arbeiten soll, ist es
wesentlich, daB das gesamte System und damit auch die Kreis-

laufpumpe daverhaft zuverlissig dicht bleibt, so dal
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jedes Austreten des toxisch wirkenden NH3 sicher ausgeschlossen
wird, Da die im Arbeitskreislauf der Widrmepumpe umgepumpte
Fliissigkeit Bereiche mit Temperaturen von iiber 200° ¢ durch-
lguft, ist es zur Vermeidung von Betriebsstdrungen auch
wichtig, das Eindringen von Schmiermittel aus der Kreislauf-
pumpe in den Arbeitskreislauf moglichst weitgehend zu unter-
binden. Da derartige Kreislaufpumpen bei relativ kleinem
Fordervolumen jeweils relativ groflie Druckerhshungen liefern
sollen, wurden bisher zur Erfiillung der genannten Anforderun-
gen Membranpumpen verwendet, deren Membran jedoch ein Ver-
schleiflteil darstellt, das im Betrieb zwangsliufig mit der
Zeit zerstdrt wird, was dann zu einem Austreten von NH
fihrt. 3

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Pumpvorrichtung der
eingangs genannten Art zu schaffen, welche die bisherigen

Nachteile vermeidet und bei einfacher, kompakter Konstruk-
tion iliber eine verlingerte, wartungsfreie Betriebsdauer zu-~

verldssig dicht bleibt.

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist die Pumpvorrichtung der eingangs
genannten Art erfindungsgemidfl gekennzeichnet durch die im

Patentanspruch 1 aufgefithrten Merkmale,

Bei der erfindungsgemiéflen Pumpvorrichtung wird durch die
Kombination einer iiber eine Nockenwelle angetriebenen Plunger-
pumpe mit einem an sich bekannten Spaltrohrmotor, dessen Rotor
mit der Nockenwelle drehfest verbunden ist und dessen ein-
seitig geschlossenes Spaltrohr mit dem PumpengehZiuse einen
geschlossenen Rotorraum bildet, jedes Austreten von Fliissig-
keit oder NH3 aus der Pumpvorrichtung dauerhaft zuverlidssig
ausgeschlossen. Durch diese Konstruktion ist ein Eindringen
von Kreislauffliissigkeit oder NH3 in den die Nockenwelle und

den Rotor umschliefBlenden Rotorraum unschiddlich, so daf3 der
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des Pumpengehiuses sogar als Ansaugraum fiir die Kreislauf-
fliissigkeit dienen kann. Bei einer derartigen Anordnung
kommt es auch nicht mehr entscheidend darauf an, das Hin-
durchtreten geringer Mengen Kreislauffliissigkeit durch den
Ringspalt zwischen dem Kolben der Plungerpumpe und der diesen
umgebenden zylindrischen Wandung der Fihrungsbohrung vidllig
zu unterbinden. Insgesamt ergibt sich dabei eine besonders

einfache, kompakte und wirtschaftlich zu fertigende Bauweise,

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen der Pumpvorrichtungen

sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Wenn die Pumpvorrichtung so ausgebildet ist, dafl die Nocken-
welle in der Betriebs-Einbaustellung des Pumpengeh#uses
unter den Kolben angeordnet ist und der oberste Abschnitt
des Innenraumes des Pumpengehduses als Ansaugraum fiir die
Kreislauffliissigkeit dient, ist es zweckmidflig, den die
Nockenwelle und den Rotor des Spaltrohrmotors umschlieflenden
Rotorraum bis iiber die in den Rotorraum hineinragenden End-
abschnitte der Kolben der Plungerpumpe mit einem Schmier-
mittel zu befiillen, das mit der zu pumpenden Fliissigkeit
nicht mischbar ist und relativ zu dieser eine um mindestens
10 % und vorzugsweise mindestens 20 % hohere Dichte aufweist.
Soweit die Pumpvorrichtung zum FSrdern einer NHB-haltigen

widssrigen Fliissigkeit dienen soll, kann als Schmiermittel

zweckmédflig eine einphasige Mischung aus Silikonsl und

-fliissigem halogpniertem Kohlenwasserstoff verwendet wérden,

der eine Dichte von mindestens 1,3 g/cm3 aufweist. Geeignete
haloggnierte Kohlenwasserstoffe sind beispielsweise Tetra-

chlordthylen, Pentachlorithylen, Jodbenzol und Bromtrichlormethan.

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausfiithrungsform der Pump-

vorrichtung anhand der beigefiigten Zeichnung weiter erliutert.
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Die einzige Figur zeigt einen schematischen Querschnitt durch

gine Pumpvorrichtung fiir eine mit widssriger NH,-L8sung be-

3

triebene Absorptionswirmepumpe.

Die dargestellte Pumpvorrichtung besitzt eine Plungerpumpe 1
mit einem Pumpengehiuse 2 und einem mit diesem dicht ver-
bundenen Spaltrohrmotor 30. Im PumpengehZuse 2 sind zweil
Kolben 12 Jjeweils in einer zugeordneten Kolben-Fiihrungs-
bohrung 13 verschisbbar gefiihrt. In dem durch einen GehZuse-
deckel 7 dicht wverschlossenen Unterteil des PumpengehZuses

2 ist eine Nockenwelle 4 iiber Wilzlager 6 drehbar gelagert.
Der mittlere Abschnitt der Nockenwelle 4 ist in einer
Fihrungsausnehmung 9 eines am Geh#dusedeckel 7 einwidrts vor=-
springenden Fiihrungssteges 8 gefiihrt. Das dem Spaltrohr-
motor 30 zugewandte Ende der Nockenwelle 4 ist mit seinem
Wilzlager 6 in einem am Motorgehiuse 31 des Spaltrohrmotors

30 berestigten Tragring 27 gelagert.

Die Nockenwelle L trigt zwei relativ zu ihrer Mittelachse
exzentrische Nocken 5 mit zylindrischer UmfangsflZiche, auf
denen Jjeweils ein Wilzlager 10 angeordnet ist, dessen

Zuflerer Lagerring 11 mit dem zugewandten Ende des zugeordneten

Kolbens 12 =zusammenwirkt.

Der in dem mit dem Pumpengehiuse 2 dicht verbundenen Motor-
gehduse 31 angeordnete Spaltitrohrmotor 30 besitzt einen
Stator 32, ein von diesem umschlossenes Spaltrohr 33 und
einen darin angeordneten Rotor 34, dessen Rotorwellé'BS
einerseits direkt mit der Nockenwelle &4 drehfest verbunden
ist und am pumpenfernen Ende iiber ein WHlzlager 37 in einem
das Ende des Spaltrohres 33 dicht verschlieflenden Lager-
deckel 36 gelagert ist. Der die Nockenwelle 4 umgebende
Innenraum des Pumpengehiduses 2 bildet zusammen mit dem

Spaltrohr-Innenraum 38 einen Rotorraum 3, der bis iiber die
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hineinragenden Endabschnitte der Kolben 12 mit einem fliissigen
Schmiermittel 25 befiillt ist.

Der im Innenraum des Pumpengeh#uses 2 iiber dem Fliissigkeits-~
spiegel 26 des Schmiermittels 25 verbleibende obere Abschnitt
dient als Ansaugkammer 16 fiir die zu pumpende Fliissigkeit.
Diese tritt {iber einen Einlaflkanal 17 aus dem Kreislauf in
die Ansaugkammer 16 ein, die jeweils iiber Ansaugkanile 18
mit den Férderkammem 14 der Kolben 12 verbunden ist. In den
Ansaugkanidlen 18 ist jeweils ein durch eine Druckfeder 20 in

seine SchlieBstellung gedringtes Ansaugventil 19 vorgesehen.

Die jeweils durch die Nocken 5 der Nockenwelle 4 aufwirts ver-

schobenen Kolben 12 werden durch eine in der Foérderkammer 14
angeordnete Druckfeder 15 gegen den HufBlerem Lagerring 11 der
auf den Nocken 5 angeordneten Widlzlager 10 angelegt gehalten,
Die Férderkammem 14 der Kolben 12 sind jeweils iiber ein Aus-
laBventil 22 mit einem AuslaBkanal 21 verbunden, Die Auslafl~
ventile 22 werden jeweils durch eine Druckfeder 23 in ihre

Schliefistellung gedridngt. Die Auslafliventile 22 und die Druck-
federn 23 sind jeweils in einer Bohrung angeordnet, die durch

ein normalerweise mit einem Gewinde versehenes Verschluf3teil

24 18sbar verschlossen ist.

Zur Abfihrung der im Stator 32 des Spaltrohrmotors 30 ent-
stehenden Wdrme ist an der umgebenden Wandung des Motorge-

h8uses 31 ein Kilhlmantel 39 vorgesehen.

Im Betrieb wird durch den Spaltrohrmotor 30 iiber dessen Rotor
34 die mit diesem drehfest verbundene Nockenwelle 4 angetrieben,
deren Nocken 5 die Kolben 12 abwechselnd aufwiirts verschieben,
wobei der Druckanstieg ip der Forderkammer 14 einerseits ein
Schlieflen des Ansaugventils 19 und andererseits ein Offnen

des Auslafliventils 22 bewirkt. Beim Weiterdrehen des Nockens

5 wird der Kolben 12 durch die Druckfeder 15 abwidrts gedringt,
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wobei das Auslafiventil 22 schliefit und das Ansaugventil 19
gedffnet wird, so daB aus der Ansaugkammer 16 Fliissigkeit
iiber den Ansaugkanal 18 in die Fdrderkammer 14 angesaugt
wird., Insgesamt wird somit die Fliissigkeit aus der Ansaug~
kammer 16 iiber die Ansaugkanile 18 und die Fdrderkammer 14
zum AuslaBkanal 21 gepumpt. Da der AuslaBkanal 21 und der
EinlaBkanal 17 mit der Kreislaufleitung der Absorptions-
Wirmepumpe verbunden sind und der im Pumpengehiuse 2 liegende
Rotorraum 3 im iibrigen mach auflen hermetisch abgeschlossen
ist, wobei alle bewegten Teile im Inneren des Pumpengehiuses
und des Spaltrohres liegen und jede hinsichtlich der Ab-
dichtung problematische Hindurchfiihrung eines bewegten
Teiles nach auflen vermieden ist, wird eine wesentlich ver-
besserte Sicherheit gegen ein unerwiinschtes Austreten von

Kreislauffliissigkeit erreicht.

Da der Rotorraum 3 bis iiber die hineinragenden Endabschnitte
der Kolben 12 mit Schmiermittel gefiillt ist, laufen sowohl
die Nockenwelle 4, als auch der Rotor 34 des Spaltrohrmotors
30 vollstédndig im Schmiermittel, so daB diese Teile fliissig-
keitsgelagert sind, Da das Schmiermittel 25 mit der zu pum-
penden Flissigkeit nicht mischbar ist, ferner eine demgegen-
iiber wesentlich hthere Dichte hat und der Fliissigkeitsspiegel
26 des Schmiermittels 25 in erheblichem Abstand iiber den im
Rotorraum 3 befindlichen bewegten Teilen liegt, tritt prak-
tisch keine Verwirbelung des Schmiermittels mit der zu pum-
penden Fliissigkeit ein, Im Bedarfsfall kann dies noch durch
geeignete bauliche Ausgestaltung des den Rotorraum 3 mit

der Ansaugkammer 16 verbindenden Abschnittes verbessert
werden., Auf diese Weise wird trotz der unmittelbaren Be-
riihrung der zu pumpenden Fliissigkeit mit dem Schmiermittel
verhindert, dafl merkliche Mengen an Schmiermittel in den

Kreislauf gelangen,
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Bei der Auswahl des Schmiermittels ist wesentlich, dafl dieses
einerseits keine Bestandteile enthidlt, die in der zu pumpen=-
den Flissigkeit 18slich sind und im Kreislauf zu Schwierig-
keiten fiihren wiirden. Andererseits soll die zu pumpende
Fliissigkeit keine im Schmierol 16sliche Bestandteile ent-
halten, welche die Schmierwirkung beeintréchtigen oder im
Bereich des Rotorraumes oder der bewegten Teile zu Korrosion
oder sonstigen Beschiddigungen fiihren. Um jede mechanische
Vermischung der zu pumpenden Fliissigkeit mit dem Schmier-
mittel weitgehend zu vermeiden, so0ll das Schmiermittel eine
relativ zur Kreislauffliissigkeit hinreichend hdhere Dichte
aufweisen. Fir mit NHB-haltiger widssriger Fliissigkeit be~
triebene Absorptions-Warmepumpen hat sich als Schmiermittel
insbesondere eine Mischung aus Silikonsl und fliissigem halo-
geniertem Kohlenwasserstoff mit einer Dichte wvon mindesfens

etwa 1,3 bewdhrt.

Die vorstehend anhand einer bevorzugten Ausfiihrungsform er-
léuterte Pumpvorrichtung kann vom Fachmann je nach den An-
forderungen des Einzelfalles in verschiedener Weise zweck-
entsprechend abgewandelt werden, wobei insbesondere die Form-
gebung und die Abmessungen des Rotorraums 3 sowie die Ausge-
staltung der Kolben 12, der Ansaugventile 19, der Auslaf-
ventile 22 und der Nocken 5 der Nockenwelle 4 dem jeweiligen
Verwendungszweck angepaflit werden sollen. Selbstverstidndlich
ist es auch mglich, die zu pumpende Fliissigkeit aus einem
auflerhalb des Pumpengehiuses 2 liegenden Raum anzusaugen, 8o
daBl die zu pumpende Fliissigkeit mit dem im Rotorraum 3 vor-

handenen Schmiermittel 25 nicht in Beriihrung kommt.
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1) Pumpvorrichtung, insbesondere fiir den Kreislauf einer
Absorptionswidrmepumpe, mit einer Verdringerpumpe und einem
diese antreibenden Elektromotor, dadurch gekennzeichnet,
dafl
a) die Verdringerpumpe als Plungerpumpe mit einem oder

mehreren in einem Pumpengehduse (2) verschiebbar ge-
fiihrten Kolben (12) ausgebildet ist,

b) im Pumpengehiuse (2) eine die Kolben (12) antreibende
Nockenwelle (4) drehbar gelagert ist,

c) der Elektromotor als Spaltrohrmotor (30) mit einem am
pumpenfernen Ende geschlossenen Spaltrohr (33) und
einem darin angeordneten, drehbar gelagerten Rotor (34)
ausgebildet ist,

d) der Rotor (34) mit der Nockenwelle (4) drehfest ver-
bunden ist und

e) der die Nockenwelle (4) umgebende Innenraum des Pumpen-

gehiuses (2) mit dem Spaltrohrinnenraum (38) des Spalt-
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rohrs (33) einen gemeinsamen nach aufBlen geschlossenen
Rotorraum (3) bildet.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Nocken (5) der Nockenwelle (4) jeweils mit der

Endflidche des zugeordneten Kolbens (12) zusammenwirken,

Pumpvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
defl die Kolben (12) jeweils durch Federvorrichtungen (15)
gegen die Nocken (5) der Nockenwelle (4) gedringt werden.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Nocken (5) auf ihrer zur Nockenwelle (4)
exzentrischen Umfangsfliche angeordnete Wélilager (10)
tragen, deren HuBerer Lagerring (11) jeweils mit dem zu-

geordneten Kolben (12) zusammenwirkt.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Nockenwelle (4) in der Betriebs-
Einbaustellung des Pumpengehiuses (2) unter den Kolben
(12) angeordnet ist.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch-
gekennzeichnet, dafl der die Nockenwelle (4) und den Rotor
(34) enthaltende Rotorraum (3) als mit Schmiermittel (25)

zu befiillender Schmiermittelraum ausgebildet ist.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl der in der Betriebs-Einbaustellung iiber der Nocken-
welle (4) liegende oberste Abschnitt des Innenraumes des
Pumpengehiuses (2) als Ansaugraum (16) zur Aufnahme der

zu pumpenden, mit dem Schmiermittel (25) nicht mischbaren
Fliissigkeit ausgebildet und jeweils iiber Ansaugventile (19)
mit den Foérderkammern (14) der Kolben (12) verbunden ist.

-3 -
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Pumpvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotorraum (3) mit einem Schmiermittel (25) mit
relativ zur Dichte der zu pumpenden Fliissigkeit um mindes-
tens 10 % und vorzugsweise mindestens 20 % htherer Dichte
befiillt ist.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 8 fiir NHB-haltige wissrige
Fliissigkeiten, dadurch gekennzeichnet, daf der Rotor-
raum (3) mit einer einphasigen Mischung mit einem Gehalt
von 20 bis 90 Gew.% Silikonsl und 10 bis 80 Gew.%
fliissigem halogeniertem Kohlenwasserstoff mit einer

Dichte von iiber 1, 3 g/cm3 befiillt ist.

Pumpvorrichtung nach einem der Amspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innenraum des Pumpengehiuses (2)
bis iiber die hineinragenden Abschnitte der Kolben (12)

mit dem Schmiermittel (25) befiillt ist und die Ansaug-
ventile (19) so hoch iiber dem Fliissigkeitsspiezel (26)
zwischen der zu pumpenden Fliissigkeit und dem Schmier-
mittel (25) angeordnet sind, daB im Betrieb im wesentlichen
keine Verwirbelung und Mitansaugung von Schmiermittel

eintritt.

- b4 -
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Neue Patentanspriiche

1. Pumpvorrichtung, insbesondere fiir die Kreislaufflissig-
keit einer Absorptions-Yiarmepumpe, mit mindestens einer
in einem Pumpengeh&use angeordneten, jeweils ein An-
8a8Ugyentil und ein AuslaBventil aufweisenden Fiérder-~
kammer, jeweils einem in diese plungerartig hinein-

5 ragenden, in einer Fiihrungsbohrung des Pumpengeh&uses
axial verschiebbar gefiihrten Kolben, einer mit der von
der Forderkammer abgewvandten Endfldche jedes Kolbens
zusammenwirkenden Exzenterwvelle, Vorrichtungen zum
Andricken jedes Kolbens gegen die Exzenterwelle sowie

10 einem Elektromotor mit einem mit der Exzenterwelle dreh-
fest verbundenen Rotor, dadurch gekennzeichnet, daB:

a) der Elektromotor als Spaltrohrmotor (30) mit am
pumpenfernen Ende geschlossenem Spaltrohr (33) und
darin drehbar gelagertem Rotor (34) ausgebildet ist,

15 b) die Exzenterwelle (4) in einem in der Betriebsein-
baustellung des Pumpengehduses (2) unter dem oder
den Kolben (12) liegenden Innenraum des Pumpenge-

hduses (2) im wesentlichen horizontal angeordnet

ist,
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c) der die Exzenterwelle (4) umgebende Innenraum des
Pumpengehduses (2) zusammen mit dem Spaltrohrinnen-
raum (38) einen gemeinsamen, bis iiber die Exzenter-
velle (4) mit einem mit der zu pumpenden Fliissig-
keit nicht mischbaren Schmiermittel h@herer Dichte
zu befiillenden Schmiermittelraum (3) bildet,

d) der in der Betriebs-Einbaustellung iiber der Exzen-
tervelle (4) liegende obere Abschnitt des Innen-
raumes des Pumpengehduses (2) als Ansaugraum (16)
zur Aufnahme der zu pumpenden Fliissigkeit ausge-
bildet ist und

e) der Ansaugraum (16) jeweils iiber einen Ansaugkanal
(18) und das zugeordnete Ansaugventil (19) mit der

zugeordneten Forderkammer (14) verbunden ist.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Exzenter (5) der Exzenterwelle (&) auf
ihrer exzentrischen Umfangsflédche angeordnete W#lzlager
(10) tragen, deren HuBerer Lagerring (11) jeweils mit

dem zugeordneten Kolben (12) zusammenwirkt.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl der Schmiermittelraum mit einem Schmier-
mittel (25) mit relativ zur Dicht® der zu pumpenden
Flissigkeit um mindestens 10 % und vorzugsweise min-

destens 28 % hoherer Dichte befiillt ist.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 3 fir NH3~haltige wass-—

.rige Fliissigkeiten, dadurch gekennzeichnet, daB der

Schmiermittelraum mit einer einphasigen Mischung mit

2
einem Gehalt vonybis 90 Gew. % Silikon8l und 10 bis 80
Gew. % fliussigem halogeniertem Kohlenwasserstoff mit

einer Dichte von iber 1,3 g/cm3 befullt ist.
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5. Pumpvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Innenraum des Pumpen-
gehduses (2) bis iiber die hineinragenden Abschnitte

der Kolben (12) mit dem Schmiermittel (25) befiillt ist
und die Ansaugventile (19) so hoch iiber dem Fliissig-
keitsspiegel (26) zwischen der zu pumpenden Fliissigkeit
und dem Schmiermittel (25) angeordnet sind, daB im Be-
trieb im wesentlichen keine Verwirbelung und Mitansau-

gung von Schmiermitteln eintritt.
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