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@  Gaskühler-Anordnung  zu  Kohlevergasungsanlage. 
Zum  Abkühlen  der  Reaktionsprodukte  eines  Kohleverga- 

sungsreaktors  (1)  ist  einem  ersten  Gaskühler  (4),  in  dem  die 
Wärme  durch  Strahlung  abgegeben  wird,  ein  zweiter  kon- 
Wektiver  Gaskühler  (20)  nachgeschaltet.  Im  Druckgefäss  (21) 
des  konvektiven  Gaskühlers  ist  ausser  einem  Fallzug  (23) 
mindestens  ein  Steigzug  für  das  zu  kühlende  Gas  unteger- 
bracht.  Die  Züge  enthalten  wärmeabführende  Rohre,  die 
Bestandteile  eines  Dampferzeugers  sind.  Am  unteren  Ende 
des  Druckbehälters  (21)  ist  ein  an  die  Enden  der  beiden  Züge 
angeschlossener  Aschesammelraum  (28)  vorgesehen,  der 
über  ein  Verschlussorgan  entleert  werden  kann. 

Hierdurch  ergibt  sich  im  konvektiven  Gaskühler  eine 
bessere  Raumausnützung  im  Vergleich  zu  einem  Gaskühler, 
der  nur  einen  Fallschacht  aufweist.  Ausserdem  ist  der 
gasseitige  Druckabfall  geringer,  da  dem  neuen  konvektiven 
Gaskühler  kein  besonderes  Trennorgan  am  Gasaustritt  nach- 
geschaltet  werden  muss. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   zum  A b k ü h -  

l e n   d e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e   e i n e s   K o h l e v e r g a s u n g s r e a k t o r s  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1.  E i n e   s o l c h e   A n o r d -  

nung   i s t   aus   d e r   DOS  29  33  716  b e k a n n t .   Ein   d o r t   d a r g e -  

s t e l l t e r ,  k o n v e k t i v e r   G a s k ü h l e r   w i r d   in   e i n e m   Zuge  v o n  

o b e n   n a c h   u n t e n   d u r c h s t r ö m t .   Je  n a c h   d e r   Q u a l i t ä t   u n d  

d e r   T e i l c h e n g r ö s s e   d e r   zu  v e r g a s e n d e n   K o h l e   w i r d   n u r   e i n  

mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o s s e r   T e i l   d e r   A s c h e p a r t i k e l   im  D r u c k -  

g e f ä s s   des   e r s t e n   G a s k ü h l e r s   a b g e s c h i e d e n   und  aus   d i e s e m  

a u s g e t r a g e n ,   w ä h r e n d   d e r   R e s t   d e r   A s c h e t e i l c h e n   in   d e n  

k o n v e k t i v e n   G a s k ü h l e r   g e l a n g t .   D i e s e   A s c h e t e i l c h e n   s e t z e n  

s i c h   t e i l s   auf   den  R o h r e n   d e r   R o h r b ü n d e l   ab  und  zum  g r ö s -  

s e r e n   T e i l   w e r d e n   s i e   m i t   dem  G a s s t r o m   w i e d e r   aus   dem  k o n -  

v e k t i v e n   G a s k ü h l e r   a u s g e t r a g e n .   Zum  A b s c h e i d e n   d i e s e r   T e i l -  

chen   w i r d   s o m i t   e i n   b e s o n d e r e s   T r e n n o r g a n   b e n ö t i g t ,   d a s  

g a s s e i t i g   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   D r u c k a b f a l l   b e d i n g t .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   A n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   w e l c h e r   d i e s e   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D i e s e   A u f -  

g a b e   w i r d   e n t s p r e c h e n d   dem  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   1  g e -  
l ö s t .   W e i t e r e   V o r t e i l e   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   L ö s u n g   e r g e -  



ben  s i c h   aus   d e r   b e s s e r e n   R a u m a u s n ü t z u n g   w i e   a u c h   aus   d e m  

g e r i n g e r e n   D r u c k a b f a l l   d e r   G a s e .  

D u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   w ä r m e a b f ü h r e n d e n   R o h r e   zu  v e r t i -  

k a l e n ,   d a s   h e i s s t   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   R o h r -  

t a f e l n   w i r d   v e r m i e d e n ,   d a s s   s i c h   d i e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e  
m i t   A s c h e t e i l c h e n   z u s e t z e n .  

Mi t   A n s p r u c h   3  w i r d   d e r   T a t s a c h e   R e c h n u n g   g e t r a g e n ,   d a s s  

d i e   G e f a h r   des   Z u s e t z e n s   des   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   i m  

F a l l z u g   h ö h e r   i s t   a l s   im  S t e i g z u g ,   w e i l   im  F a l l z u g   das   G a s  

n o c h   m e h r   A s c h e t e i l c h e n   e n t h ä l t   a l s   im  S t e i g z u g .  

D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   g a s d i c h t e r   Wände  g e m ä s s   A n s p r u c h   4 

w e r d e n   B y p a s s t r ö m u n g e n   v e r m i e d e n .   D u r c h   das   Z u s a m m e n -  

s c h w e i s s e n   von  w ä r m e a b f ü h r e n d e n   R o h r e n   zu  R o h r w ä n d e n   w e r d e n  

S t r u k t u r e n   g e s c h a f f e n ,   d i e   n u r   g e r i n g e   S c h w i n g u n g s n e i g u n g  

a u f w e i s e n .  

D u r c h   d i e   S c h a l t u n g   d e r   v e r s c h w e i s s t e   Wände  b i l d e n d e n   R o h -  

re   a l s   V e r d a m p f e r r o h r e   n a c h   A n s p r u c h   5  w e r d e n   s t a r k   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   T e m p e r a t u r e n   und  d a m i t   v e r b u n d e n e   h o h e   W ä r m e -  

s p a n n u n g e n   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n .  

A n s p r u c h   6  z e i g t   e i n e   L ö s u n g ,   d u r c h   w e l c h e   W ä r m e s p a n n u n g e n  

an  A n s c h l u s s t e l l e n   d e r   S t e i g z u g w ä n d e   an  den  F a l l z u g w ä n d e n  

d u r c h   V e r m e i d u n g   s o l c h e r   A n s c h l u s s t e l l e n   a u s g e s c h l o s s e n  w e r d e n .  

Der  vom  a b g e k ü h l t e n   Medium  d u r c h s t r ö m t e   F a l l k a n a l   g e m ä s s  

A n s p r u c h   7  b r i n g t   in   d e r   D r u c k b e h ä l t e r s c h a l e   e i n e   V e r g l e i c h -  

m ä s s i g u n g   d e r   T e m p e r a t u r e n .  

A n s p r u c h   8  i s t   e i n e  k o n s t r u k t i v   und  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h e   L ö s u n g .  

D u r c h   d i e   m ä a n d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   d e r   R o h r e   i n   den   S t e i g -  



z ü g e n   w i r d   d i e   W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l   v e r b e s s e r t ,   ohne   d a s s   e i -  

ne  e r h e b l i c h e   G e f a h r   d e r   V e r s c h m u t z u n g   b e s t e h t .  

S o l l t e   d e n n o c h   b e i   e x t r e m e n   K o h l e q u a l i t ä t e n   V e r s c h m u t z u n -  

gen   a u f t r e t e n ,   so  h i l f t   d i e   A n o r d n u n g   von  R o h r r e i n i g u n g s -  

m i t t e l n   g e m ä s s   A n s p r u c h   1 0 .  

A n s p r u c h   11  z e i g t   e i n e   L ö s u n g   m i t   g u t e m   t h e r m o d y n a m i s c h e m  

E f f e k t   und  e i n e r   l e i c h t   zu  w a r t e n d e n   A n o r d n u n g .  

A n s p r u c h   12  g i b t   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  b e t r e i b e n d e   A n -  

l a g e   a n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  an  e i n e m   z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g ,  

F i g u r   2:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  k o n v e k t i v e n   G a s k ü h l e r  

n a c h   d e r   L i n i e   I I  -   II   in  F i g u r   1 ,  

F i g u r   3:  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   o b e r e n   und  e i n e n  

u n t e r e n   H ö h e n b e r e i c h   des   k o n v e k t i v e n   G a s k ü h l e r s  

e n t l a n g   d e r   in   F i g u r   2  e i n g e t r a g e n e n , g e b r o c h e n e n  

L i n i e   I I I  -   I I I .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   K o h l e v e r g a s u n g s r e a k t o r   1,  an  dem  ü b e r  

zwei   S t u t z e n   2,  3  e i n   k r e i s z y l i n d r i s c h e s   D r u c k g e f ä s s   4  a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a s   i n n e r h a l b   e i n e r   k r e i s z y l i n d r i s c h e n  

S t r a h l u n g s k ü h l w a n d   5  e i n e n   a x i a l e n   F a l l r a u m   6  a u f w e i s t .   Am 

u n t e r e n   Ende  des   F a l l r a u m e s   6  i s t   e i n   W a s s e r b a d   8  v o r g e s e -  
h e n ,   das   ü b e r   e i n   A u s t r a g o r g a n   9  a b g e s c h l ä m m t   w e r d e n   k a n n .  

Knapp   o b e r h a l b   des   W a s s e r b a d e s   8  s i n d   in   d e r   S t r a h l u n g s -  .  

k ü h l w a n d   5  O e f f n u n g e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   in   e i n e n   von  d e r  

R ü c k s e i t e   d e r   S t r a h l u n g s k ü h l w a n d   5  und   e i n e r   w e i t e r e n   z y -  
l i n d r i s c h e n   K ü h l f l ä c h e   11  b e g r e n z t e n   S t e i g r a u m   10  f ü h r e n .  

D e t a i l s   e i n e s   s o l c h e n   D r u c k g e f ä s s e s   m i t   a x i a l e m   F a l l r a u m  



und  m i t   W a s s e r b a d   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in   den   CH  P a t e n t a n -  

m e l d u n g e n   7 0 5 1 / 8 0 - 2   und  7 0 5 2 / 8 0 - 4 ,   b e i d e   am  1 9 . 9 . 8 0   e i n g e -  
r e i c h t ,   d a r g e s t e l l t .  

An  d e r   K ü h l f l ä c h e   11  i s t   o b e n   e i n e   d i e   Wand  des   D r u c k g e -  
f ä s s e s   4  d u r c h d r i n g e n d e   L e i t u n g   14  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   ü b e r  

F l a n s c h e   15  zu  e i n e m   k o n v e k t i v e n   G a s k ü h l e r   20  f ü h r t .   D i e s e r  
G a s k ü h l e r   b e s t e h t   aus   e i n e m   D r u c k b e h ä l t e r   21,  d e r   e i n e n  

F a l l z u g   23,  u n d  -   wie  aus   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h  -   zwei   S t e i g -  

z ü g e   24,  25  s o w i e   e i n e n   R i n g r a u m   26  u m s c h l i e s s t .   F a l l z u g   23  

und  S t e i g z ü g e   24,  25  s i n d   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  d u r c h   e i n e n  

t r i c h t e r a r t i g e n   U m l e n k r a u m   28  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D a s  

u n t e r e   Ende  30  des   U m l e n k r a u m e s   28  f ü h r t   zu  e i n e m   n i c h t   g e -  
z e i c h n e t e n   A b s c h l u s s o r g a n .  

Wie  a u s   F i g u r   2  h e r v o r g e h t ,   i s t   d e r   F a l l z u g   23  im  H o r i z o n -  

t a l s c h n i t t   von  zwe i   l a n g e n   S e i t e n w ä n d e n   32,  33  und  z w e i  

k u r z e n   Wänden  34,  35  b e g r e n z t ,   welche  Wände  aus  g a s d i c h t   v e r -  

s c h w e i s s t e n   v e r t i k a l e n   F l o s s e n r o h r e n   g e b i l d e t   s i n d .   Der  F a l l z u g  

i s t   d u r c h   zwei   Z w i s c h e n w ä n d e   37  und  38,  d i e   e b e n f a l l s   a u s  

v e r s c h w e i s s t e n   F l o s s e n r o h r e n   g e b i l d e t   s i n d ,   in   d r e i   g l e i c h -  

b r e i t e   Kammern  u n t e r t e i l t .   Die  Zwischenwände  37  und  38  bes tehen   zum 

B e i s p i e l   aus   n u r   s t r i c h w e i s e   v e r s c h w e i s s t e n   F l o s s e n r o h r e n ,  

d i e   j e w e i l s ,   z u r   s e i t l i c h e n  A b s t ü t z u n g l  b i s   an  d i e   S e i t e n w ä n d e  

32  b e z i e h u n g s w e i s e   33  a u s g e b o g e n   und  an  d i e s e n   a n g e -  
s c h w e i s s t   s e i n   k ö n n e n ,   was  n i c h t   g e z e i c h n e t   i s t .  

Wie  a u s   den  F i g u r e n   1  und  3  zu  e r k e n n e n   i s t ,   s i n d   d i e   R o h r e  

d e r   S e i t e n w ä n d e   32,  33  und  d e r   Wände  34,  35  an  e i n e m   u n -  

t e r e n   V e r t e i l e r   40  und  e i n e m   o b e r e n   S a m m l e r   41  a n g e s c h l o s -  

s e n ,   w ä h r e n d   d i e   R o h r e   d e r   Z w i s c h e n w ä n d e   37  und  38  von  e i -  

nem  V e r t e i l e r   44  a u s g e h e n   und  zu  e i n e m   S a m m l e r   45  f ü h r e n .  

Der  S a m m l e r   41  und  d i e   i n   i h n   e i n m ü n d e n d e n   R o h r e   s i n d   i n  

e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h ,   in   w e l c h e m   d i e   R o h r e   n i c h t   m i t e i n a n -  

d e r   g a s d i c h t   v e r b u n d e n   s i n d ,   von   e i n e r   g a s d i c h t e n   Haube   4 7  

ü b e r s p a n n t ,   d i e   e t w a   au f   Höhe  d e s   S a m m l e r s   45  r u n d u m   a n  

den   Wänden  32  b i s   35  d i c h t   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



Die  Haube  47  w i r d   von  L e i t u n g e n   48  und  49,  d i e   von  den  S a m m -  

l e r n   41  und  45  zu  e i n e r   T r o m m e l   50  e i n e s   D a m p f e r z e u g e r s  

f ü h r e n ,   d u r c h d r u n g e n   ( F i g .   1 ) .  

Am  G r u n d e   d e r   T rommel   50  s i n d   zwei   L e i t u n g e n   52,  53  a n g e -  
s c h l o s s e n ,   d i e   d u r c h   den  R i n g r a u m   26  zu  den  V e r t e i l e r n   40  

b e z i e h u n g s w e i s e   44  f ü h r e n .  

An  den  A u s s e n s e i t e n   d e r   S e i t e n w ä n d e   32,  33  s i n d   U - f ö r m i g  

a b g e k a n t e t e   W a n d b l e c h e   55,  b e z i e h u n g s w e i s e   56  e t w a   g a s -  
( F i g . 2 ) ,  

d i c h t   angeschlossen, (Fig.2), wodurch  d i e   S t e i g z ü g e   24,  25  g e b i l d e t  

w e r d e n .   In  d i e s e n   S t e i g z ü g e n   s i n d   j e   d r e i   R o h r t a f e l n   58,  5 9  

a u f g e h ä n g t ,   d i e   d u r c h   je   f ü n f   m ä a n d e r a r t i g   v e r l a u f e n d e   R o h -  

r e ,   w e l c h e   d i e   g a n z e , g r ö s s e r e   H o r i z o n t a l a u s d e h n u n g   d e r  

S t e i g z ü g e   ü b e r s p a n n e n ,   g e b i l d e t   s i n d .  

D i e s e   z w e i m a l   3  mal  5  R o h r e   s i n d   u n t e n   an  zwei   S a t t d a m p f -  

v e r t e i l e r n   60,  61  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   ü b e r   j e   e i n e   S a t t -  

d a m p f l e i t u n g   62  b e z i e h u n g s w e i s e   63  m i t   dem  D a m p f r a u m   d e r  

T rommel   50  v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  das   D r u c k g e f ä s s   4  m i t   dem  D r u c k b e h ä l t e r   21  v e r b i n d e n d e  
k u r z e  

L e i t u n g   14  i s t   d u r c h   d i e / W a n d   34  h i n d u r c h   am  F a l l z u g   23  a n -  

g e s c h l o s s e n .   Am  u n t e r e n   Ende  des   F a l l z u g e s   und  d e r   S t e i g -  

züge   24,  25  s i n d   an  den  Wänden  d i e s e r   Züge  l ä n g s   e i n e r  

k r e u z f ö r m i g e n   K o n t u r   t r i c h t e r f ö r m i g   g e n e i g t e   B l e c h w ä n d e  

a n g e b r a c h t ,   d i e   den  U m l e n k r a u m   28  e i n s c h l i e s s e n .  

Von  den  S t e i g z ü g e n   24,  25  f ü h r e n   R o h r s t u t z e n   70,  71  z u  

i n n e n s e i t i g   i s o l i e r t e n   A u s t r i t t s t u t z e n   72,  74  d e s   D r u c k -  

b e h ä l t e r s   2 1 .  

Die  o b e r e n   Enden   d e r   d i e   R o h r t a f e l n   58,  59  b i l d e n d e n   R o h r e  

s i n d   an  e i n e m   S a m m l e r   75  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   m i t   e i n e m  

a x i a l e n   S t u t z e n   76  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   a u f   dem  D r u c k b e h ä l t e r  

21  s i t z t .  



Die  A n l a g e   a r b e i t e t   wie   f o l g t :  

Das  m i t   A s c h e -   und  S c h l a c k e t e i l c h e n   v e r u n r e i n i g t e   G a s  

d e s   K o h l e v e r g a s u n g s r e a k t o r s   1  s t r ö m t   d u r c h   den  F a l l r a u m  

6  -   von  e t w a   1 4 5 0 ° C   a u f   e t w a   1 0 0 0 ° C   s i c h   a b k ü h l e n d  -   w o -  
b e i   d i e   T e i l c h e n   e r s t a r r e n   und  i h r e   K l e b r i g k e i t   v e r l i e r e n .  

Die   V e r u n r e i n i g u n g e n   f a l l e n  d a r a u f   zum  g r o s s e n   T e i l   in   d a s  

W a s s e r b a d   8,  wo  s i e   a b g e s c h r e c k t   w e r d e n .   Der  R e s t   d e r   V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   s t r ö m t   m i t   dem  Gas  d u r c h - d e n   S t e i g r a u m   1 0  

und  aus   d i e s e m ,   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  b e i s p i e l s w e i s e  
650°C   in  den   F a l l z u g   23  d e s   k o n v e k t i v e n   G a s k ü h l e r s   2 0 .  

Nach   dem  D u r c h s t r ö m e n   des   F a l l z u g e s   23  w i r d   das   Gas  b e i   e i -  

n e r   T e m p e r a t u r   von  e t w a   4 5 0 ° C   in   d i e   S t e i g z ü g e   24,  25  u m g e -  
l e n k t ,   w ä h r e n d   d e r   g r ö s s t e   T e i l   d e r   n o c h   v o r h a n d e n e n   A s c h e -  

2 8  
und  S c h l a c k e t e i l c h e n   in  den   T r i c h t e r   d e s   U m l e n k r a u m e s r g e -  

s c h l e u d e r t   w i r d .  

In  den  S t e i g z ü g e n   24,  25  w i r d   d a r a u f   d a s   Gas  w e i t e r   a b g e -  

k ü h l t .   Es  t r i t t   s o d a n n   d u r c h   d i e   S t u t z e n   73,  74  a u s   d e m  

k o n v e k t i v e n   G a s k ü h l e r   20  a u s ,   s e i   e s   zu r   d i r e k t e n   V e r w e n -  

dung   a l s   B r e n n g a s   o d e r   P r o z e s s g a s   o d e r   a b e r   in  e i n e n   w e i -  

t e r e n   K ü h l e r ,   d e r   a l s   E c o n o m i s e r   d e s   D a m p f e r z e u g e r s   d e r  

T r o m m e l   50  v o r g e s c h a l t e t   s e i n   k a n n .  

Das  A r b e i t s m i t t e l   d e s   D a m p f e r z e u g e r s  g e l a n g t   a u s   d e r   T r o m -  

mel   50  d u r c h   d i e   L e i t u n g e n   52  und  53  in  d i e   V e r t e i l e r   4 0  

und  44  und  s t r ö m t   von  d o r t   d u r c h   d i e   R o h r w ä n d e   32  b i s   3 5 ,  

d a b e i   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   v e r d a m p f e n d ,   und  dann   in   d i e  

S a m m l e r   41,  45  und  von  d o r t   in   d i e   T rommel   50  z u r ü c k ,   i n  

w e l c h e r   W a s s e r   und  Dampf  g e t r e n n t   w e r d e n . A l s   S a t t d a m p f  

s t r ö m t   d a s   A r b e i t s m i t t e l   d a n n   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   62,  6 3  

zu  den  V e r t e i l e r n   6 0  b e z i e h u n g s w e i s e   61,  und  aus   d i e s e n  

ü b e r   d i e   m ä a n d e r a r t i g   a n g e o r d n e t e n   R o h r e   d e r   R o h r t a f e l n  

58  und  59,  in   d e n e n   e s   ü b e r h i t z t   w i r d ,   zum  S a m m l e r   75.   A u s  

d i e s e m   S a m m l e r   s t r ö m t   es   zu  e i n e m   N a c h ü b e r h i t z e r   o d e r   d i -  



r e k t   z u r   V e r w e n d u n g ,   s e i   es   a l s   T r e i b d a m p f   in  e i n e   W ä r m e -  

k r a f t a n l a g e   o d e r   a l s   P r o z e s s d a m p f   in   e i n e n   c h e m i s c h e n   B e -  

t r i e b .  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   au f   d a s   in  d e r   Z e i c h -  

nung   g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   So  k ö n n e n  

d i e   A n z a h l   d e r   R o h r e   d e r   e i n z e l n e n   H e i z f l ä c h e n ,  

d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   au f   den   F a l l z u g   23  b e z i e h u n g s w e i s e   d i e  

S t e i g z ü g e   24,  25  e n t f a l l e n d e n   R o h r e ,   d i e   A n z a h l   d e r   R o h r -  

t a f e l n   58,  5 9 , d i e   A n z a h l   d e r   Kammern  e t c .   von  den  d a r g e -  

s t e l l t e n   W e r t e n   b e l i e b i g   a b w e i c h e n .   Es  k a n n   a u c h   z w e c k m ä s -  

s i g   s e i n ,   den  A n s c h l u s s   d e r   B l e c h w ä n d e   55,  56  an  den  S e i -  

t e n w ä n d e n   32,  33  ü b e r   S c h i e b e d i c h t u n g e n   zu  v o l l z i e h e n ,   a n  

den  g e n a n n t e n   B l e c h w ä n d e n   D e h n f a l t e n   a n z u b r i n g e n ,   d i e   B l e c h -  

wände  55,   56  um  den  F a l l z u g   23  h e r u m   m i t e i n a n d e r   zu  v e r -  

b i n d e n ,   s o d a s s   k e i n e   A n s c h l ü s s e   an  d i e   S e i t e n w ä n d e   32,  3 3  

n ö t i g   w e r d e n .   Auch  das   A n b r i n g e n   von  I s o l a t i o n e n   an  d e n  

B l e c h w ä n d e n   55,   56  k a n n   z w e c k m ä s s i g   s e i n .  

Auch  d i e   A n z a h l   d e r   S t e i g z ü g e   i s t   n i c h t   l i m i t i e r e n d   g e n a n n t ,  

o b s c h o n   man  z w e c k m ä s s i g   e i n e   s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   w ä h l e n  

w i r d .  

W ä h r e n d   in   den  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   w e i t e n   Kammern  d e s   F a l l z u -  

ges   23  s i c h   l e i c h t   E i n r i c h t u n g e n   zum  E n t f e r n e n   von  A b l a g e -  

r u n g e n ,   wie   R u s s b l ä s e r ,   K u g e l r e g e n e i n r i c h t u n g e n   und  K l o p f -  

g e r ä t e   u n t e r b r i n g e n   l a s s e n ,   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   in   d e n  

S t e i g z ü g e n   24  und  25  z w i s c h e n   den  S c h e n k e l n   d e r   M ä a n d e r  

g e e i g n e t e   Räume  f ü r   s o l c h e   V o r r i c h t u n g e n   v o r z u s e h e n .  



1.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   zum  A b k ü h l e n   d e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e  

e i n e s   K o h l e v e r g a s u n g s r e a k t o r s ,   m i t   e i n e m   D r u c k g e f ä s s ,  

d a s   e i n e n   a x i a l e n   F a l l r a u m   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n ,   a c h s -  

p a r a l l e l e n   S t r a h l u n g s k ü h l w a n d   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   F a l l -  

r aum  von  e i n e m   r i n g f ö r m i g e n ,   e b e n f a l l s   von  K ü h l f l ä c h e n  

b e g r e n z t e n   S t e i g r a u m   u m g e b e n   i s t ,   d e r   o b e n   m i t   m i n d e -  

s t e n s   e i n e m   in  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   D r u c k b e h ä l t e r   m i t  

v e r t i k a l e r   Achse  u n t e r g e b r a c h t e n ,   k o n v e k t i v e n   G a s k ü h l e r  

v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   k o n v e k t i v e   G a s k ü h l e r   e i n e n   F a l l z u g   und  m i n d e -  

s t e n s   e i n e n   S t e i g z u g   f ü r   das   zu  k ü h l e n d e   Gas  u m f a s s t ,  

d a s s   d i e   Züge  w ä r m e a b f ü h r e n d e   R o h r e   e n t h a l t e n ,   d i e   B e -  

s t a n d t e i l e   e i n e s   D a m p f e r z e u g e r s   b i l d e n ,   und  d a s s   am  u n -  

t e r e n   Ende  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   e i n   an  d i e   Enden   b e i d e r  

Züge  a n g e s c h l o s s e n e r   A s c h e s a m m e l r a u m   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

ü b e r   e i n   V e r s c h l u s s o r g a n   e n t l e e r t   w e r d e n   k a n n .  

2.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   w ä r m e a b f ü h r e n d e n   R o h r e   des   k o n v e k -  

t i v e n   G a s k ü h l e r s ,   m i n d e s t e n s   im  F a l l z u g ,  z u   v e r t i k a l e n  

R o h r t a f e l n   v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   z w i s c h e n   den  R o h r t a f e l n  

o d e r   z w i s c h e n   e i n z e l n e n   R o h r e n   g e b i l d e t e n   R o h r g a s s e n   i m  

F a l l z u g   w e i t e r   s i n d   a l s   im  S t e i g z u g .  

4.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Züge  von  g a s d i c h t e n  

Wänden   b e g r e n z t   s i n d   und  v o r z u g s w e i s e   r e c h t e c k i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

5.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n - *  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Wände  d e s   F a l l z u g e s   a u s  v e r t i k a l   v e r -  

l a u f e n d e n ,   d i r e k t   o d e r   ü b e r   S t e g e   g a s d i c h t   m i t e i n a n d e r  



v e r s c h w e i s s t e n   V e r d a m p f e r r o h r e n   d e s   D a m p f e r z e u g e r s   b e -  

s t e h t .  

6.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  und  5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   g a s d i c h t e n   Wände  d e s  

S t e i g z u g e s   o d e r   d e r   S t e i g z ü g e   j e n e   des   F a l l z u g e s   u m -  
s c h l i e s s e n .  

7.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Wände  m i n d e s t e n s   d e s  

S t e i g z u g e s   m i t   d e r   D r u c k b e h ä l t e r i n n e n w a n d   z u s a m m e n   e i -  

nen  F a l l k a n a l   b i l d e n ,   d u r c h   w e l c h e n   das   in   den   b e i d e n  

Zügen   a b g e k ü h l t e   Med ium,   d i e   D r u c k b e h ä l t e r w a n d   von  z u  

h o h e n   T e m p e r a t u r e n   s c h ü t z e n d ,   zu  e i n e m   im  u n t e r e n   B e -  

r e i c h   des   D r u c k b e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t e n   A u s t r i t t s t u t z e n  

s t r ö m t .  

8.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R o h r e   m i n d e s t e n s   i n  

e i n e m   d e r   Züge  p a r a l l e l   z u r  A c h s e  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

9.  G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   R o h r e   m i n d e s t e n s   d e r   S t e i g -  

züge   m ä a n d e r a r t i g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.   G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   den  M ä a n d e r n   o d e r   G r u p p e n  v o n  

M ä a n d e r n   Z w i s c h e n r ä u m e   z u r   A n o r d n u n g   von  R o h r r e i n i g u n g s -  

m i t t e l n ,   v o r z u g s w e i s e   R u s s b l ä s e r n ,   v o r g e s e h e n   s i n d .  

11.   G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K ü h l m i t t e l   in   den   R o h -  

r en   im  w e s e n t l i c h e n   im  G e g e n s t r o m   zum  a b z u k ü h l e n d e n   G a s  

g e f ü h r t   i s t ,   d a s s   d i e   D u r c h f ü h r u n g e n   zu r   S p e i s u n g   d e r  

R o h r e   und  zum  A u s t r i t t   aus   den  R o h r e n   im  B e r e i c h   d e s  



o b e r e n   D r u c k b e h ä l t e r e n d e s   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a s s  

zur   A u f n a h m e   von   D e h n u n g s u n t e r s c h i e d e n   im  B e r e i c h  

d e s   u n t e r e n   E n d e s   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   R o h r s c h l a u f e n  

o d e r   - w i n d u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

12 .   G a s k ü h l e r - A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   S t u t z e n   f ü r   d e n  

G a s e i n t r i t t   und   den   G a s a u s t r i t t   zu  den  b e i d e n   Z ü g e n  

im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  d a s s   d e r   D r u c k b e h ä l t e r   u n t e r h a l b   d i e s e r   S t u t z e n  

m i t   T r e n n f l a n s c h e n   v e r s e h e n   i s t ,   s o d a s s   d e r   O b e r t e i l  

des   D r u c k b e h ä l t e r s   m i t   den   d a r a n   b e f e s t i g t e n   R o h r -  

s y s t e m e n   n a c h   o b e n   a b g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .  
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