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Flugkorper.

@ Die Erfindung betrifft einen Flugkdrper zum Transport
elner Mehrzahl von an einem vorbestimmbaren Punkt der
Flugbahn auszustoBenden Nutzlasten mit einer den Nutzla-
straum umschlieBenden rohrférmigen Hille und Mitteln zum
AusstoBen der Nutzlast. Die rohrformige Hdlle ist aus einer
Mehrzah! l6sbar miteinander verbundener Segmente 13, 13’
zusammengesetzt, die eine Zylindermantelfidche bilden. Die
Einzelnen Segmente 13, 13’ weisen hakenférmige Forsétze
15, 15’ auf, die einen Stab 18 zangenférmig umgreifen und
auf diese Weise miteinander verspannbar sind. Durch Rela-
tivbewegung des Stabs 18 in bezug auf die hakenformigen
Fortsétze 15, 16' kinnen vor dem Ausstofen der Nutzlast die
Segmente 13, 13’ der Halle entriegelt und vom Flugkdrper
abgetrennt werden.
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RHEINMETALL GMBH Diisseldorf, den 23.10.81
Bs/Sch

Akte R 779

Flugktrper

Die Erfindung betrifft einen Flugk&rper zum Transport ei-
ner Mehrzahl von an einem vorbestimmbaren Punkt der Flug-
bahn auszustoBenden Nutzlasten mit einer den Nutzlastraum

umschlieBenden rohrfdrmigen Hiille und Mittel zum Aussto-

Ben der Nutzlast.

Ein Flugkdrper, bei dem die Nutzlasten in Axialrichtung
des Flugkdrpers, insbesondere in Flugrichtung ausgestoS8en
werden, ist aus der DE-0S 25 58 060 bekannt. Es ist weiter

bekannt, Nutzlasten in Axialrichtung des Flugkdrpers heck-

seitig auszustoBen.

Mit diesem bekannten AusstoBverfahren ist es in der Regel
nicht m8glich, die Nutzlasten iiber einen gewiinschten brei-

ten Geldndestreifen entlang der Flugbahn des Flugkdrpers

zu verteilen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Flugkdrper
anzugeben, mit dem die Verteilung von Nutzlasten i{iber re-
lativ breite Gelidndestreifen entlang der Flugbahn des
Flugk8rpers mdglich ist und der sich durch eine besonders

robuste beschleunigungsfeste mechanische Konstruktion aus-

zeichnet.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebene Er-

findung geldst.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er-~

findung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeich-

nung niher erldutert. Dabei zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.

1:

eine schematische Darstellung eines Flugkdr-
pers mit einer z. T. geschnittenen, rohrfdér-
migen Hiille, die den Blick auf die Nutzlast
freigibt;

eine Schnittdarstellung des Flugkdrpers im

Bereich des Nutzlastraums;

eine Sicht auf eine Querschnittsfliche des
FlugkSrpers mit Blickrichtung von Linie 3 =

3 gem., Fig. 2,

eine vergrtBerte Detaildarstellung der Zeich-

nung gemdB Fig. 3;

eine Schmittdarstellung in Lingsachsenrichtung
des Flugkdrpers entlang Linie 5 - 5 gemiB

Fig. &4;

eine vergrdBerte Schnittdarstellung der Befe-
stigung der Segmente an einem den Flugkdrper

quer zur Lingsachse unterteilenden Boden;

eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausfiih-

rungsbeispiels zur Befestigung der Segmente;
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Fig. 8: eine Schnittdarstellung entlang Linie 8 ~
8 gem. Fig. 7.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Flugkdr-
pers zum Transport einer Mehrzahl von an einem vorbestimm-
baren Punkt der Flugbahn ausgestoBenen Nutzlasten. Zwischen
der Ogive 1 und dem am Heck des Flugk®rpers angeordneten
Leitwerk 2 ist ein im wesentlichen hohlzylinderfdrmig
ausgebildeter Teil des Flugkdrpers 10 angeordnet, der nach
auBen von einer rohrfdrmigen Hiille 12 begrenzt ist. Diese
Hiille 12 umschlieBt einen Nutzlastraum 4,in dem ggf. durch
sich quer zur Lingsachse des Flugkdrpers 10 erstreckende
B8den 24 getrennt Nutzlasten 11 angeordnet sind. Um einen
mBglichst breiten Gelidndestreifen entlang der Flugbahn des
FlugkB8rpers mit auszustoBenden Nutzlasten 11 belegen zu
k8nnen, miissen diese Nutzlasten 11 in Radialrichtung, also
senkrecht zur Fortbewegungsrichtung des Flugkdrpers 10
ausgestoBen werden. Dazu ist es erforderlich, daB zu einem
vorbestimmbaren Zeitpunkt, nimlich dann, wenn der Flug-
kdrper 10 einen bestimmten Punkt seiner Bahnkurve erreicht
"hat, die den Nutzlastraum 4 umgebende rohrf8rmige Hiille
entfernt wird, um den AusstoB der Nutzlasten in Radial=-

richtung zu ermdglichen.

Die Erfindung befaft sich insbesondere mit der Ausgestal-
tung der rohrfdrmigen Hiille 12 des Flugkdrpers, die bei
Start und Fortbewegung des Flugkdrpers 10 erheblichen Be-
schleunigungswerten sowohl in Lingsachsenrichtung des Flug-
k6rpers 10, als auch in Umfangsrichtung standzuhalten hat.
Die Hille 12 muB dennoch leicht abwerfbar sein, um den unge-

hinderten AusstoB der Nutzlasten 11 zu ermdglichen.



0077954

Weiter muf ihr Eigengewicht mdglichst gering sein, um den

Totlastanteil des Flugkdrpers weitgehend zu reduzieren.
Die Erfindung bietet insbesondere folgende Vorteile:

- Die gesamte AuBenhiille des Flugkdrperabschnitts,aus
dem die Nutzlast 11 seitlich herausgeschleudert wer-
den soll, kann simultan lediglich aufgrund eigener

Federspannung abgeschleudert werden;

- die gesamte AuBenhiille ilibernimmt den wesentlichen
Teil der beim AbschuB und ggf. bei Abbremsen des
Flugkdrpers auf der Flugbahn auftretenden Massen-

langskrdfte der Nutzlast;

- die gesamte Hiille {ibernimmt den wesentlichen Teil
der bei Drehbeschleunigungen wihrend des Abschusses
und auf der Flugbahn auftretenden Drehmomente der

Nutzlast und ihrer Befestigungsteile;

- die Hille muB weder vernietet, geschweiBt oder ver-
schraubt werden, sondern wird lediglich iiber bei-
spielsweise Exzenter verriegelt und in Rillungen bzw.

Verzahnungen gehalten;

- die Hiille kann mit beliebig vielen, im wesentlichen
senkrecht zur Flugkdrperlingsachse liegenden Zwischen-
bdden fiir die Befestigung von Nutzlastbaugruppen ver=-

bunden werden.
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Fig. 2 zeigt eine teilweise Schnittdarstellung in

Lingsachsenrichtung des Flugkdrpers 10 im Bereich des

Nutzlastraums des Flugkdrpers 10.

Fig. 3 zeigt eine Ansicht auf eine Querschnittsebene des
Flugkdrpers 10 mit Blickrichtung aus Linie 3 - 3
gen, Fig. 2.

Fig. 4 zeigt eine Detaildarstellung aus Fig. 3 in wesent-

lich vergrdg8ertem MaBstab

Die rohrférmige Hiille 12 besteht aus einer Mehrzahl 16s-
bar miteinander verbundener Segmente 13, 13', die mit ihren
Seitenkanten 16, 16' derart aufeinanderstoBen, daB sie im
wesentlichen eine Zylindermantelfliche bilden. ZweckmiBig
bestehen die Segmente 13, 13' aus einem elastischen
Material, so daB ihre Biegung auf eine Zylindermantel-
fliche eine Riickstellkraft hervorruft. Die Segmente 13,

13' kSnnen daher nur unter Anwendung einer Vorspannung in
die Zylindergestalt gezwungen und in dieser Lage verspannt
werden. Dies hat das vorteilhafte Ergebnis, daR nach L&sung
der Verspannung kurz vor Freigabe der Nutzlast 11 die
Segmente 13, 13' sich in ihre urspriingliche Gestalt um-
formen und sich so auf diese Weise im wesentlichen selbst-
titig vom Flugkdrper abldsen und Austrittséffnungen fiir

das AusstoBen der Nutzlasten 11 freigeben. Um eine Verspan-
nung der die Hiille 12 des FlugkOrpers 10 bildenden Segmente
13, 13' zu erzielen, sind jeder Seitenkante 16, 16' jedes
Segments 13, 13' benachbart auf der Innenfliche 14 jedes
Segments ins Innere des Flugkdrpers 10 ragende hakenfdrmige
Forts#tze 15, 15' angeordnet. Diese iliberragen die jewei-

lige Seitenkante 16, 16' des ihnen zugeordneten Segments
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13, 13' in Richtung auf das benachbarte Segment 13 bzw.
13' und sind bei den mit den Seitenkanten 16, 16' anein-
anderstofBenden Segmenten 13, 13' derart in der HGhe ver-
setzt angeordnet, daB sie paarweise {ibereinandergreifend
zangenférmig eine Ausnehmung 17 umschlieBen. Dabei sind
die von den Fortsitzen 15, 15' benachbarter Segmente 13,
13' umschlossenen Ausnehmungen 17 miteinander fluchtend
angeordnet. Durch diese Ausnehmungen 17 greift, wie ins-
besondere aus Fig. 2 und Fig. 5 ersichtlich ist, ein
Stab 18 hindurch, der parallel zur Lingsachse des Flug-
kdrpers 10 angeordnet ist. Dabei ist fiir jede StoRstelle
aneinandergrenzender Segmente 13, 13' ein derartiger Stab

18 vorgesehen.

Fig. 5 zeigt eine Teilschnittdarstellung in Lingsachsen-
richtung des Flugkdrpers 10 im Bereich eines derartigen
Stabs 18. ler Stadb 18 weist im Bereich der hakenférmigen
Fortsitze 15, 15°' exzentrisch und/oder konisch oder abge-
stuft ausgebildete Sitze 19 auf, an die sich die hakenfdr-
migen Fortsdtze 15, 15' anlegen kdnnen, wodurch sie bei
Relativbewegung des Stabs 18 in bezug auf die hakenfdr-
migen Fortsitze 15, 15' gegeneinander verspanmnbar sind.
Bei konusfdrmig und/oder abgestuft ausgebildeten Sitzen

19 wird diese Verspannung dabei durch eine Bewegung des
Stabs 18 bei der Montage der Segmente 13, 13' in Lings-
achsenrichtung des Flugkdrpers 10 erzielt. Bei exzentri-
scher und/oder konusfdrmiger Ausbildung der Sitze 19

148t sich eine Verspannung der hakenf8rmigen Fortsitze

15, 15' durch eine Drehbewegung des Stabs 18 um seine
Lingsachse und/oder eine gleichzeitige Longitudinalbe-
wegung des Stabs 18 in Li&ngsachsenrichtung des Flugkdrpers
10 erzielen. Die mit Hilfe des Stabs 18 erzielte Verriege-

lung der Segmente 13, 13' kann nach Erreichen de; vorbe-
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stimmten AusstoBpunkts der Nutzlasten 11 auf einfache
Weise dadurch aufgehoben werden, daB der Stab 18 in
entgegengesetzter Richtung - wie bei der Montage -
bewegt und/oder gedreht wird. Diese Longitudinal-bzw.
Drehbewegung des Stabs 18 setzt selbstverstindlich eine
gewisse Kraft voraus. Diese kann auf besonders einfache
und betriebssichere Art und Weise durch eine mit einem
ggf. elektrisch aktivierbaren Ziinder 21 versehene pyro-
technische Ladung 20 bereitgestellt werden. Zweckm#Big
wird dabei der Stab 18 als einseitig geschlossener Hohl-
zylinder ausgebildet, der mit seinem offenen Endstiick 22
auf der pyrotechnischen Ladung 20 aufliegt. Die bei
Ziindung der pyrotechnischen Ladung 20 erzeugten Gase
k8nnen demzufolge durch das offene Endstiick 22 des

Stabs 18 in dessen Innenraum eindringen und auf seine
dem offenen Endstiick gegeniiberliegende Stirnfliche eine
Kraft ausiiben. Da die pryortechnische Ladung 20 gleich-
zeitig auch auf die Kreisringflidche des Stabs 18 einwirkt,
mit dem dieser auf der pyrotechnischen Ladung 20 aufliegt,
ergibt sich in besonders vorteilhafter Weise eine Druck-
Zug-Kraft auf den Stab 18, die diesen in Lingsachsen-
richtung des Flugkdrpers bewegt und dabei zu einer Ent-
riegelung der Segmente 13, 13' fiihrt. Die Verriegelung
wird dadurch aufgehoben, daB die Sitze 19 des Stabs 18
bei der durch die pyrotechnische Ladung 20 bewirkten
Fortbewegung des Stabs 18 aus dem Bereich der hakenfdr-
migen Fortsitze 15, 15' hinausgleiten. Um dabei eine
sichere Fihrung des Stabs 18 zu gewdhrleisten, werden
zweckmd@Big zusitzliche Fihrumgen 23, 23' vorgesehen, die
beispielsweise in den Nutzlastraum 4 unterteilenden

Zwischenb8den 24 angeordnet sind.
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Fiir den Fall, daB die Verriegelung der hakenfdrmigen
Fortsitze 15, 15' durch exzentrische Sitze 19 erfolgt,

muB bei der Entriegelung eine Drehbewegung des Stabs 18
herbeigefihrt werden. Diese Drehbewegung kann auf einfache
Weise dadurch erzielt werden, da8 zwischen Fiihrung 23, 23°'
einerseits und Stab 18 andererseits ein Gewinde groBer
Steigung angeordnet ist. Die durch die pyrotechnische
Ladung 20 erzeugte Kraft in Lingsachsenrichtung des

Stabs 18 wird dadurch in eine Drehbewegung umgewandelt.

Wie insbesondere aus Fig. 2, Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 7
hervorgeht, sind zur Begrenzung und/oder Abschottung

des Nutzlastraums 4 quer zur Lingsachse des FlugkOrpers

10 sich erstreckende B8den 24 vorgesehen, auf deren
Mantelfliche 25 die  Segmente 13, 13' mit ihrer Innenfléche
aufliegen. Um bei Beschleunigungswirkung in Lingsachsen-
richtuné des Flugkdrpers 10 eine Verschiebung der Segmente
13, 13' in Lingsrichtung zu verhindern, sind in die Man~
telflidchen 25 der B8den 24 Nuten 26 eingelassen, in die
ein an den Segmenten 13, 13' angeordneter Bund 27 ein-
greift. Um einerseits eine besonders gute Verriegelung,
andererseits jedoch leichte L&sbarkeit der Segmente 13,
13" vom restlichen Flugkdrper 10 zu erreichen, werden
Nuten 26 und Bund 27 bevorzugt im Querschnitt keilfdrmig
ausgebildet (Fig. 6). Dem Flugkdrper wird beim Start

eine Rotationsbewegung um seine Lingsachse erteilt, die
auch wihrend des Flugs ggf. durch zusitzlich angeordnete
Triebwerke aufrechterhalten bzw. verstirkt werden kannm.
Diese Rotatiomsbewegung fiihrt zu quer zur Lingsachse ge-
richteten Kraftkomponenten, die mit dem Ziel einer Tor-

sion anden die Hiille 12 bildenden Segmenten 13, 13' angreifen.
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Um eine Verschiebung der Segmente 13, 13' in Umfangs-
richtung zu verhindern, werden die Segmente 13, 13' und
die B&den 24 im Bereich ihrer keilf8rmigen Verbindung
entweder verhakt (Fig. 7) oder mit ineinandergreifenden

Z&hnen 28 ausgestattet (Fig. 8).

Fig. 8 zeigt eine Schnittdarstellung entlang der Linie

8§ - 8 gem, Fig. 7.

Die Segmente.13, 13' werden vorzugsweise aus im Flugzeug-
bau gebriduchlichen Leichtmetallen oder auch aus Kunst-

stoff, inbesondere faserverstirktem Kunststoff hergestellt.

Im Innern des Flugkdrpers 10 wird vorteilhaft eine sich
in Lingsachsenrichtung des Flugkdrpers erstreckende
‘Stlitzkonstruktion vorgesehen, die einerseits den Nutz-
lastraum 4 in einzelne Abteile 4' zur Aufnahme je einer
Nutzlast 11 unterteilt und die andererseits Stiitzpunkte
oder Stiitzflichen 29 bietet, an die sich die Segmente 13,
13" mit ihrer Innenfldche 14 zusdtzlich abstiitzen k&nnen.
ZweckmiBig umfafit die Stiitzkomnstruktion parallel zur
Lingsachse des Flugkdrpers angeordnete Trennwdnde 30, die
einen Winkel zwischen sich einschlieBen und die die

Stibe 18, die hakenfdrmigen Fortsitze 15, 15' sowie die
StoB8stellen zwischen den Segmenten 13, 13' in bezug auf

die Nutzlasten 11 abschotten.

In einem weiteren, nicht durch eine Zeichnung erliuterten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dienen die Segmente 13,
13' gleichzeitig zur Halterung von Zusatz- oder Korrek-
turtriebwerken, die beispielsweise widhrend der Flugphase
des Flugk®rpers 10, die diesem beim Start mitgeteilten
Drall aufrechterhalten oder verstdrken. Diese Zusatz-

- 10 -
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oder Korrekturtriebwerke werden dann bei der Entriege-
lung zusammen mit den Segmenten 13, 13' vom Flugk&rper

abgetrennt.

Die Entriegelung der Segmente 13, 13' kann im Bedarfs-
falle gleichzeitig oder zeitlich verzdgert durchgefiihrt
werden. Die zeitliche Reihenfolge ist durch die Aktivie-

rung der pyrotechnischen Ladungen 20 kontrollierbar.

Das AusstoBen der Nutzlasten 11 kann entweder gleich-
zeitig mit dem Abtrennen der Segmente 13, 13' erfolgen
oder zeitlich verzégert stattfinden. Die letztgenannte
Méglichkeit erlaubtdas gezielte AusstoBen einer Nutz-
last 11 in Korrelation 2ur Drehbewegung des Flugkdrpers
10 beziiglich seiner Lingsachse. Dies erweist sich als
besonders zweckm#Big in den FZllen, in denen eine groBe
radiale Wurfweite bei AusstoB der Nutzlasten 11 ange-

strebt wird.
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RHEINMETALL GMBH Disseldorf, den 23.10.81
Bs/Sch

Akte R 779

Bezugszeichenliste

1 Ogive
2 Leitwerk
4, 4' Nutzlastraum
10 Flugkodrper
11 Nutzlast
12 Hille
13, 13' Segment
14 Innenflédche
15, 15' Fortsitze
16, 16" Seitenkante
17 Ausnehmung
18 Stab
19 Sitz
20 pyrotechnische Ladung
21 Ziinder
22 offenes Endstiick
22' Endstiick
23, 23' Fiihrung
24 Boden
25 MantelflZche
26 Nut
27 Bund
28 Verzahnung
29 Schilitzpunkt, Stiitzflidche

30 Trennwand
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RHEINMETALL GMBH Diisseldorf, den 25.8.1982
Bs/Sch

Akte R 779

Patentanspriiche

1. Flugkdrper zum Transport einer Mehrzahl von an einem
vorbestimmbaren Punkt der Flugbahn auszustoBenden
Nutzlasten mit einer den Nutzlastraum umschlieBenden
rohrf8rmigen Hiille und Mitteln zum AusstoBen der Nutz-
last, dadurecech gekennzedichneHt,
daB die rohrfdrmige Hiille (12) aus einer Mehrzahl 18s-
bar miteinander verbundener Segmente (13, 13') besteht,
die eine Zylindermantelfliche bilden, wobei die Segmente
(13, 13') unter Vorspannung in die Zylindergestalt ge-

zwungen und in dieser Lage verspannt sind.

2. Flugkdrper nach Anspruch 1, d adurch g e =
kenn=zeichneHt, daB jeder Seitenkante (16, 16')
jedes Segments (13, 13') benachbart auf der Innenfliche
(14) jedes Segments ins Innere des Flugk®rpers (10) ragen-

de hakenfdrmige Fortsitze (15, 15') angeordnet sind,
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welche die jeweilige Seitenkante des ihnen zugeordneten
Segments (13, 13') in Richtung auf das benachbarte Seg-
ment iiberragen und bei mit den Seitenkanten (16, 16')
aneinanderstoBenden Segmenten (13, 13') derart in der
Héhe versetzt angeordnet sind, daB sie paarweise iiber-
einandergreifend zangenfdrmig eine Ausnehmung (17) um-
schlieBen, wobei den Fortsitzen (15, 15') benachbarter

Segmente (13, 13') umschlossenen Ausnehmungen (17) mit-

einander fluchtend angeordnet sind.

Flugk8rper nach einem der Anspriiche 1 und 2, d a -
durch gekennzeichneHt, daB fiir jede
StoBstelle aneinandergrenzender Segmente (13, 13') ein
Stab (18) vorgesehen ist, der parallel zur Lingsachse
des Flugk8rpers (10) angeordnet ist und der durch alle

fluchtend angeordneten Ausnehmungen (17) hindurchgreift.

FlugkSrper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durech g ekennzeichnet, daB der Stab
(18) im Bereich der hakenidrmigen Fortsdtze (15, 15")
exzentrisch und/oder konisch oder abgestuft ausgebildete
Sitze (19) aufweist, an die sich die hakenf8rmigen Fort-
sdtze (15, 15') anlegen und auf diese Weise bei Relativ-

bewegung des Stabes (18) gegeneinander verspannbar sind.

Flugk8rper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a -

d urch gekennzedichneHt, daB die St#be
(18) in Achsrichtung des Flugkdrpers (10) verschiebbar
und/oder um ihre Lingsachse drehbar angeordnet sind und
daB die St#be (18) als einseitig geschlossener Hohlzy-
linder ausgebildet sind, deren offenes Endstiick (22)

auf einer mit Ziinder (21) versehenen pyrotechnischen
Ladung (20) aufliegt.
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Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 35, d a -
d urch gekennzeichnet, daB die End-
stiicke (22, 22') des Stabs (18) in Fiihrungen (22, 23')

gelagert sind.

Flugkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a -

d urech gekennzedichneHt, daB zur
Begrenzung und/oder Abschottung des Nutzlastraums quer
zur Lingsachse des Flugkdrpers 10 angeordnete Bdden (24)
vorgesehen sind, auf deren Mantelfliche (25) die Seg-
mente (13, 13') mit ihrer Innenfliche aufliegen, wobei
in die Mantelfliche (25) des Bodens (24) Nuten (26)
eingelassen sind, in die ein an den Segmenten (13, 13')

angeordneter Bund (27) eingreift.

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 7, d a -
d urch gekennzeichneHt, daf Nuten

(26) und Bund (27) im Querschnitt keilfdrmig ausgebil-

det sind.
Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a -
durech gekennzeilcechne:Ht, daB die

einander gegeniiberliegenden Flidchen von Nut (26) und
Bund (27) mit ineinandergreifenden ZZhnen (28) ausge-

stattet sind.

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a -
durech gekennzeichnet, daf die
Segmente (13, 13') aus Metallen oder Kunststoff, ins-

besondere faserverstirktem Kunststoff angefertigt sind.
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_4_
11. Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a -
d urch gekennzeichneHt, daBg die
Segmente (13, 13') sich mit ihrer Innenfliche (14) gegen
im Innern des FlugkOrpers angeordnete Stiitzpunkte (29)
abstiitzen.
12. Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 11, d a -

d urch gekennzeilichnet, daB die

St#ibe (18) durch parallel zur Lingsachse des Flugk®rpers
(10) angeordnete Trennwidnde (30) in bezug auf die Nutz-
lasten (11) abgeschottet sind.
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