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@ Brennelementbehélter zum Transportieren und/oder Lagern von Kernreaktorbrennelementen.

@ Die Erfindung betrifit einen Brennelementbehaiter zum
Transportieren und/oder Lagern von bestrahiten Kernreak-
torbrennelementen, dessen stirnseitige Aufnahmedfinung
durch einen sufgeschweilten VerschiuBdeckel {6} verschios-
sen ist, Um nach dem VerschweiBen mit dem VerschluBdec-
kel {6) eine einfache und genaue Prifung der keinen
wesentlichen mechanischen Beanspruchungen ausgesetzten
SchweliBnaht (8) zu ermdglichen, weisen der Behélitergrund-
kdrper (4) und der VerschluBdeckel (6) jeweils eine Schweil3-
Hippe (7, 9) auf, die aneinanderliegend (iber den UmriR des
Brennelementbeh&lters herausragen. Aus dem Deckeibe-
reich hervorgehende Spannungen kénnen von den vorste-
henden SchweiRlippen (7, 9) federnd aufgenommen werden.
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BRENNELEMENTBEHALTER ZUM TRANSPORTIEREN UND/ODER LAGERN VON
KERNREAKTORBRENNELEMENTEN

Die Erfindung betrifft einen Brennelementbehidlter zum Transportieren

und/odexr Lagern von bestrahlten Ke:nreaktorbrenne1ementen, dessen

stirnseitige Aufnahmedffnung durch einen aufgeschweiBten VerschluB-

deckel verschlossen ist.

Nach dem Befiillen des Brennelementbeh3lters mit den bestrahlten Kern-
reaktorbrennelementen muB der Brennelementbehilter durch einen Deckel
gasdicht verschlossen werden. Es ist bekannt, den Brennelementbeh3l-
ter mit einem ilber Dichtungen wirkenden, angeschraubten Abschirmdek-
kel zu verschlieBen. Um diesen Abschirmdeckel noch zu schiitzen bzw.
einen zusitzlichen sicheren VerschluB des Behidlters zu erreichen, wur-
de bereits vorgeschlagen, tber den Abschirmdeckel noch einen Sicher-
heitsdeckel zu setzen, der mit dem Ende des Behaltergrundkdrpers ver-
schweiBt wird. Weiter wurde auch bereits diskutiert, sogenannte 2Zwi-
schenlagerbeh@dlter durch lediglich einfaches Aufschweifen eines Dek-

kels zu verschlieBen.

Un die Gite der DeckelschweiBung festzustellen, wird die SchweiBnaht
einer an sich bekannten Prifung unterzogen. Bei groBen Wandstirken be-
steht dabei das Problem, daB eine zwischen Behdltergrundkdrper ungd

VerschluBdeckel ausgefihrte SchweiBung nicht einwandfrei gepriuft wer-

den kann.

wird der VerschluBdeckel in die Aufnahmedffnung des Behiltergrundkdr-
pers eingesetzt und so verschweiBit, ergeben sich erhebliche Verspan-

nungen im Deckelbereich. Diese Verspannungen fihren zu einer mecha-

nischen Beanspruchung dex SchweifBung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Brennelementbehdlter
derart auszugestalten, daB nach dem VerschweiBen mit dem VerschluBdek-

kel eine einfache und genaue Prifung der SchweiBnaht mdglich ist, die
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keinen wesentlichen mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt ist.

Die aAufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der Behaltergrund-
korper und der VerschluBdeckel jeweils eine SchweiBlippe aufweisen,
die aneinanderliegend Gber den UmriB des Brennelementbehdlters heraus-

ragen.

Die aneinanderliegenden SchweiBlippen werden miteinander verschweiBt.
Da sie iiber den UmriB des Behdltergrundkorpers herausragen, kann die
SchweiBnaht von drei Seiten tberxprift werden, beispielsweise durch

eine Gbliche Réntgeneinrichtung oder Ultraschalleinrichtung.

Die erfindungsgemdBe Ausbildung der Gber den UmriB des Behdlterkdrpers
herausragenden SchweiBlippen hat den weiteren wesentlichen Vorteil,
daB aus dem Deckelbereich hervorgehende Spannungen von den vorstehen-
den SchweiBlippen federnd aufgenommen wexrden koénnen. Das hat vorteil~

haft zur Folge, daB Spannungen im Deckelbereich minimiert werden.

Eine vorteilhafite Busgestaltung der Erfindung wird in den Merkmalen
des Anspruches 2 gekennzeichnet. Der umgebogene Deckelrand liegt an
der Innenfldche des Behdlterwandendes und ist einfach mit diesem ver-
schweiBt. Durch die trogformige Rusbildung des Deckels kdnnen tbliche
Gerite die SchweiBnaht seitlich durchleuchten oder iiber Ultraschall
abtasten. .

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung wird im Anspruch 3 gekenn-
zeichnet. Auf dem nach auBen gerichteten Flansch des Behdltergrund-
kérpers liegt der VerschluBdeckel auf und ist an seiner Stirnseite
mit dem Flansch verschweiBt. Die Prifung der SchweiBnaht wird durch
Ansetzen dexr Priifgerdte in der achsparallelen Ebene vorgenommen wer—

den konnen.

Durch die Erfindung ist die SchweiBinaht zwischen VerschluBdeckel und
Behaltergrundkdrper fiir eine Prifung der SchweiBnaht wesentlich bes-
ser zuganglich und eine nahezu spannungsfreie SchweiBverbindung zwi-

schen Behdltergrundkdrper und VerschluBdeckel mdglich.
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Durch die erfindungsgemdfe Ausbildung wird auch ein einfaches Offnen
eines schweiBtechnisch verschlossenen Behdlters mdglich, der dann an-
schlieBend an die Entladung erneut zum Einsatz gebracht werden kann.
Die erfindungsgemdBe VerschluBanordnung gestattet ein Aufschneiden des
VerschluBdeckels im Werkstoff des VerschluBdeckels entlang dessen Fi-
gestelle in Richtung auf den Behdlterinnenraum. Nach dem anschliefen-
den Entladen des radioaktiven Material wird die Fiigestelle des Beh3al-
tergrundkOrpers ﬁbefarbeitet und die fir die erneute EinschweiBung des

VerschluBdeckels notwendige Werkstoffpufferzone an der Figestelle neu

aufgebaut.

Die fiber den UmriB des Behilterkdrpers herausragenden SchweiBlippen er-—
mdglichen ein induktives Verschmelzen von Behdltergrundkdrper und Ver-
schluB?eckel. Durch das Aufsetzen von einer entsprechenden Anordnung
Induktionsspulen auf die erfindungsgemdBen SchweiBlippen 1aBt sich ein
gezieltes kurzzeitiges Aufschmelzen der SchweiBlippen erreichen, die
dann im Figebereich zu einem homogenen Gefiige erstarren und damit den
Behdlter verschliefen. Die Tiefe der Schmelzzone und die Warmeablei-
tung auf den Behdltergrundkorper lassen sich durch die konstruktive
Ausbildung der vorstehenden SchweiBlippen steuern. Werden die erfin-
dungsgem&Ben SchweiBlippen durch InduktionsschweiBen miteinander ver-
bunden, so kénnen jetzt neben den kaltschweifilbaren Werkstoffen auch
ferritischer Sphéroguf (z.B. GGG 40) dicht verschmolzen werden. Die

Fligestelle weist ein homogenes Werkstoffgefige auf.

anhand der Zeichnung werden nachstehend zwei Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung naher erxrlautert. Es zeigt
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Fig. 1 einen Brennelementbehdlter mit eingeschweiBtemn,

im Querschnitt U-f£Ormigem VerschluBdeckel,

Fig. 2 einen Brennelementbehdlter mit einem Flansch-

abschluB.

Die in den beiden Ausfihrungsbeispielen gezeigten VerschluBdeckel kon-
nen entweder den alleinigen VerschluB des Brennelementbehdlters bilden
oder einen zusdtzlich aufgeschweiBten VerschluBdeckel tibher hier nicht

dargestellte aufgeschraubte Abschirmdeckel darstellen.

Der in Fig. 1 gezeigte Brennelementbehdlter weist einen aus Stahl be-
stehenden Beh3ltergrundkdrper 4 auf. Der Grundkdrper 4 ist zylindrisch
ausgebildet und an einem stirnseitigen Ende offen. Dadurch wird eine
AufnahmedSffnung 5 zum Beladen mit den hier nicht gezeigten Brennele-
menten gebildet. In die Aufnahmedffnung 5 ist ein VerschluBdeckel 6
eingesetzt. Dieser VerschluBdeckel 6 weist einen senkrecht zu der Dek-
kelflache stehenden Rand 7 auf, der dadurch dem VerschluBdeckel 6 eine
im Querschnitt gesehen U-formige Ausbildung verleiht. Der Deckelrand
7 liegt mit seiner AuBenflache an der Innenflache der Behalterwand an.

Dabei schlieBen die Enden des Deckelrandes 7 und der Behalterwand bian-

dig miteinander ab.

Der VerschluBdeckel 6 ist unter Bildung einer SchweiBnaht 8 mit dem
Behdltergrundkdrper 4 verschweiBt. Die SchweiBnaht 8 befindet sich am

Ende des Deckelrandes 7 und am offenen Ende des Behdltergrundkdrpers 4.

Der Deckelrand 7 bildet eine Schweiflippe, wdhrend das Ende der Behdl-

terwand die anliegende zweite SchweiBlippe 9 bildet.

Die SchweiBnaht 8 liegt dadurch auBerhalb des Umrisses des Brennele-
mentbehdlters, also auBerhalb des durch den Behdlter umgebenen Raumes

und ist radial ansetzenden Prufgerdten gut zuganglich.
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In der Ausfihrungsform gemdfl Fig. 2 weist der Brennelementbeh&lter
einen Behdltergrundkdrper 24 auf, an dessen offenem Ende ein nach auBen
gerichteter Flansch 29 angeordnet ist. Auf diesem Flansch 29 liegt ein
die gesamte Aufnahmedffnung 25 Gberdeckender VerschluBdeckel 26, dessen
Aufenabmessung den Ausdehnungen des Flansches 29 entspricht. Dadurch
schlieBt der VerschluBdeckel 26 mit seiner Stirnseite biindig mit dem
Flansch 29 ab. Der Flansch 29 bildet eine SchweiBlippe des Behdlter-
grundkdrpers 24, widhrend der anliegende Teil des VerschluBdeckels 26
die GegenschweiBlippe bildet. Die :SchweiBung wurde an der Stirnseite
der SchweiBlippen 26, 29 vorgenommen. Die SchweiBnaht 29 liegt somit
auBerhalb des Umrisses des Brennelementbehdlters und ist achsparallel

angesetzten Priafeinrichtungen zugénglich.
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PATENTANSPRUCHE

Brennelementbehdlter zum Transportieren und/oder Lagern von be-
strahlten Kernreaktorbrennelementen, dessen stirnseitige Aufnah-
medffnung durch einen aufgeschweiBten VerschluBdeckel verschlos—
sen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Behidltergrundkdrper (4, 24) und der VerschluBdeckel (6,
26) jeweils eine SchweiBlippe (7, 9 bzw. 26, 29) aufweisen, die
aneinanderliegend iiber den Umrif des Brennelementbehdlters heraus-

ragen.

Brennelementbehdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der VerschluBideckel (6) im Querschnitt gesehen U-£5rmig ausgebil~
det ist, wobei der Deckelrand (7) senkrecht zu dem VerschluBdeckel
{6) steht und die SchweiBlippe Sildet, daB der VerschluBdeckel

(6) in der Aufnahmedffnung (5) angeordnet ist, wobei das Ende des
Deckelrandes (7) mit dem Ende des Behaltergrundkorpers (4) ab-
schliefit.

Brennelementbehdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der Behiltergrundkdrper (24) an der stirnseitigen AufnahmeSffnung
(25) einen nach auBen gerichteten Flansch (29) ausweist, auf dem

ein blindig abschlieBender Deckel (26) .angeordnet ist.
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