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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Kihlgutbehilter
zum Kiihlen eines Kiihlgutes in einem Behélter
mittels eines durch Warmezufuhr verdampfbaren
Kahlmittels, wobei der Innenraum des Behalters
mittels einer Wand in einen Kiihigutteil mit war-
meisolierenden Wanden und in einen das KiihImit-
tel aufnehmenden Kiihimittelteil untertsilt ist,
welche Gber ein Druckleitungssystem miteinander
verbunden sind, dessen Eintritt in den Kiihlgutteil
entfernt von einer den Kiihlgutteil mit der Aussen-
umgebung in Verbindungstehenden Austritts-
6ffnng angeordnet ist, Kiihigutbehalter zur Auf-
nahme eines Kihigutes, die unabhéngig von dus-
seren Energiezufiihrungen arbeiten, sind in ver-
schiedenen Ausfiihrungen bekannt, vor allem als
bewegliche und/oder fahrbare Behilter, wie sie
vor allem im Transportsektor, z.B. bei der Eisen-
bahn und bei der Luftfahrt, in erheblichem Umfang
eingesetzt werden. Mit soichen Kihlgutbehaltern
soll unter Verwendung eines geeigneten KiihImit-
tels, z.B. Trockeneis (festes CO,) das Kiihlgut
wiéhrend einer bestimmten Zeitspanne unter-der
Umgebungstemperatur gehalten werden kénnen.
Solche Behélter werden auch als Mahlzeiten- und
Lebensmittelbehaiter eingesetzt, die zur Versor-
gung von Passagieren dienen. Hierbei wird
gewdhnlich von der zustidndigen Gesundheits-
behorde verlangt, dass die Mahlzeiten oder die
Lebensmittel in einem bestimmten Temperatur-
bereich gehalten werden.

Die Kihlwirkung solcher Kiihlgutbehalter
beruht darauf, dass das (iberwiegend als KiihImit-
tel verwendete Trockeneis unter Warmezufuhr aus
der Umgebung oder aus dem Kiihlgutbehalter
zum Verdampfen gebracht und das dabei entste-
hende kalte Gas, das schwerer als Luft ist, durch
Schwerkraftwirkung ins Innere des Kiihlgut-
behélters geleitet wird. Damit kénnen, solange der
Trockeneisvorrat ausreicht, die Wéarmeverluste
durch die Wande des Kiihigutbehéiters ganz oder
wenigstens teilweis ausgeglichen werden.

Aus der DE—A—3008355 ist ein Kiihlgerat mit
einem Kuhigutteil bekannt, das durch ein mit
hoher Austrittsgeschwindigkeit aus einem aus-
wechselbaren Behélter austretendes, anschlies-
send verlangsamtes gasférmiges Kihlmittel
gekilt wird. Das nach dem Durchstromen des
Kihlgutteils erwarmte Kihimittel wird wieder zu
dem Behilter geleitet, damit durch Verdampfung
des Kiihimittels im Behalter eine ausreichende
Kiihlung des Kiihlgutteils erreicht wird.

Die FR—A Nr. 2188122 zeigt einen Kiihlgutbehal-
ter, bei dem der Innenraum in einen Kithimittelteil
fur die Aufnahme des Kiihlmittels und in einen
Kihlgutteil fur die Lagerung des Kiihlgutes unter-
teilt ist, wobei sich der Kuhimittelteil unmittelbar
unter der Decke des Behélters befindet. Das aus
dem Kihimittel entstehende kalte Gas wird in
einem Kanal an einer Seitenwand des Behélters
nach unten zu dem Kihlgutteil geleitet und
gelangt in diesen (ber Fihrungskiappen. Der
Kihlgutteil steht tber Offnungen mit der Aussen-
umgebung in Verbindung.
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Der Kiihimittelteil seibst ist zwar sowohl gegen-
Uber der Decke des Behalters ais auch gegentiber
dem KUhlgutteil isoliert, ansonsten weist der
Behélter keine weitere Wéarmeisolation auf, so
dass die Verdampfungswéarme (Sublimations-
warme) des Kiihimittels zu einem wesentlichen
Anteil der Umgebung entzogen wird und nicht
mehr dem Kiihlgutzugute kommt. Da die
Verdampfungswérme bei Trockeneis den weitaus
grésseren Anteil an Kihlwirkung erbringen kann
als die Erwdrmung der dabei entstandenen kalten
Kohiensduregase, sind die Verluste bei den
bekannten Kiihlgutbehaltern gross, und sie wei-
sen demgemaéss einen schlechteren thermischen
Wirkungsgrad auf, abgesehen davon, dass auch
keine gleichmissige Kiihlwirkung im Kihlgutteil
zustande kommt und deshalb in der Ndhe des
KihImittelteils lagerndes Kihlgut stirker, sogar zu
stark gekiihlt werden kann. Ebenso verringert eine
Isotation von Kihlmittelteil zu Kihigutteil die
Kihlwirkung.

Aus der US—ANr. 1880735 ist ein Kiihlgutbehal-
ter mit getrenntem Kuhlmittel- und Kahlgutteil
bekannt, bei welchem das kiihlende Gas um den
Kahigutteil herumgeleitet wird und gegeniber
dem Kihimittelteil in den Kihigutteil eintritt.
Durch Offnungen wird das Gas sowoh! wieder
zurick in den Kihimittelteil geflihrt, kann jedoch
durch andere Offnungen auch nach aussen ent-
weichen.

Ahnliches zeigt auch die US—A Nr. 2263522.
Beide Kihlbehélter haben den Nachteil, dass sie
im wesentlichen gleichmassig isolierte Wande
aufweisen, so dass die Umwalzung des Kllgases
allein von seiner Schwerkraft und dem Zuwam-
menspiel mitden Aussen6ffnungen abhéngt. Zum
anderen kommt es durch das direkte Einbringen
des Kihlmittels in den Kiuhlmittelteil beim Ver-
brauch des Kiihimittels zu Verunreinigungen,
welche nur umsténdiich beseitigt werden kénnen.
Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe
zugrunde liegt, einen Kihlgutbehélter der ein-
gangs beschriebenen Art so auszugestalten, dass
eine Verbesserung seines thermischen Wirkungs-
grades erreicht wird, wobei gleichzeitig eine Erho-
hung der Umwalzgeschwindigkeit der kalten Gase
im Kahlgutteil und ein kontrollierter Ablauf dieser
Umwalzung erreicht werden.

Diese Aufgabe wird gemédss der Erfindung
dadurch gelést, dass der Kuhimittelteil ein
dichtabgeschlossener Druckraum ist, welcher aus-
schiieRlich liber das Druckleitungssystem mitdem
unteren Bereich des Kihlgutteils in Verbindung
steht und welcher stark isolierende Wandteile und
gegen den Kihlgutteil nicht oder nur schwach
warmeisolierende Wandteile aufweist, und dass
die im Abstand zueinander angeordneten Wande
des Kiihigutteils zur Erzielung bzw. Unterstiitzung
einer Thermosiphonwirkung unterschiedlich war-
meisoliert sind, wobei die Wand, in welcher die
Austrittséffnung in deren oberem Bereich ange-
orndet ist, schwécher isoliert ist als die ihr
gegenuberliegende Wand.

Durch die Serieschaltung Kihlmittelteil-Kiihl-
gutteil-Aussenumgebung wird einmal erreicht,
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dass ein Druckgefalie entsteht, so dass die entste-
henden kalten Gase in der Art eines Zwangsum-
laufs geflihrt werden. Die Durchmischung wird
weiter durch das unterschliedliche Temperatur-
gefalle zwischen den unterschiedlich isolierten
Wanden verstérkt.

Die Erfindng ist in der beiliegenden Zeichnung
in einem Ausfihrungsbeispiel dargestelit und
nachfolgend beschrieben. Die Figur zeigt einen
Vertikalschnitt durch einen Kiihigutbehalter ohne
dussere Energiezufuhr.

Der dargestellie Kiihlbehélter weist isolierte
Wande auf, von denen ein Boden 1, eine Riick-
wand 2 und eine Decke 3 dargestellt sind.

Der Kihibehalter ist in einen Kihimittelteil 5
und in einen wesentlich grésseren Kihlguttei! 6
unterteilt. Der Khhlgutbehalter ist durch eine
ebenfalls warmeisolierte Tlr 4 geschlossen. Im
Kihlmittelteil ist ein Behélter 7 zur Aufnahme
eines Kuhimittels 8 eingeschoben, dessen Wénde
druckdicht abgeschlossen sind, wobei nur die
gegen den Kihlgutteil 6 liegende Wandpartie 9
weniger stark warmeisoliert ist. Die ubrigen
Wandteile des Kiihlmittelbehélters 7 sind dage-
gen stark isoliert, um der Aussenumgebung keine
Verdampfungswarme zu entziehen, was einer
Verminderung des thermischen Wirkungsgrads
des Klhigutbehalters gleichkommen wirde.

Damit eine wirklich zufriedenstellende Funktion
eines solchen Kihlgutbehalters erreicht wird, ist
eine gleichmassige Temperaturverteilung im
Innern ds Behalters wesentlich. Da die vorhan-
dene Temperaturdifferenz zwischen dem Kohlen-
sauregas, dessen Sublimationstemperatur ~78,5
C bei 760 Torr und dem Kiihlgut mit einer Tempe-
ratur von 6 bis 18°C fir Lebensmittel und Mahlzei-
ten betrachtlch ist, ist eine Umwilzung und
Durchmischung der Gasmassen im Innern des
Kuhlgutteils 6 anzustreben. Dies wird durch die
nachstehend geschilderten Massnahmen
erreicht.

Im Kihimittelbehaiter 7 ist an der Rickwand 2
mindestens eine Offnung 10 angeordnet, die
durch eine Weichdichtung 11 an der Riickwand 2
druckdicht abgedichtet ist und eine Verbindung
zu einem Druckleitungssystem 12 freigibt, das in
der Rickwand 2 des Kiihigutbehditers integriert
ist. Durch mindestens eine Offnung 13 wird eine
Verbindung zum Kuhlgutteil 6 geschaffen, die
beispielsweise in der Ndhe des Bodens 1 liegt.
Uber der Tir 4 wird mindestens eine weitere
Offnung 14 vorgesehen.

Dadurch, dass dem Kuhlmittel, z.B. Trockeneis,
in dem druckdicht verschlossenen Kiihimittel-
behélter 7 Warme zugefiinrt wird, entsteht beim
Verdampfen im Innern des Behlters 7 ein Uber-
druck, der dazu verwendet wird, um eine
Zwangsumwalzung im innern des Kihlgutteils in
Gang zu setzen. Dies wird erreicht durch das
Druckleitungssystem 12 mit den Offnungen 13, 14
zum Kiihlgutteil 6 und zur Aussenumgebung. Es
entsteht ein Druckgefiélle, das zu einem Zwangs-
durchlauf mit einer Zwangsumwalzung des Kuihl-
mittels im Kihlgutteil fuhrt. Die Umwaéizung der
Gasmassen wird dadurch verbessert, dass die
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Offnungen 13, 14 an entgegengesetzten Wéanden
und zudem diametral versetzt angeordnet sind.

Da zudem die Rickwand 2 mit dem Leitungs-
system 12 kilter ist als die weniger isolierte Wand
der Tiir 4, wird die erwdhnte Zwangsumwélzung
durch eine Schwerkraftumwaizung infolge einer
Thermosiphonwirkung verstérkt. Selbst-
verstandlich kénnen die “kalte’” und “‘warme”
Wand anders angeordnet sein als in dem in der
Figur dargestellten Beispiel.

Durch die beschriebene Ausbildung des Kuhl-
gutbehilters wird demnach erreicht, dass die
durch die Kihlmittelsublimation entstehenden
Gasmassen in einem Zwangsdurchlauf mit
Zwangsumwilzung durch den Kihigutteil 6 flies-
sen, dass weiter durch die Anordnung ‘“‘kalter”
und “warmer” Winde diese Zwangsumwalzung
durch Thermosiphonwirkung verstérkt und dass
die Warme fiir die Verdampfung des Kiihimittels 8
dem Kdhlgutteii 6 entnommen wird. Daraus resul-
tiert ein Kithigutbehélter, bei dem eine gleichmas-
sige Kiihiung des Z.B. in Portionen 15 im Kahlgut-
teil 6 gelagerten Kiihiguts gewahrleistet ist und
der einen hohen thermischen Wirkungsgrad auf-
weist. Sollte an einzeinen Stellen des Kihlgutteils
6 die Kihlwirkung zu intensiv sein, kann dem
durch eine Abschirmung 16, z.B. durch Platten
oder Folien, im Bereich des Kiihimittelbehalters 7
oder der Offnung 13 leicht abgeholfen werden.

Der beschriebene Kiihigutbehélter kann atch
etwas vaariiert werden. Das Druckleigungssystem
12 kann anstatt nur in einer Wand in zwei oder in
mehreren Wanden eingebaut sein. Es kdnnen
auch zwei oder mehr Offnungen 13, 14 vorgese-
hen werden, die zudem an anderen Stellen ange-
ordnet werden kénnen. Dementsprechend kann
auch die Anordnung der “warmen’’ oder “kalten”
Wand verschieden sein. Die Wand 9 kann leicht
oder nicht isoliert sein. In jedem Fall soll jedoch
die Zwangsumwilzung und die Thermosiphon-
wirkung wirksam sein.

Patentanspriiche

1. Kithigutbehélter zum Kihlen eines Kihigutes
in einem Behélter mittels eines durch Wéarmezu-
fuhr verdampfbaren Kiihimitels (8), wobei der
Innenraum des Behalters mittels einer Wand (9} in
einen Kiihlgutteil (6) mit warmeisolierenden Wén-
den (1—4) und in einen das KiihImittel (8) aufneh-
menden Kihimittelteil (5) unterteilt ist, welche
Gber ein Druckleitungssystem (12) miteinander
verbunden sind, dessen Eintritt (13) in den Kihl-
guttel (6) entfernt von einer den Kiihlgutteil (6) mit
der Aussenumgebung verbindenden Austritts-
offnung (14) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kiihimittelteil (5) ein dichtabge-
schlossener Druckraum ({7} ist, welcher aus-
schiiesslich Uber das Druckleitungssystem (12)
mit dem unteren Bereich des Kiihigutteils (6) in
Verbindung steht und welcher stark isolierende
Wandteile und gegen den Kihlgutteil (6} nicht
oder nur schwach wirmeisolierende Wandteile
{9) aufweist, und dass die im Abstand zueinander
angeordneten Wiénde (2 und 4) des Kiihlgutteils
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(6} zur Erzielung bzw. Unterstlitzung einer Ther-
mosiphonwirkung unterschiedlich wérmeisoliert
sind, wobei die Wand (4), in welcher die Austritts-
6ffnung (14) in deren oberem Bereich angeordnet
ist, schwaécher isoliert ist als die ihr gegentiber-
liegende Wand (2).

2. Kihlgutbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Druckleitungssystem
(12) in der starker isolierten Riickwand (2) des
Kiihlgutteils {6) verlegt ist, und dass die
schwécherisolierte Wand als Tir (4) ausgebildet
ist, {iber welcher sich die Austrittséffnung (14)
befindet.

Revendications

1. Conteneur de produits réfrigérés pour le
refroidissement d’'un produit réfrigéré dans un
conteneur a |'aide d'un agent réfrigérant (8) éva-
porable par adduction de chaleur, Vintérieur du
conteneur étant séparé au moyen d’une paroi (9)
en une partie de produits réfrigérés (6) pourvue
de parois calorifugées (1—4) et une partie d’agent
réfrigérant (5) accueillant I'agent réfrigérant (8),
les deux parties étant reliées par un systéme de
conduite sous pression (12) dont I'entrée (13)
dans la partie de produits réfrigérés (6) se trouve
éloignée d'un orifice de sortie {14) reliant |a partie
de produits réfrigérés (6) au milieu extérieur,
caractérisé en ce que la partie d'agent réfrigérant
{5) constitue une chambre de pression étanche (7)
qui est rattachée a la zone inférieure de la partie
de produits réfrigérés (6) par l'intermédiaire
exclusif du systéme de conduite sous pression
{(12) et que présente des parois fortement iso-
lantes et des parois (9) non ou peu caloriguées qui
la séparent de la partie de produits réfrigérés (6),
et que les parois de la partie de produits réfrigérés
{6) placées a distance I'une de I'autre {2 et 4) sont
calorifugées différemment pour I'obtention ou le
renforcement d'un effet thermosiphon, la paroi
{4) dans la zone supérieure de laquelle est prévu
l'orifice de sortie {14) étant moins calorifugée que
la paroi opposée (2).
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2. Conteneur de produits réfrigérés selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le systéme
de conduite sous pression (12) se trouve dans la
paroi arriére (2) de la partie de produits réfrigérés
{6) plus isolée et que la paroi moins isolée
constitue une porte {4} au-dessus de laquelle se
trouve l'orifice de sortie (14).

Claims

1. Cooled products container for cooling cooled
products in a container by means of a cooling
medium (8), evaporable by heat supply, in which
the containers interior is divided with a wall (9)
into a cooled products section (6) with heat
insulating walis {1—4) and into a cooling medium
section (5) for the receipt of the cooling medium
(8), which both are connected via a pressure pipe
system (12), the inlet (13) of which to the cooled
products section (6) is being remote from the
outlet opening (14) connecting the cooled pro-
ducts section {6) with the surroundings, charac-
terized in that the cooling medium section (5) is a
tightly sealed pressure chamber (7) connected
with the lower area of the cooled products section
(6) only via the pressure pipe system (12) and
having strongly isolated wall portions, but not or
only lightly heat insulated wall portions (9)
against the cooled products section (6}, and that
the walls (2 and 3) of the cooled products section
{6) are remote from each other, in order to create
or support a thermosiphon action are differently
heat insulated, so that the wall (4), in the upper
section of which the outlet openings (14) is
located, is less insulated than the opposite wall
(2).

2. Cooled products container according to
Claim 1, characterized in that the pressure pipe
system (12) is placed in the stronger-insulated
back wall (2) of the cooled products section (6),
and in that the iess-insulated wall has the function
of a door (4), above which the outlet opening (14)
is located.
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