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@ Zylinder-Koiben-Anordnung, insb. zum_ﬁinsatz als Druckakkumuiator.

@ Es ist eine Zylinder-Kolben-Anordnung vorgesehen, die
bevorzugt als Akkumulator in hydraulischen Systemen ein-
gesetzt werden kann. Die Anordnung weist in einem zylindri-
schen Gehduse (50) mehrere Kolbenkdpfe {(52a, 52b) auf, die
frei verschieblich und an der Zylinderwand abdichtend
angeordnet sind und zwischen sich durch gegenseitigen
Abstand eine Zwischenkammer einschlieBen, die jeweils mit
einem inkompressiblen Sperrfluid gefaiit ist, welche zusatz-
lich zu den Gblichen Dichtungspackungen am Umfang der
Kolbenkdpfe eine Fliissigkeitsdichtung bilden, welche das
Auslecken von Druckgas in den Zylinderkammerabschnitt,
der das Hydraulikfluid enthalt, weitgehend ausschlief3t.
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Zylinder-Kolben-Anordnung, insb. zum Einsatz als

Druckakkumulator

Die Erfindung betrifft eine Zylinder-Kolben-Anordnung,

bei der in einem den Zylinder bildenden GehZuse eine ver-
schiebliche Kolbenanordnung,zwei Zylinderkammerabschnitte,
von denen einer ein Druckfluid enthdlt, mittels an der
Zylinderwand gleitend angreifenden Dichtungen gegen-
einander abdichtet. Eine solche Zylinder-Kolben-Anordnung
ist besonders geeignet fiir den Einsatz als Druckakkumulator.

Ein Druckakkumulator hat zwei Hauptfunktionen bei seiner
Verwendung als Teil eines hydraulischen Kreises zu er-
fillen. Die erste Funktion besteht darin, einen vorbe-
stimmten Vorrat an von Druck beeinfluften hydraulischen
Fluid bereitzuhalten, so daf dieser dem hydraulischen
Kreis zugeleitet werden kann, sollte vom Druck beein-
fluBtes Fluid in einem Notfall bendtigt werden. Die zweite
Hauptfunktion eines Akkumulators besteht darin, Druck-
spitzen in dem hydraulischen Systeg zu absorbieren.

Ein Akkumulator besteht generell aus einem Geh3use, welches
einen Zylinder bildet, der an jedem Ende geschlossen ist.
Ein Kolben ist in dem Zylinder verschiebbar gefihrt, der
den Zylinder in eine erste und eine zweite Kammer unter-
teilt. Die erste Kammer enthdlt ein unter Druck stehendes
Gas, wiahrend die zweite Kammer den hydraulischen Fluid-
vorrat unter Systemdruck enthdlt. Sollte aus irgend einem
Grunde der Systemdruck unerwarteterweise fallen treibt

das unter Druck stehende Gas den Kolben an, der das

hydraulische Fluid aus der zweiten Kammer in das System
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einspeist, so daB es dort fir Notvorginge zur Verfiigung
steht. Wenn der Systemdruck wiederkehrt, nimmt die

zweite Kammer eine entsprechende Menge von hydraulischem.
Fluid gegen den Vordruck des Gases wieder auf.

Es wurde festgestellt, daR iliber l&ngere Zeitperioden

der Gasdruck aufgrund von Auslecken absinkt, so dag

der Akkumulator nicht mehr weiterhin in der Lage ist
hydraulisches Fluid unter ausreichend hohem Druck fiir
Notfdlle zur Verfligung zu stellen. Einer von den ver-
muteten Griinden fir den Verlust an Gasdruck besteht
darin, daf das Gas aus der ersten Kammer in die zweite
Kammer um den Kolben herﬁm ausleckt oder aussickert.
Wenn der Kolben in der zweiten Kammer zum Anschlag
kommt, entsteht ein Druckungleichgewicht liber dem Kolben.
Durch die Druckdifferenz kann das Gas veranlaBt sein an
den Dichtungspackungen oder Ringen des Kolbens vorbei

zu kriechen. Auch dann, wenn Akkumulatoren beli Arbeits-
fahrzeugen verwendet werden, die in Gegenden von
niedriger Temperatur eingesetzt werden, kann vermutlich
die Abnahme der Flexibilit3dt und die mbgliche geringe
Zusammenziehung des Dichtmaterials um den Kolben dazu
fihren, daB Gas aus der ersten Kammer in die zweite
Kammer entweichen kann. Auch dadurch sinkt der Vordruck.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Zylinder-
Kolben-Anordnung der eingangs nZher bezeichneten Art

so welterzubilden, daB die aufgezeigten Probleme ver-
mieden werden und eine sichere Abdichtung zwischen den
beiden Hauptkammern des Zylinders auch dann gewihr-
leistet ist, wenn der Kolben in der Hydraulikfluid-
kammer zum Anschlag kommt oder wenn die Anordnung beil
Gerdten eingesetzt.ist, die tieferen Temperaturen unter-
worfen sind. Dabei so0ll die Zylinder-Kolben-Anordnung

- besonders geeignet sein, um als Akkumulator eingesetzt

werden zu konnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daf die
Kolbenanordnung selbst aus mehreren - vorzugsweise aus
zweli -, voneinander unabhiZngigen Kolben besteht, und je-
weils zwei Kolben ein inkompressibles Sperrfluid einge-
schlossen halten. Es k®6nnen beliebig viele Kolben ange-~
ordnet sein, wobei zwischen jeweils zwei Kolben das in-
kompressible Sperrfluid angeordnet ist. In der Regel
reichen jedoch zweil solche Kolben aus. Die Kolben sind
vorzugsweise schwimmend und im gegenseitigen Abstand
verschieblich angeordnete Kolbenképfe, welche den das
inkompressible Sperrfluid aufnehmenden Zwischenraum gegen-
iiber den jeweils benachbarten Zylinderkammerabschnitten
abdichten. Durch die eingeschlossene und unter Druck
stehende inkompressible Sperrfliissigkeit erhdlt man eine
Fluiddichtung zwischen den beiden Haupt- oder Arbeits-
kammern des Zylinders oder Akkumulators. Jeder Kolben-
kopf kann an seinem Umfang eine endlose Ausnehmung auf-
weisen, die zur Zylinderwand hin offen ist. Jede dieser
Ausnehmungen kann ein Fluid aufnehmen, und zwar durch

eine O0ffnung in dem zugehérigen Kolbenkopf, um so eine
weitere Abdichtungsfdhigkeit zu erhalten. Es konnte
festgestellt werden, daB die neue Zylinder-Kolben-
Anordnung einen Druckausgleich iliber den Kolbenkopf erzeugt,
der jedes Auskriechen oder Auslecken von dem Druckfluid
oder Druckgas aus der ersten Arbeitskammer in die zweite

Arbeitskammer auch unter erschwerten Bedingungen ver-
hindert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schematischer Zeich-
nungen niher erl3utert.

Es zeigen:

Figur 1 im Lingsschnitt einen Druckakkumulator bis-
heriger Bauart und
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Figur 2 in &hnlicher Darstellung die Zylinder-Kolben-
Anordnung gemdBf der Erfindung.

In Figur 1 ist ein herkommlicher Akkumulator gezeigt, der
ein Gehduse 11 aufweist. In diesem ist eine zylindrische

Kammer 12 ausgebildet, die an beiden Enden durch End-

kappen 27 und 29 verschlossen ist. In der Kammer 12 ist
ein Kolben 13 verschieblich montiert. Der Kolben enthdlt
eine ringférmige Ausnehmung 15 und eine Offnung 17, die
von der Ausnehmung zu der riickwdrtigen Stirnfl3dche des
Kolbens fiihrt. Abdichtungseinrichtungen sind zwischen dem
Kolben 13 und der Wand der zylindrischen Kammer 12 vor-
gesehen. Hierzu dienen ringfdérmige Dichtungspackungen 19
und 21, die auf beiden Seiten der Ausnehmung 15 ange-
ordnet sind. Der Kolben 13 unterteilt die Kammer 12 in
zwel Arbeitskammerabschnitte 23 und 25. Die Stirnkappe
oder Abschlufkappe 27 weist eine OGlverbindungséffnung 39
auf, durch die hydraulisches Fluid in die Kammer 25 und
von dieser in das hydraulische System gelangen kann. Die
VerschluBkappe 29 am anderen Ende weist ein Druckgas-
ventil 49 auf, durch das Druckgas in die Kammer 23 ein-
geleitet werden kann.

Der herkdSmmliche Akkumulator nach Fig. 1 zeigt eine
Tendenz,iiber die Zeit seinen Gasdruck zu verlieren,und
zwar unter bestimmten extremen Bedingungen. Ein mdglicher
Grund fir den Verlust an Gasdruck kann veranlaft werden
dadurch, daf die Gesamtmenge an hydraulischem Vorrat aus
der zweiten Kammer 25 ausgestofien wird, so daf der Kolben
15 an der Verschlufkappe 27 zur Anlage kommt. Dadurch
entsteht ein Druckungleichgewicht Uber die Dichtungs-
packungen 19 und 21. Dies kann zu eilnem Verlust an unter
Vordruck stehendem Gas in die Ausnehmung 15 fiihren, mit
der Folge, daRf der Vorspannungsdruck des Gases abnimmt.
Eine andere Mdglichkelt kann auftreten, wenn der Akkumu-
lator unter extrem niederen Temperaturen eingesetzt wird.
Dadurch vermindert sich die Flexibilit&t der Dichtungs-
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packungen 19 und 21, so daB die Dichtung ihre Wirkung
einbliRt und Gas in die Ausnehmung 25 auslecken kann.

Es wird nunmehr Bezug genommen auf Figur 2. In dieser

ist ein Akkumulator neuer Ausflihrung gezeigt. Der Akku-
mulaﬁor umfaflt ein Gehduse 50, das eine zylindrische
Kammer 51 begrenzt. Eine Kolbenanordnung 52 besteht aus
zwei frei schwimmend angeordneten Kolbenkdpfen 52a und
52b, Diese sind in der Zylinderkammer 51 verschiebbar
angeordnet. Die Kolben 52a und 52b weisen zjeweils auf
ihrem Umfang zu der Zylinderwand hin offene endlose Aus-
nehmungen 54 und 64 auf. Die Kolben besitzen auBerdem
entsprechende Offnungen 56 und 66. Diese erstrecken sich
von der jeweiligen Ausnehmung 54 und 64 nach riickwirts.
Ein erster Dichtungsrindstapel 58 liegt vor der endlosen
Ausnehmung 54 und umfaft einen Packungsring, der zwischen
zweil Stilitzringen abgestiitzt ist. Ein zweiter Dichtungs-
stapel 60 umfaB8t einen Packungsring, hinter dem ein
Stiitzring liegt. Diese Dichtungspackung ist hinter der
Ausnehmung 54 angeordnet. Ein weiterer Dichtungsring-
stapel 68 liegt vor der endlosen Ausnehmung 64 in dem
Kolbenkopf 52b. Ein Dichtungsringstapel 70 liegt hinter
der Ausnehmung 54. Die Dichtungsringstapel 68 und 70 sind
mit den Dichtungsringstapeln 58 und 60 jeweils iiber-
einstimmend ausgebildet.

Die Kolbenkdpfe 52a und 52b teilen den Akkumulator in
einen ersten Kammerabschnitt 72 zur Aufnahme des unter
Vordruck stehenden Gases und einen zweiten Kammerab-
schnitt 74, in dem das hydraulische Fluid aufgenommen
wird. Zwischen den Kolbenkdpfen 52a und 52b, die im gegen-
seitigen Abstand angeordnet sind, ist unter Einbeziehung

der Zylinderwand ein allgemein inkompressibles Fluid von

‘relativ hoher Dichte eingeschlossen. Das eingeschlossene

Fluid nimmt den Raum zwischen den Kolbenk®&pfen 52a und
52b vollstdndig ein, so daf die Kolbenkdpfe 52a und 52b
eine synchrone oder gemeinsame Bewegung ausfihren. Man
kann also davon sprechen, daf die Kolbenkdpfe 52z und 52b
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und das eingeschlossene inkompressible Fluid sich in
Liangsrichtung der Zylinderkammer 51 als Einheit bewegen.
Die Enden des Gehduses 50 sind durch VerschiuBkappen 80
und 82 abgedichtet. Die Verschlufkappe 80 ist fest und
abdichtend an dem GehZuse 50 durch entsprechende Maf-
nahmen, z.B. durch eine Schweifinaht 90 befestigt, um

- den Kammerabschnitt 72 einzuschlieﬁen. Die VerschluB8-

kappe 80 weist ein libliches Gasventil 92 auf, durch das
das Vorspannungsgas in den Kammerabschnitt 72 eingeleitet
werden kann. Die VerschluBkappe 82 ist an dem Geh3use 52
mit Hilfe eines Schnappringes 86 in iiblicher Weise fest
und abdichtend montiert. Ein Dichtringstapel 84, der

dem Dichtringstapel 58 entspricht, liegt vor dem Schnapp-
ring 86. Eine Offnung oder Bohrung 88 erstreckt sich
durch die VerschlufRkappe 82, um das hydraulische Fluid

in den Kammerabschnitt 74 einzuleiéen bzw. aus diesem

in das hydraulische System zu fihren.

Es wird bemerkt, daf dann, wenn der das Gas enthaltende
Kammerabschnitt 72 unter Druck versetzt wird und hy-
draulisches Fluid sich in dem zweiten Kammerabschnitt T7&
befindet. ein Druckausgleich liber der Kolbenanordnung 52
vorliegt, wobei das zwischen den Kolbenkdpfen 52a und 52b
eingeschlossene inkompressible Fluid als Fliissigkeits-
dichtung wirksam ist. Hierdurch wird die MSglichkeit

des Aussickern von unter Druck stehendem Gas aus der
Kammer 72 in den Kammerabschnitt 74 stark reduziert. Es
wird auch bemerkt, daR der Vorteil der Verwendung eines
allgemein'inkompressiblen Fluids auch darin besteht,

daf sich dieses der Form des Geh3duses genau anpaft und
dadurch eine ﬁldichtung bildet, die durch das unter Druck
stehende Gas in der Kammer 72 nicht durchdrungen werden
kann. Selbst bei niedrigen Temperaturen bleibt die 01-
dichtung eng an die Form des Gehd@sues angepaBt, um die
Dichtungsfunktion aufrecht zu erhalten. Auch dann, wenn
der Kolben 52b an dem Endverschluf 82 aufgrund voll-
stdndiger Entleerung des Kammerabschnittes 74 zur Anlage
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kommt, bleibt ein Vorspannungsdruck {iber den zweiten
Kolbenkopf aufrechterhalten, so daf auch die Zuverlidssig-
keit der Dichtung erhalten bleibt. Nachdem.der Druckaus-~
gleich iliber die Kolbenanordnung dafir sorgt, daf die
Flissigkeitsdichtung unversehrt bleibt, wird dadurch auch
die Mdglichkeit des Aussickerns von Gas stark ver-
mindert. Es findet auch ein Druckausgleich liber die Ab-
dichtungspackuﬁg 58 statt, so daB diese auch wesentlich
leichter ihre Dichtungsfunktion beibehalten kann.

Zur Flillung der Zwischenkammer zwischen den Kolben weist
im dargestellten Beispiel der Kolbenkopf 52b eine Fiill-
6ffnung in der Stirnfl&iche 76 auf, die nachtridglich durch
einen Stopfen 78 druckfest und dicht verschlossen ist.
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Patentanspriiche

Zylinder-Kolben-Anordnung, bei der in einem den
Zylinder bildenden GehZuse eine verschiebliche Kolbén-
anordnung, zwel Zylinderkammerabschnitte, von denen
einer ein Druckfluid enthilt, mittels an der Zylinder-
wand gleitend angreifenden Dichtungen gegeneinander
abdichtet, dadurch ge kenn=zedilchnet, daB
die Kolbenanordnung (52) aus mehreren -vorzugsweise
zwei-, voneinander unabhingigen Kolben (52a,52b)
besteht und jeweils zwischen zwei Kolben ein inkom-
bressibles Sperrfluid eingeschlossen ist.

Zylinder-Kolben-Anordnung nach Anspruch 1, in Form
eines Akkumulators, bei dem das Gehduse durch End-
kappen abgeschlossen ist, von denen die eine ein Druck-
ventil und die andere eine Fluidverbindungséffnung
aufweist, dadurch ge kennzeichnet, daf

die schwimmend in dem Zylinder angeordneten Kolben-
kdpfe (52a,52b) im gegenseitigen Abstand angeordnet
sind und den das inkompressible Sperrfluid aufnehmenden
Zwischenraum gegeniiber den jeweils benachbarten-
Zylinderkammerabschnitten (72,74) abdichten.

Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch ge kenn -
zeichnet, daB jeder Kolbenkopf (52a, 52b) eine

~sich um seinen Umfang erstreckende endlose Ausnehmung

(54,64) aufweist, die zur Zylinderwand hin offen ist,
und dap jeder Kolbenkopf eine Offnung (56,66) aufweist,
welche von der Ausnehmung zu der das Fluid in dem
Zylinderkammerabschnitt haltenden Stirnfliche des
Kolbenkopfes fihrt.
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4, Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch ge ke nn -

zeichnet, daB jeder Kolbenkopf (52a ,52b) eine
sich um seinen Umfang erstreckende endlose Ausnehmung
(54,64) aufweist, die zur Zylinderwand hin offen ist,
daB von der der Fluidverbindungséffnung (88) zugewand-
ten Stirnfldche des einen Kolbens (52b) eine 6ffnung
(66) zu der Ausnehmung (64) dieses Kolbens (52b)
fiihrt, widhrend die Ubrigen Kolbenkdpfe (52a) jeweils
eine Uffnung {(56) aufweisen, welche von der das
inkompressible Fluid einschliefenden Stirnflidche des
Kolbenkopfes zu der zugehdrigen Ausnehmung filihrt.
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