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©  Zyiinder-Kolben-Anordnung,  insb.  zum  Einsatz  als  Druckakkumulator. 

  Es  ist  eine  Zylinder-Kolben-Anordnung  vorgesehen,  die 
bevorzugt  als  Akkumulator  in  hydraulischen  Systemen  ein- 
gesetzt  werden  kann.  Die  Anordnung  weist  in  einem  zylindri- 
schen  Gehäuse  (50)  mehrere  Kolbenköpfe  (52a,  52b)  auf,  die 
frei  verschieblich  und  an  der  Zylinderwand  abdichtend 
angeordnet  sind  und  zwischen  sich  durch  gegenseitigen 
Abstand  eine  Zwischenkammer  einschließen,  die  jeweils  mit 
einem  inkompressiblen  Sperrfluid  gefüllt  ist,  welche  zusätz- 
lich  zu  den  üblichen  Dichtungspackungen  am  Umfang  der 
Kolbenköpfe  eine  Flüssigkeitsdichtung  bilden,  welche  das 
Auslecken  von  Druckgas  in  den  Zylinderkammerabschnitt, 
der  das  Hydraulikfluid  enthält,  weitgehend  ausschließt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z y l i n d e r - K o l b e n - A n o r d n u n g ,  

be i   d e r   in  e i n e m   den  Z y l i n d e r   b i l d e n d e n   G e h ä u s e   e i n e   v e r -  

s c h i e b l i c h e   K o l b e n a n o r d n u n g , z w e i   Z y l i n d e r k a m m e r a b s c h n i t t e ,  

von  d e n e n   e i n e r   e i n   D r u c k f l u i d   e n t h ä l t ,   m i t t e l s   an  d e r  

Z y l i n d e r w a n d   g l e i t e n d   a n g r e i f e n d e n   D i c h t u n g e n   g e g e n -  

e i n a n d e r   a b d i c h t e t .   E i n e   s o l c h e   Z y l i n d e r - K o l b e n - A n o r d n u n g  

i s t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   f ü r   den  E i n s a t z   a l s   D r u c k a k k u m u l a t o r .  

Ein   D r u c k a k k u m u l a t o r   h a t   zwe i   H a u p t f u n k t i o n e n b e i s e i n e r  

V e r w e n d u n g   a l s   T e i l   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   K r e i s e s   zu  e r -  

f ü l l e n .   Die  e r s t e   F u n k t i o n   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   v o r b e -  

s t i m m t e n   V o r r a t   an  von  D r u c k   b e e i n f l u ß t e n   h y d r a u l i s c h e n  

F l u i d   b e r e i t z u h a l t e n ,   so  daß  d i e s e r   dem  h y d r a u l i s c h e n  

K r e i s   z u g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   s o l l t e   vom  D r u c k   b e e i n -  

f l u ß t e s   F l u i d   in  e i n e m   N o t f a l l   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Die  z w e i t e  

H a u p t f u n k t i o n   e i n e s   A k k u m u l a t o r s   b e s t e h t   d a r i n ,   D r u c k -  

s p i t z e n   in  dem  h y d r a u l i s c h e n   S y s t e m   zu  a b s o r b i e r e n .  

Ein  A k k u m u l a t o r   b e s t e h t   g e n e r e l l   aus   e i n e m   G e h ä u s e ,   w e l c h e s  

e i n e n   Z y l i n d e r   b i l d e t ,   d e r   an  j e d e m   Ende  g e s c h l o s s e n   i s t .  

Ein  K o l b e n   i s t   in  dem  Z y l i n d e r   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ,   d e r  

den  Z y l i n d e r   in   e i n e   e r s t e   und  e i n e   z w e i t e   Kammer  u n t e r -  

t e i l t .   Die  e r s t e   Kammer  e n t h ä l t   e i n   u n t e r   Druck   s t e h e n d e s  

Gas ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   Kammer  den  h y d r a u l i s c h e n   F l u i d -  

v o r r a t   u n t e r   S y s t e m d r u c k   e n t h ä l t .   S o l l t e   aus  i r g e n d   e i n e m  

G r u n d e   d e r   S y s t e m d r u c k   u n e r w a r t e t e r w e i s e   f a l l e n   t r e i b t  

das   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   Gas  den  K o l b e n   an ,   d e r   d a s  

h y d r a u l i s c h e   F l u i d   aus   d e r   z w e i t e n   Kammer  in  das   S y s t e m  



e i n s p e i s t ,   so  daß  es   d o r t   f ü r   N o t v o r g ä n g e   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h t .   Wenn  d e r   S y s t e m d r u c k   w i e d e r k e h r t ,   n immt  d i e  

z w e i t e   Kammer  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Menge  von  h y d r a u l i s c h e m  

F l u i d   g e g e n   den  V o r d r u c k   d e s   G a s e s   w i e d e r   a u f .  

Es  w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t p e r i o d e n  

d e r   G a s d r u c k   a u f g r u n d   von  A u s l e c k e n   a b s i n k t ,   so  d a ß  

d e r   A k k u m u l a t o r   n i c h t   mehr   w e i t e r h i n   in  d e r   Lage   i s t  

h y d r a u l i s c h e s   F l u i d   u n t e r   a u s r e i c h e n d   hohem  D r u c k   f ü r  

N o t f ä l l e   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n .   E i n e r   von  den  v e r -  

m u t e t e n   G r ü n d e n   f ü r   den  V e r l u s t   an  G a s d r u c k   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  das   Gas  a u s   d e r   e r s t e n   Kammer  in   d i e   z w e i t e  

Kammer  um  den  K o l b e n   h e r u m   a u s l e c k t   o d e r   a u s s i c k e r t .  

Wenn  d e r   K o l b e n   in   d e r   z w e i t e n   Kammer  zum  A n s c h l a g  

kommt,   e n t s t e h t   e i n   D r u c k u n g l e i c h g e w i c h t   ü b e r   dem  K o l b e n .  

D u r c h  d i e   D r u c k d i f f e r e n z   k a n n   d a s   Gas  v e r a n l a ß t   s e i n   a n  

den  D i c h t u n g s p a c k u n g e n   o d e r   R i n g e n   des   K o l b e n s   v o r b e i  

zu  k r i e c h e n .   Auch  d a n n ,   wenn  A k k u m u l a t o r e n   b e i   A r b e i t s -  

f a h r z e u g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   i n   G e g e n d e n   v o n  

n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   kann   v e r m u t l i c h  

d i e   Abnahme  d e r   F l e x i b i l i t ä t   und  d i e   m ö g l i c h e   g e r i n g e  

Z u s a m m e n z i e h u n g   des   D i c h t m a t e r i a l s   um  den  K o l b e n   d a z u  

f ü h r e n ,   daß  Gas  aus   d e r   e r s t e n   Kammer  in  d i e   z w e i t e  

Kammer  e n t w e i c h e n   k a n n .   Auch  d a d u r c h   s i n k t   d e r   V o r d r u c k .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n e   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - A n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   A r t  

so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß   d i e   a u f g e z e i g t e n   P r o b l e m e   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n   und  e i n e   s i c h e r e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   H a u p t k a m m e r n   d e s   Z y l i n d e r s   auch   dann  g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t ,   wenn  d e r   K o l b e n   in   d e r   H y d r a u l i k f l u i d -  

kammer  zum  A n s c h l a g   kommt  o d e r   wenn  d i e   A n o r d n u n g   b e i  

G e r ä t e n   e i n g e s e t z t - i s t ,   d i e   t i e f e r e n   T e m p e r a t u r e n   u n t e r -  

w o r f e n   s i n d .   D a b e i   s o l l   d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n - A n o r d n u n g  

.  b e s o n d e r s   g e e i g n e t   s e i n ,   um  a l s   A k k u m u l a t o r   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   zu  k ö n n e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

K o l b e n a n o r d n u n g   s e l b s t   a u s   m e h r e r e n  -   v o r z u g s w e i s e   a u s  

zwei   - ,   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   K o l b e n   b e s t e h t ,   und  j e -  

w e i l s   zwei   K o l b e n   e i n   i n k o m p r e s s i b l e s   S p e r r f l u i d   e i n g e -  

s c h l o s s e n   h a l t e n .   Es  k ö n n e n   b e l i e b i g   v i e l e   K o l b e n   a n g e -  

o r d n e t   s e i n ,   w o b e i  z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei   K o l b e n   das   i n -  

k o m p r e s s i b l e   S p e r r f l u i d   a n g e o r d n e t   i s t .   In  d e r   R e g e l  

r e i c h e n   j e d o c h   zwe i   s o l c h e   K o l b e n   a u s .   Die  K o l b e n   s i n d  

v o r z u g s w e i s e   s c h w i m m e n d   und  im  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d  

v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t e   K o l b e n k ö p f e ,   w e l c h e   den  d a s  

i n k o m p r e s s i b l e   S p e r r f l u i d   a u f n e h m e n d e n   Z w i s c h e n r a u m   g e g e n -  
ü b e r   den  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   Z y l i n d e r k a m m e r a b s c h n i t t e n  

a b d i c h t e n .   D u r c h   d i e   e i n g e s c h l o s s e n e   und  u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e   i n k o m p r e s s i b l e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   e r h ä l t   man  e i n e  

F l u i d d i c h t u n g   z w i s c h e n   den   b e i d e n   H a u p t -   o d e r   A r b e i t s -  

kammern  d e s   Z y l i n d e r s   o d e r   A k k u m u l a t o r s .   J e d e r   K o l b e n -  

k o p f   kann   an  s e i n e m   U m f a n g   e i n e   e n d l o s e   A u s n e h m u n g   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   zu r   Z y l i n d e r w a n d   h i n   o f f e n   i s t .   J e d e   d i e s e r  

A u s n e h m u n g e n   k a n n   e i n   F l u i d   a u f n e h m e n ,   und  z w a r   d u r c h  

e i n e   ö f f n u n g   in   dem  z u g e h ö r i g e n   K o l b e n k o p f ,   um  so  e i n e  

w e i t e r e   A b d i c h t u n g s f ä h i g k e i t   zu  e r h a l t e n .   Es  k o n n t e  

f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   neue   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

A n o r d n u n g   e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   ü b e r   den  K o l b e n k o p f   e r z e u g t ,  

de r   j e d e s   A u s k r i e c h e n   o d e r   A u s l e c k e n   von  dem  D r u c k f l u i d  

o d e r   D r u c k g a s   aus   d e r   e r s t e n   A r b e i t s k a m m e r   in   d i e   z w e i t e  

A r b e i t s k a m m e r   a u c h   u n t e r   e r s c h w e r t e n   B e d i n g u n g e n   v e r -  

h i n d e r t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h -  

n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e n   D r u c k a k k u m u l a t o r   b i s -  

h e r i g e r   B a u a r t   u n d  



F i g u r   2  in  ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

A n o r d n u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   h e r k ö m m l i c h e r   A k k u m u l a t o r   g e z e i g t ,   d e r  

e i n   G e h ä u s e   11  a u f w e i s t .   In  d i e s e m   i s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e  

Kammer  12  a u s g e b i l d e t ,   d i e   an  b e i d e n   E n d e n   d u r c h   E n d -  

k a p p e n   27  und  29  v e r s c h l o s s e n   i s t .   In  d e r   Kammer  12  i s t  

e i n   K o l b e n   13  v e r s c h i e b l i c h   m o n t i e r t .   D e r  K o l b e n   e n t h ä l t  

e i n e   r i n g f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   15  und  e i n e   Ö f f n u n g   17,  d i e  

von  d e r   A u s n e h m u n g   zu  d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

K o l b e n s   f ü h r t .   A b d i c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   s i n d   z w i s c h e n   d e m  

K o l b e n   13  und  d e r   Wand  de r   z y l i n d r i s c h e n   Kammer  12  v o r -  

g e s e h e n .   H i e r z u   d i e n e n   r i n g f ö r m i g e   D i c h t u n g s p a c k u n g e n   19 

und  21,   d i e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   A u s n e h m u n g   15  a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   Der   K o l b e n   13  u n t e r t e i l t   d i e   Kammer  12  i n  

zwei   A r b e i t s k a m m e r a b s c h n i t t e   23  und  25 .   Die  S t i r n k a p p e  

o d e r   A b s c h l u ß k a p p e   27  w e i s t   e i n e   ö l v e r b i n d u n g s ö f f n u n g   3 9  

a u f ,   d u r c h   d i e   h y d r a u l i s c h e s   F l u i d   in   d i e   Kammer  25  u n d  

von  d i e s e r   in   d a s   h y d r a u l i s c h e   S y s t e m   g e l a n g e n   k a n n .   D i e  

V e r s c h l u ß k a p p e   29  am  a n d e r e n   Ende  w e i s t   e i n   D r u c k g a s -  

v e n t i l   49  a u f ,   d u r c h   das   D r u c k g a s   in   d i e   Kammer  23  e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Der  h e r k ö m m l i c h e   A k k u m u l a t o r   n a c h   F i g .   1  z e i g t   e i n e  

T e n d e n z , ü b e r   d i e   Z e i t   s e i n e n   G a s d r u c k   zu  v e r l i e r e n , u n d  

zwar   u n t e r   b e s t i m m t e n   e x t r e m e n   B e d i n g u n g e n .   Ein   m ö g l i c h e r  

Grund   f ü r   den  V e r l u s t   an  G a s d r u c k   k a n n   v e r a n l a ß t   w e r d e n  

d a d u r c h ,   daß  d i e   G e s a m t m e n g e   an  h y d r a u l i s c h e m   V o r r a t   a u s  

de r   z w e i t e n   Kammer  25  a u s g e s t o ß e n   w i r d ,   so  daß  de r   K o l b e n  

15  an  de r   V e r s c h l u ß k a p p e   27  zu r   A n l a g e   kommt.   D a d u r c h  

e n t s t e h t   e i n   D r u c k u n g l e i c h g e w i c h t   ü b e r   d i e   D i c h t u n g s -  

p a c k u n g e n   19  und  21.   D i e s   kann   zu  e i n e m   V e r l u s t   an  u n t e r  

V o r d r u c k   s t e h e n d e m   Gas  in  d i e   A u s n e h m u n g   15  f ü h r e n ,   m i t  

de r   F o l g e ,   daß  d e r   V o r s p a n n u n g s d r u c k   des   G a s e s   a b n i m m t .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   kann   a u f t r e t e n ,   wenn  de r   A k k u m u -  

l a t o r   u n t e r   e x t r e m   n i e d e r e n   T e m p e r a t u r e n   e i n g e s e t z t   w i r d .  

D a d u r c h   v e r m i n d e r t   s i c h   d i e   F l e x i b i l i t ä t   d e r   D i c h t u n g s -  



p a c k u n g e n   19  und  21,   so  daß  d i e   D i c h t u n g   i h r e   W i r k u n g  

e i n b ü ß t   und  Gas  in   d i e   A u s n e h m u n g  2 5   a u s l e c k e n   k a n n .  

Es  w i r d   n u n m e h r   B e z u g   genommen  a u f   F i g u r   2.  In  d i e s e r  

i s t   e i n   A k k u m u l a t o r   n e u e r   A u s f ü h r u n g   g e z e i g t .   Der  A k k u -  

m u l a t o r   u m f a ß t   e i n   G e h ä u s e   50,  das   e i n e   z y l i n d r i s c h e  

Kammer  51  b e g r e n z t .   E i n e   K o l b e n a n o r d n u n g   52  b e s t e h t   a u s  

zwei   f r e i   s c h w i m m e n d   a n g e o r d n e t e n   K o l b e n k ö p f e n   52a  u n d  

52b .   D i e s e   s i n d   in   d e r   Z y l i n d e r k a m m e r   51  v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t .   Die  K o l b e n   52a  und  52b  w e i s e n   j j e w e i l s   a u f  

i h r e m   Umfang   zu  d e r   Z y l i n d e r w a n d   h i n   o f f e n e   e n d l o s e   A u s -  

n e h m u n g e n   54  und  64  a u f .   Die  K o l b e n   b e s i t z e n   a u ß e r d e m  

e n t s p r e c h e n d e   ö f f n u n g e n   56  und  66.  D i e s e   e r s t r e c k e n   s i c h  

von  d e r   j e w e i l i g e n   A u s n e h m u n g   54  und  64  n a c h   r ü c k w ä r t s .  

Ein  e r s t e r   D i c h t u n g s r i n d s t a p e l   58  l i e g t   v o r   d e r   e n d l o s e n  

A u s n e h m u n g   54  und  u m f a ß t   e i n e n   P a c k u n g s r i n g ,   d e r   z w i s c h e n  

zwei   S t ü t z r i n g e n   a b g e s t ü t z t   i s t .   E in   z w e i t e r   D i c h t u n g s -  

s t a p e l   60  u m f a ß t   e i n e n   P a c k u n g s r i n g ,   h i n t e r   dem  e i n  

S t ü t z r i n g   l i e g t .   D i e s e   D i c h t u n g s p a c k u n g   i s t   h i n t e r   d e r  

A u s n e h m u n g   54  a n g e o r d n e t .   Ein  w e i t e r e r   D i c h t u n g s r i n g -  

s t a p e l   68  l i e g t   v o r   d e r   e n d l o s e n   A u s n e h m u n g   64  in  dem 

K o l b e n k o p f   5 2 b .   E in   D i c h t u n g s r i n g s t a p e l   70  l i e g t   h i n t e r  

d e r   A u s n e h m u n g   54.   Die  D i c h t u n g s r i n g s t a p e l   68  und  70  s i n d  

m i t   den   D i c h t u n g s r i n g s t a p e l n   58  und  60  j e w e i l s   ü b e r -  

e i n s t i m m e n d   a u s g e b i l d e t .  

Die  K o l b e n k ö p f e   52a  und  52b  t e i l e n   den  A k k u m u l a t o r   i n  

e i n e n   e r s t e n   K a m m e r a b s c h n i t t   72  z u r   A u f n a h m e   des   u n t e r  

V o r d r u c k   s t e h e n d e n   G a s e s   und  e i n e n   z w e i t e n   K a m m e r a b -  

s c h n i t t   74,  in   dem  das   h y d r a u l i s c h e   F l u i d   a u f g e n o m m e n  

w i r d .   Z w i s c h e n   den  K o l b e n k ö p f e n   52a  und  52b ,   d i e   im  g e g e n -  

s e i t i g e n   A b s t a n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   u n t e r   E i n b e z i e h u n g  

d e r   Z y l i n d e r w a n d   e i n   a l l g e m e i n   i n k o m p r e s s i b l e s   F l u i d   v o n  

' r e l a t i v   h o h e r   D i c h t e   e i n g e s c h l o s s e n .   Das  e i n g e s c h l o s s e n e  

F l u i d   n immt   den  Raum  z w i s c h e n   den  K o l b e n k ö p f e n   52a  u n d  

52b  v o l l s t ä n d i g   e i n ,   so  daß  d i e   K o l b e n k ö p f e   52a  und  5 2 b  

e i n e   s y n c h r o n e   o d e r   g e m e i n s a m e   B e w e g u n g   a u s f ü h r e n .  M a n  

kann  a l s o   d a v o n   s p r e c h e n ,   daß  d i e   K o l b e n k ö p f e   52a  und  5 2 b  



und  das   e i n g e s c h l o s s e n e   i n k o m p r e s s i b l e   F l u i d   s i c h   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e r   Z y l i n d e r k a m m e r   51  a l s   E i n h e i t   b e w e g e n .  

Die  E n d e n   des   G e h ä u s e s   50  s i n d   d u r c h   V e r s c h l u ß k a p p e n   8 0  

und  82  a b g e d i c h t e t .   Die   V e r s c h l u ß k a p p e   80  i s t   f e s t   u n d  

a b d i c h t e n d   an  dem  G e h ä u s e   50  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   M a ß -  

n a h m e n ,   z . B .   d u r c h   e i n e   S c h w e i ß n a h t   90  b e f e s t i g t ,   um 

den  K a m m e r a b s c h n i t t   72  e i n z u s c h l i e ß e n .   Die  V e r s c h l u ß -  

k a p p e   80  w e i s t   e i n   ü b l i c h e s   G a s v e n t i l   92  a u f ,   d u r c h   d a s  

das   V o r s p a n n u n g s g a s   in   den  K a m m e r a b s c h n i t t   72  e i n g e l e i t e t  

w e r d e n   k a n n .   Die  V e r s c h l u ß k a p p e   82  i s t   an  dem  G e h ä u s e   5 2  

m i t   H i l f e   e i n e s   S c h n a p p r i n g e s   86  in   ü b l i c h e r   W e i s e   f e s t  

und  a b d i c h t e n d   m o n t i e r t .   E in   D i c h t r i n g s t a p e l   84,   d e r  

dem  D i c h t r i n g s t a p e l   58  e n t s p r i c h t ,   l i e g t   vor   dem  S c h n a p p -  

r i n g   86.   E i n e   ö f f n u n g   o d e r   B o h r u n g   88  e r s t r e c k t   s i c h  

d u r c h   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   82,   um  d a s   h y d r a u l i s c h e   F l u i d  

in  den  K a m m e r a b s c h n i t t   74  e i n z u l e i t e n   bzw.  aus   d i e s e m  

in  das   h y d r a u l i s c h e   S y s t e m   zu  f ü h r e n .  

Es  w i r d   b e m e r k t ,   daß  d a n n ,   wenn  d e r   das   Gas  e n t h a l t e n d e  

K a m m e r a b s c h n i t t   72  u n t e r   D r u c k   v e r s e t z t   w i r d   und  h y -  

d r a u l i s c h e s   F l u i d   s i c h   in   dem  z w e i t e n   K a m m e r a b s c h n i t t   7 4  

b e f i n d e t .   e i n   D r u c k a u s g l e i c h   ü b e r   d e r   K o l b e n a n o r d n u n g   5 2  

v o r l i e g t ,   w o b e i   das   z w i s c h e n   den  K o l b e n k ö p f e n   52a  und  5 2 b  

e i n g e s c h l o s s e n e   i n k o m p r e s s i b l e   F l u i d   a l s   F l ü s s i g k e i t s -  

d i c h t u n g   w i r k s a m   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   M ö g l i c h k e i t  

des   A u s s i c k e r n   von  u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e m   Gas  aus   d e r  

Kammer  72  i n   den  K a m m e r a b s c h n i t t   74  s t a r k   r e d u z i e r t .   E s  

w i r d   a u c h   b e m e r k t ,   daß  d e r   V o r t e i l   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  -  

a l l g e m e i n   i n k o m p r e s s i b l e n   F l u i d s   a u c h   d a r i n   b e s t e h t ,  

daß  s i c h   d i e s e s   d e r   Form  d e s   G e h ä u s e s   g e n a u   a n p a ß t   u n d  

d a d u r c h   e i n e   ö l d i c h t u n g   b i l d e t ,   d i e   d u r c h   das   u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e   Gas  in   d e r   Kammer  72  n i c h t   d u r c h d r u n g e n   w e r d e n  

k a n n .   S e l b s t   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   b l e i b t   d i e   ö l -  

d i c h t u n g   eng   an  d i e   Form  des   G e h ä s u e s   a n g e p a ß t ,   um  d i e  

D i c h t u n g s f u n k t i o n   a u f r e c h t   zu  e r h a l t e n .   Auch  d a n n ,   w e n n  

de r   K o l b e n   52b  an  dem  E n d v e r s c h l u ß   82  a u f g r u n d   v o l l -  

s t ä n d i g e r   E n t l e e r u n g   des   K a m m e r a b s c h n i t t e s   74  z u r   A n l a g e  



kommt,   b l e i b t   e i n   V o r s p a n n u n g s d r u c k   ü b e r   den  z w e i t e n  

K o l b e n k o p f   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   so  daß   a u c h   d i e   Z u v e r l ä s s i g -  

k e i t   d e r   D i c h t u n g   e r h a l t e n   b l e i b t .   Nachdem  d e r   D r u c k a u s -  

g l e i c h   ü b e r   d i e   K o l b e n a n o r d n u n g   d a f ü r   s o r g t ,   daß  d i e  

F l ü s s i g k e i t s d i c h t u n g   u n v e r s e h r t   b l e i b t ,   w i r d   d a d u r c h   a u c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t   des   A u s s i c k e r n s   von  Gas  s t a r k   v e r -  

m i n d e r t .   Es  f i n d e t   auch   e i n   D r u c k a u s g l e i c h   ü b e r   d i e   A b -  

d i c h t u n g s p a c k u n g   58  s t a t t ,   so  daß   d i e s e   auch   w e s e n t l i c h  

l e i c h t e r   i h r e   D i c h t u n g s f u n k t i o n   b e i b e h a l t e n   k a n n .  

Zur  F ü l l u n g   d e r   Z w i s c h e n k a m m e r   z w i s c h e n   den  K o l b e n   w e i s t  

im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   d e r   K o l b e n k o p f   52b  e i n e   F ü l l -  

ö f f n u n g   in   d e r   S t i r n f l ä c h e   76  a u f ,   d i e   n a c h t r ä g l i c h   d u r c h  

e i n e n   S t o p f e n   78  d r u c k f e s t   und  d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t .  



1.  Z y l i n d e r - K o l b e n - A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   in   e i n e m   d e n  

Z y l i n d e r   b i l d e n d e n   G e h ä u s e   e i n e   v e r s c h i e b l i c h e   K o l b e n -  

a n o r d n u n g ,   zwe i   Z y l i n d e r k a m m e r a b s c h n i t t e ,   von  d e n e n  

e i n e r   e i n   D r u c k f l u i d   e n t h ä l t ,   m i t t e l s   an  d e r   Z y l i n d e r -  

wand  g l e i t e n d   a n g r e i f e n d e n   D i c h t u n g e n   g e g e n e i n a n d e r  

a b d i c h t e t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   K o l b e n a n o r d n u n g   (52)   aus   m e h r e r e n   - v o r z u g s w e i s e  

z w e i - ,   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   K o l b e n   ( 5 2 a , 5 2 b )  

b e s t e h t  u n d   j e w e i l s   z w i s c h e n   z w e i   K o l b e n   e i n   i n k o m -  

p r e s s i b l e s   S p e r r f l u i d   e i n g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  Z y l i n d e r - K o l b e n - A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  in   F o r m  

e i n e s   A k k u m u l a t o r s ,   b e i   dem  das   G e h ä u s e   d u r c h   E n d -  

k a p p e n   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   e i n   D r u c k -  

v e n t i l   und  d i e   a n d e r e   e i n e   F l u i d v e r b i n d u n g s ö f f n u n g  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   s c h w i m m e n d   in   dem  Z y l i n d e r   a n g e o r d n e t e n   K o l b e n -  

k ö p f e   ( 5 2 a , 5 2 b )   im  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  den   das   i n k o m p r e s s i b l e   S p e r r f l u i d   a u f n e h m e n d e n  

Z w i s c h e n r a u m   g e g e n ü b e r   den  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n -  

Z y l i n d e r k a m m e r a b s c h n i t t e n   ( 7 2 , 7 4 )   a b d i c h t e n .  

3.  A k k u m u l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   j e d e r   K o l b e n k o p f   ( 5 2 a ,   52b)  e i n e  

s i c h   um  s e i n e n   U m f a n g   e r s t r e c k e n d e   e n d l o s e   A u s n e h m u n g  

( 5 4 , 6 4 )   a u f w e i s t ,   d i e   zu r   Z y l i n d e r w a n d   h in   o f f e n   i s t ,  

und  daß  j e d e r   K o l b e n k o p f   e i n e   ö f f n u n g   ( 5 6 , 6 6 )   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   von  d e r   A u s n e h m u n g   zu  d e r   das   F l u i d   in  dem 

Z y l i n d e r k a m m e r a b s c h n i t t   h a l t e n d e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

K o l b e n k o p f e s   f ü h r t .  



4.  A k k u m u l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  j e d e r   K o l b e n k o p f   (52a   , 5 2 b )   e i n e  

s i c h   um  s e i n e n   Umfang   e r s t r e c k e n d e   e n d l o s e   A u s n e h m u n g  

( 5 4 ; 6 4 )   a u f w e i s t ,   d i e   zu r   Z y l i n d e r w a n d   h in   o f f e n   i s t ,  

daß  von  d e r   d e r   F l u i d v e r b i n d u n g s ö f f n u n g   (88)  z u g e w a n d -  

t e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   e i n e n   K o l b e n s   ( 5 2 b )   e i n e   ö f f n u n g  

(66)   zu  d e r   A u s n e h m u n g   (64)   d i e s e s   K o l b e n s   ( 5 2 b )  

f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   K o l b e n k ö p f e   ( 52a )   j e w e i l s  

e i n e   ö f f n u n g   (56 )   a u f w e i s e n ,   w e l c h e   von  d e r   d a s  

i n k o m p r e s s i b l e   F l u i d   e i n s c h l i e ß e n d e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

K o l b e n k o p f e s   zu  d e r   z u g e h ö r i g e n   A u s n e h m u n g   f ü h r t .  
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