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@ Feuerfeste Auskleidung fiir Gefasse und Ofen mit flissigem Metalleinsatz.

&) Feuerfeste Auskleidung fiir GefaRe und Ofen mit fissi-
gem Metalieinsatz, insbesondere fiir Roheisentransportge-
faBe, wie Rohrpfannen und Torpedopfannen, mit einem
2umindest bereichsweise vorgesehenen Dehnungsraum zwi-
schen dem Ofenmantef bzw. dem Oauerfutter und dem
fugenios verlegten VerschleiRfutter und einer darin angeord-
neten, unter Druck nachgiebigen Masse, die kdrniges feuer-
festes Material enthdlt, Zur Erzielung einer Fillung des
Dehnungsraumes, die trittfest und manipulierfest, aber unter
dem zufoige der Wiarmedehnung der feuerfesten Steine
auftretenden Druck ausreichend kompressibel ist, und zur
Ermaéglichung einer exakten Veriegung des VerschleiRfutters
ist der Dehnungsraum mit einer kompressiblen, hydraulisch
abbindefihigen, mit Wasser versehenen Hinterflilimasse,
bestehend aus 4 - 20 Gew.-% gebldhtem Perlite, 15 - 25
Gew.-% Tonerdeschmelzzement, 0,5 - 4 Gew.-% Plastifizie-
rungsmittel, wie Zelluloseédther, 2.B. Carboxymethyizeliulo-
se, und Rest auf 100 Gew.-% aus feuerfestem Grundmaterial,
wie Magnesit, Mullit, Korund, Chromerz, Sillimanit, Forsterit,
ausgefuilit,
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Die Erfindung betrifft eine feuerfeste Auskleidung fiir
GefdBe und Ufen mit fllissigem Metalleinsatz, insbesondere fiir
Roheisentransportgefdfe, wie Rohrpfannen und Torpedopfannen, mit
einem zumindest bereichsweise vorgesehenen Dehnungsraum zwischen
dem Ofenmantel bzw. dem Dauerfutter und dem fugenlos verlegten
Verschleigfutter und einer darin angeordneten, unter Druck nach-
giebigen Masse, die kérniges feuerfestes Material enthdlt.

Bei der Zustellung von metallurgischen 0fen und Gef&Ben
mit feuerfesten Steinen ist es erforderlich, die beim Temperatur-
anstieg auftretenden L&ngen- und Volumzunahmen der Auskleidungs-
materialien 2zu beriicksichtigen und einen angemessenen Dehnungs-
raum vorzusehen, um eine frithzeitige Zerstdrung der Auskleidung
durch Uberm&Bigen Druckanstieg bei der Temperaturerh&hung zu
vermeiden. Eine bekannte MaSnahme zur Schaffung eines solchen
Dehnungsraumes ist das éinlegen ausbrennbarer oder komprimier-
barer Stoffe, wie Karton, Asbest, Wellblech, in die Fugen zwischen
den feuerfesten Auskleidungssteinen.

Bei in der Hitze hochviskosen Metallschmelzen, wie Roh-
eisen, kann jedoch diese Art der Dehnungsvorgabe durch Einbringen
von Dehnungseinlagen in die Steinfugen nicht angewendet werden,
weil sich diese Dehnungsfugen nicht sogleich vollstdndig schlieBen
und daher das Eindringen der Metallschmelze in die Fugen und ihr
Durchbruch bis zum Dauerfutter bzw. zum Gef&fmantel nicht ver-
mieden werden kann. Dies gilt insbesondere bei GefdBen mit rundem
Querschnitt, wie Rohrpfannen und Torpedomischer, hinsichtlich
der auftretenden Radialdehnung.

In diesen Fidllen wird der Dehnungsraum durch Einbringen
einer komprimierbaren Hinterfiillmasse zwischen dem Ofenmantel
bzw. dem Dauerfutter und dem fugenlos verlegten Verschleisfutter
geschaffen. )

So ist es aus der DE-B 1 160 775 bei zylindrischen Ge-
f&Ben und Ufen, z.B. Roheisenmischern, Zementdrehrohrofen, XKalk-
schachtéfen, bekahnt, zwischen dem Verschleiffutter und dem
Dauverfutter eine Schicht aus teergebundener Kohlenstoffstampf-
masée einzubringen, welche bei tieferen Temperaturen dem beim
Anheizen im Mauerwerk entstehenden Druck nachgibt und bei h&éhe-
ren Temperaturen, spédtestens bei der gewlinschten Betriebstempe-
ratur, zu einer fugenlosen Schicht erhdrtet. Die damit erreich-
baren Dehnungsaufnahmen haben jedoch nicht befriedigt.
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Aus der AT-B 288 952 ist es bekannt, den Dehnungraum
zwischen dem Verschleigfutter und dem Dauerfutter mit einer
Masse aus k&rnigem feuerfestem Material, insbesondere Sinter-
magnesia, zu flillen, in das stark kompréssible K8rper faseriger
Struktur, vorzugsweise aus anorganischem Fasermaterial, wie Glas-
wolle, Schlackenwolle, Gesteinswolle, Asbest od.dgl., eingelagert
sind, wodurch eine starke Zusammendriickbarkeit der Masse gewdhr-
leistet ist. Bel Roheisenmischern ist der mit dieser kompressi-
blen Masse geflillte Dehnurigsraum vorzugsweise zwischen dem Ver-
schleiBfutter mindestens des einen Mischerbodens und dem Dauer-
futter ausgefiihrt. Defartige Massen sind jedoch schwierig her-
zustellen und weisen keine ber den ganzen Dehnungsraum gleich-
mdBige Zusammendriickbarkeit auf. )

Bei trocken eingebrachten Massen ist eine gleichmdBige
Dehnungsaufnahme nicht gewdhrleistet, da bereits beim Einbau,
aber auch spdter beim Betrieb und Transport des Gef&Bes infolge
stidndiger Erschiitterungen in der Masse Entmischungen und ungleich-
mifige Verdichtungen auftreten. Weiters ist die Staubbelistigung
der Arbeiter nachteilig, und durch teilweises Auslaufen des
trockenen Hinterfiillmaterials und Eindringen in die Steinfugen
ist eine exakte Fillung des Dehnungsraumes nicht erreichbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nachteile
zu vermeiden und den Dehnungsraum mit einer Masse zu filillen,
die trittfest und manipulierfest, aber unter dem zufolge der
Wérmedehnung der feuerfesten Steine auftretenden Druck aus-
reichend kompressibel ist, und zwar unter einem Druck, der weit
unterhalb der Steinbruchgrenze liegt, wobei eine exakte Ver-
legung des Verschleigfutters ermdglicht werden soll.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB der Dehnungsraum mit einer kompressiblen, hydraulisch abbinde-
f&higen, mit Wasser versehenen Hinterfiillmasse, bestehend aus
4 - 20 Gew.-% geblihtem Perlite, 15 - 25 Gew.-% Tonerdeschmelz-
zement, 0,5 - 4 Gew.-% Plastifizierungsmittel, wie Zellulose-
dther, z.B. Carboxymethylzellulose,und Rest auf 100 Gew.-% aus
feuerfestem Grundmaterial, ausgefiillt ist. )

Mit dieser kompressiblen, naB aufzutragenden und rasch
erhdrtenden Putz- oder Streichmasse ist eine optimale Dehnungs-
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vorgabe méglich, wobei gleichzeitig ein einwandfreies Auf-
bringen der Masse, eine sehr gute Haftung, eine rasche Abbindung,
um ein kontinuierliches Weiterarbeiten an der Zustellung des
Verschleiffutters zu ermdglichen, und eine ausreichende Kom-
pressibilitdt der Masse im getrockneten und ausgeh&rteten Zu-
stand gewdhrleistet sind.

Je nach Anwendungsfall und angestrebter Feuerfestig-
keit der Masse kann das feuerfeste Grundmaterial der Hinterfill-
masse aus Magnesit, Mullit, Korﬁnd, Chromerz, Sillimanit, Forste-
rit oder Mischungen davon bestehen.

Zur Erzielung der erwilinschten Verarbeitbarkeit wird
die Hinterfiillmasse je nach angestrebter Konsistenz mit einem
Wasserzusatz von 35 - 45 Gew.-%, bezogen auf die trockene Masse,
versehen.

Als kompressibler Bestandteil der Hinterfiillmasse dient
gebldhtes Perlite. Bei Perlite handelt es sich um Liparit- oder
Quarzporphyrgliéser vulkanischen Ursprungs. Beim Erhitzen dieses
mit vielen kleinen Wassereinéchlﬁssen behafteten Gesteins auf
iber 1200°C expandiert es um das 15— bis 20fache Volumen zu einem
Bldhprodukt mit mikrofeinen, weitgehend geschlossenen Poren.
Gebl&htes Perlite hat etwa folgende typische Zusammensetzung:

Glihverlust 1,0 Gew.-%
§i0, 73,5 Gew.-%
Fezo3 1.5 Gew.-%
A1203 14,0 Gew.-%
Ccao 1,0 Gew.-%
MgO 0,5 Gew.-%
Na20 4,0 Gew.-%
KZO 3,0 Gew.-%

Geblihtes Perlite wird fiir die Zwecke der Erfindung
in der Ko&rnung von etwa O - 5 mm mit einem relativ geringen Fein-
anteil unter 0,5 mm eingesetzt.

In der nachstehenden Tabelle sind Beispiele fir die
Zusammensetzung (in Gew.-3%) der in der erfindungsgeméSen Aus-

kleidung einzusetzenden Hinterfiillmasse angegeben.
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Zusammensetzung (in Gew.-%)

Beispiel A B c
Feuerfestes Grundmaterial
K&rnung 1 -2 mm 10 10 10
0,5 -1 mm 10 10 10
0,1T - 0,5mm 15 15 15
0O -0,1 mm 45,5 35,5 26
Gebl&htes Perlite 4 8 12
Tonerdeschmelzzement . 15 20 25
Carboxymethylzellulose Q,Ss 1,5 2

Eine Masse der Zusammensetzung gemif Beispiel B wurde
mit einem Zusatz von 40 Gew.—-3% Wasser, bezogen auf die trockene
Masse, angeriihrt und zwischen zwei feuerfesten Steinen von Normal-
steinformat in einer Schichtdicke von 10 mm und unter einer Vor-
last von 0,2 N/mm2
temperatur wies die Masseschicht im hydrauiisch abgebundenen Zu-

aufgetragen. Nach 2 Stunden Trocknung bei Raum-

stand folgende Kompressibilit&t in Abh&ngigkeit von der Belastung

auf:

Belastung in N/mm2 1 1,5 2,5 5 10

Kompressibilit&t in % 15,5 22,0 31,0 42,2 51,4

Dieses Kompressibilit&tsverhalten ist auch noch nach
Glihung bei 700°%C gegeben.

Somit ist die hydraulisch abgebundene Masse bei einer
Belastung von 10 N/mmz, die etwa dem durch die Steindehnung auf-
tretenden Druck entspricht und die weit unterhalb der Stein-
bruchgrenze liegt, zu etwa 50 % koﬁprimierbar, wodurch eine
sichere Dehnungsaufnahme und bei jedem in der Praxis auftreten-
den Druck eine sehr gute Einspannung der feuerfesten Auskleidung
gewdhrleistet sind.

Die trockene Masse zeigt praktisch keine Ver&nderungen
oder Entmischungen wdhrend des Transports, trotz der dabei auf-
tretenden Vibrationen, sowie bei der Lagerung und Stapelung nach
Abflillen in S&cke oder Behilter.
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Zum Aufbau der erfindungsgemdBen Auskleidung z.B. in
einer Roheisentransportpfanne wird zundchst die Hintermauerung
des RoheisengefiBes von Staub befreit und angefeuchtet. Dann
kann die mit Wasser angeriihrte Hinterflillmasse im gesamten zy-
lindrischen Gef&S8teil in einem Arbeitsgang in der gewiinschten
Stirke aufgetragen werden. Dies kann dhnlich dem in der Bauindu-
strie iblichen Auftragen eines Putzmdrtels, also mittels Kelle
oder mittels Putzhobel, geschehen. Auch die Verwendung einer
Torkretiermaschine zum Auftragen der Masse ist mdéglich. Die Haftung
der Masse ist so gut, daB sie auch lber Kopf vollstdndig haftet
und nicht abf&llt. Die geforderte einheitliche Auftragqungsstédrke -
abhingig von der zu erwartenden Steindehnung ~ ist durch Abziehen
mittels einer mit Distanzndgeln versehenen Latte zu erreichen.

Bel einer Raumtemperatur von etwa 20°C oder dariiber
ist die Masse etwa 2 Stunden nach AbschluB8 des Aufbringens tritt-
fest ,und es kann dann mit der Zustellung des aus feuerfesten
Steinen bestehenden VerschleiBfutters begonnen werden. Bei tiefe-
ren Umgebungstemperaturen ist zur Trocknung fiir eine entsprechende
Wirmezufuhr zu sorgen oder es sind ldngere Wartezeiten erforderlich.

Bei der Bemessung der Schichtstirke der Masse ist auf
mehrere EinfluBgréB8en, wie Abmessungen der Pfanne, Vorhandensein
und Ausbildung von Konen, Steinqualitdt, Verlegungsart, Verlegungs-
fehler und Dehnungsverhalten des Blechmantels des Gef&dBes bzw.
der Isolierung, Bedacht zu nehmen. Hiezu seien die folgenden Bei-
spiele angefiihrt.

Beli einer zylindrischen 300-t-Rohrpfanne (ohne Konen)
von 14 m Linge und 3 m Durchmesser wurde die mit Wasser versetzte
kompressible Masse im gesamten Zylinder in einer Schichtsté&rke
von 7 mm zwischen Dauer- und VerschleiBfutter aufgetragen, wo-
durch die Radialdehnung der feuerfesten Steine zuverldssig auf-
genommen werden konnte. ]

Bei einer 260-t-Torpedopfanne, bestehend aus einem zylin-
drischen Teil von 6,6 m Li&nge und 3,1 m Durchmesser und zwei
konischen Teilen von je 3,4 m Li&nge mit einem kleinsten Durch-
messer von 1,7 m, wurde im zylindrischen Teil zwischen Dauer-
und Verschleipfutter eine 7 bis 8 mm dicke Masseschicht aufge-
tragen. Zur Aufnahme des Radialschubes und eines Teiles des
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Lidngsschubes wurde in den Konen die Masseschicht auf 12 mm
verstdrkt. Beim Abbruch der Pfanne nach der Pfannenreise war von
der Masse eine kompakte Zwischenschichte in einer St&rke von

4 bis 5 mm im Zylinder und von etwa 6 bis 9 mm im Konenbereich
vorhanden. Steinanrisse waren nicht aufgetreten, d.h. die hydrau-
lisch abgebundene Masse hatte die Steindehnung optimal aufge-
nommen. Nach dem Ausbrechen des VerschleiBfutters war die Masse
mit nur geringem Kraftaufwand von der aus Schamotte bestehenden
Hintermauerung zu l&sen, sodaB diese flir eine weitere Pfannen-
reise als Dauverfutter erhalten bleiben konnte.

AuBer fiir RoheisentransportgefdBfe kann die Masse als
hydraulisch abbindende Streich- oder Putzmasse auch in anderen
Ofenaggregaten eingesetzt werden, bei denen das Verschleigfutter
aufgrund der Verlegung ohne Dehnungseinlagen gezielt in Richtung
zum Dauer- oder Isolierfutter oder zum Blechmantel des Ofens aus-
weichen soll, z.B. in Maziéres-Ufen, Trommel&fen der Nichteisen-
metallindustrie, Riisseln von Stahlentgasungsanlagen.

Da die Masse auch im trockenen Zustand eine #hnliche
Kompressibilitdt aufweist wie im hydraulisch abgebundenen Zustand,
kann sie auch als Trockenhinterfiillmasse z.B. bei Roheisenrollen-
mischern im Mischerboden oder bei Rohrpfannen in den Stirnwédnden
Anwendung finden, wobei auch in diesen Fillen bei hoher Dehnungs-
kompensation eine gute Futtereinspannung gew&hrleistet ist.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Feuerfeste Auskleidung flir Gef&dBe und Ufen mit
fliissigem Metalleinsatz, insbesondere fiir Roheisentransportge-
fiBe, wie Rohrpfannen und Torpedopfannen, mit einem zumindest
bereichsweise vorgesehenen Dehnungsraum zwischen dem Ofenmantel
bzw. dem Dauerfutter und dem fugenlos verlegten Verschleif-
futter und einer darin angeordneten, unter Druck nachgiebigen
Masse, die kdrniges feuerfestes Material enthdlt, d adur ch
gekennzeichnet, dag der Dehnungsraum mit einer
kompressiblen, hydraulisch abbindef&higen, mit Wasser versehenen
Hinterfiillmasse, bestehend aus 4 - 20 Gew.-% gebldhtem Perlite,
15 - 25 Gew.-% Tonerdeschmelzzement, 0,5 - 4 Gew.-% Plastifi-
zierungsmittel, wie Zellulosedther, z.B. Carboxymethylzellulose,und

Rest auf 100 Gew.-% aus feuerfestem Grundmaterial, ausgefiillt ist.

2. Feuerfeste Auskleidung nach Anspruch 1, d adurch

gekennzeichnet, da8 das feuerfeste Grundmaterial der
Hinterfillmasse aus Magnesit, Mullit, Korund, Chromerz, Silli-
manit, Forsterit oder Mischungen davon besteht.

3. Feuerfeste Auskleidung nach Anspruch 1, d adurch
gekennzedichnet, daB die Hinterfiillmasse je nach
angestrebter Konsistenz mit einem Wasserzusatz von 35 - 45 Gew.-%,
bezogen auf die trockene Masse, versehen ist.
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