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©  Appareil  de  distribution  de  liquide. 

  Appareil  de  distribution  de  liquide,  comportant  au  moins 
une  rampe  (12)  de  distribution  et  des  moyens  de  commande 
de  débit  pour  régler  le  débit  volumétrique  de  la  rampe. 

Ces  moyens  de  commande  comportent  au  moins  deux 
tuyauteries  fixes  de  trop  plein  (24-34)  déterminées  pour 
engendrer  chacune  des  pressions  hydrauliques  différentes, 
la  première  (24)  correspondant  au  maximum  de  capacité  de 

débit  de  la  rampe  (12),  et  chaque  autre  (34)  correspondant  à 
une  fraction  différente  de  ce  maximum  de  capacité;  des 
moyens  (36)  sont  prévus  pour  mettre  sélectivement  en 
action  les  tuyauteries  de  trop  plein  (24-34). 

L'invention  s'applique  au  refroidissement  des  bandes 
métalliques  à  la  sortie  d'un  laminoir  à  bandes  à  chaud. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  a p p a r e i l   de  d i s t r i b u t i o n   de 

l iqu ide   de s t i né   à  a m é l i o r e r   le  réglage  de  débi t   d ' a l i m e n t a t i o n   d 'une  rampe 

de  d i s t r i b u t i o n   u t i l i s é e   pour  déverse r   un  l iqu ide   de  t r a i t e m e n t   sur  un 

obje t .   L ' i n v e n t i o n   est  s u s c e p t i b l e   de  nombreuses  a p p l i c a t i o n s ,   mais  pour  

l ' e x p o s e r   e l l e   sera  p r é s e n t é e   ici   dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   du  r e f r o i d i s s e -  

ment  d'une  bande  m é t a l l i q u e   pendant  son  laminage  à  chaud  ou  immédia tement  

après  l a m i n a g e .  

Dans  la  condu i t e   d'un  laminoir   à  bandes  cont inu  à  chaud,  et  p a r t i -  

cu l i è rement   de  son  t r a i n   f i n i s s e u r ,   deux  f a c t e u r s   impor tan t s   sont  pris   en 

compte  l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  r ég l e r   par  r e f r o i d i s s e m e n t   la  t empéra tu re   de  l a  

bande.  La  t empéra tu re   d 'une  bande,  à  sa  s o r t i e   de  la  d e r n i è r e   cage  du  t r a i n  

f i n i s s e u r   d o i t ,   pour  des  r a i sons   m é t a l l u r g i q u e s ,   ê t re   maintenue  à  une 

valeur   f ixée  à  l ' a v a n c e .   De  même  au  moment  où  la  bande  a r r i v e   à  l ' e n r o u l e u -  

se  par  dessous ,   sa  t empéra tu re   doit   également ,   t ou jou r s   pour  des  r a i sons   mé- 

t a l l u r g i q u e s ,   ê t re   maintenue  à  une  va leur   fixée  d ' avance ,   va leur   qui  est  au 

demeurant  d i f f é r e n t e   de  la  t empéra ture   de  f i n i t i o n   de  la  bande.  A u t r e f o i s  

ces  deux  i m p é r a t i f s   fondamentaux  é t a i e n t   obtenus,   d 'une  part  pour  la  t empé-  

ra ture   à  la  s o r t i e   de  la  cage  f i n i s s e u s e   en  r égu lan t   la  v i t e s s e   du  t r a i n  

f i n i s s e u r ,   et  d ' a u t r e   part   pour  la  t empéra ture   à  l ' e n t r é e   de  l ' e n r o u l e u s e  

par  a r rosage   régulé   d 'eau   de  r e f r o i d i s s e m e n t   sur  les  faces  i n f é r i e u r e   et  s u -  

pé r ieure   de  la  bande  après  sa  s o r t i e   de  la  d e r n i è r e   cage  du  t r a i n  

f i n i s s e u r .  

Sur  les  l amino i r s   à  bandes  à  chaud  plus  r é c e n t s ,   l ' e x i g e n c e   d ' u n e  

plus  for te   p r o d u c t i o n ,   la  n é c e s s i t é   de  laminer  des  p rodu i t s   plus  é l a b o r é s  

et  de  q u a l i t é   s u p é r i e u r e   ont  amené  à  augmenter  s u b s t a n t i e l l e m e n t   les  d i m e n -  

sions  et  la  c apac i t é   des  systèmes  de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  bande,  et  à  l e s  

équiper  de  moyens  de  commande  plus  complexes.  On  en  est  a r r ivé   à  des  s y s t è -  

mes  de  r e f r o i d i s s e m e n t   extrêmement  compliqués,   coûteux  et  non  f i a b l e s .   P a r  

exemple  pour  répondre  au  dés i r   d ' a u t o m a t i s a t i o n   et  de  c o n t r ô l e   rapide  e t  

précis   de  la  t empéra tu re   de  la  bande,  la  t empéra ture   de  la  bande  a p r è s  

l ' a c t i o n   du  système  de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  s o r t i e   est  con t rô l ée   par  un  c a l c u -  

la teur   de  c o n t r ô l e   de  p rocessus   r e l i é   à  des  cen ta ines   de  composants  é l e c t r o -  

niques  et  h y d r a u l i q u e s .  

Dans  le  passé ,   mais  de  façon  t rès   l im i t ée ,   on  a  u t i l i s é   des  t u y a u -  

t e r i e s   fixes  de  trop  p le in   engendrant   une  press ion   hydrau l ique   pour  c o n t r ô -  



1er  la  q u a n t i t é   de  l i q u i d e   amenée  aux  rampes  des  systèmes  de  r e f r o i d i s s e -  

ment  à  la  s o r t i e   des  l a m i n o i r s   à  bandes  à  chaud ;   mais  on  n 'a   jamais  e s s a y é  
d ' u t i l i s e r   de  te ls   moyens  pour  un  réglage  ana log ique   du  déb i t   de  volume 

r é f r i g é r a n t ,   avec  u t i l i s a t i o n   de  p l u s i e u r s   t u y a u t e r i e s   f ixes  de  trop  p l e i n  

capab les   de  s a t i s f a i r e   à  toute  une  gamme  de  t empéra tu re s   pour  le  t r a in   à 

bandes  à  chaud.  De  même  e l l e s   n 'on t   pas  été  employées  comme  poste  de  r é f r i -  

g é r a t i o n   en t re   c a g e s .  
La  p r é sen t e   i nven t ion   a  donc  pour  obje t   de  f o u r n i r   un  a p p a r e i l  

amél ioré   de  d i s t r i b u t i o n   de  l iqu ide   qui  assure   le  déb i t   vo lumé t r ique   r e q u i s  

avec  la  soup lesse   et  la  f i a b i l i t é   n é c e s s a i r e s ,   mais  sans  ex iger   un  é q u i p e -  

ment  de  v a r i a t i o n   de  d é b i t  ;   il  u t i l i s e   à  la  place  un  système  p e r m e t t a n t  

d ' o b t e n i r   soi t   un  p le in   d é b i t ,   soi t   des  f r a c t i o n s   plus  ou  moins  f a i b l e s   de 

ce  p le in   d é b i t ,   le  tout   sous  la  dépendance  d'un  système  de  commande  p a r  

tout  ou  r i e n .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  donc  un  a p p a r e i l   de  d i s t r i b u t i o n   de  l i q u i d e ,  

comportant   au  moins  une  rampe  de  d i s t r i b u t i o n   et  des  moyens  de  commande  de 

déb i t   pour  r ég l e r   le  déb i t   volumétr ique   de  la  rampe.  Selon  l ' i n v e n t i o n   ces  

moyens  de  commande  de  déb i t   comportent  au  moins  deux  t u y a u t e r i e s   f ixes   de 

trop  plein  dé t e rminées   pour  engendrer  chacune  des  p r e s s i o n s   h y d r a u l i q u e s  

d i f f é r e n t e s ,   la  première   co r re spondan t   au  maximum  de  la  c a p a c i t é   de  d é b i t  

de  la  rampe,  chaque  au t re   cor respondant   à  une  f r a c t i o n   d i f f é r e n t e   de  ce 

maximum  de  c a p a c i t é  ;   l ' a p p a r e i l   de  d i s t r i b u t i o n   comporte  des  moyens  pour  

met t re   s é l e c t i v e m e n t   en  ac t ion   les  t u y a u t e r i e s   de  trop  p l e i n .  

Selon  une  forme  p a r t i c u l i è r e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   a p p l i -  

quée  au  cas  d'une  rampe  de  d i s t r i b u t i o n   p r o d u i s a n t   un  r ideau   uniforme  de 

l i q u i d e   r é f r i g é r a n t   p r o j e t é   pour  la  r e f r o i d i r   sur  une  bande  m é t a l l i q u e   l a m i -  

née  à  chaud,  et  dans  lequel   on  u t i l i s e   deux  t u y a u t e r i e s   f ixes   de  t r o p  

p l e i n ,   la  p r e s s ion   engendrée   par  la  deuxième  t u y a u t e r i e   de  trop  p le in   c o r -  

respond  à  la  moi t ié   de  la  c apac i t é   de  débit   de  la  rampe.  
L ' i n v e n t i o n   s e ra  mieux   comprise  en  se  r é f é r a n t   à  des  modes  de  r é a -  

l i s a t i o n   donnés  à  t i t r e   d 'exemples   et  r e p r é s e n t é s   par  les  dess ins   a n n e x é s .  

La  f igure   1  est   une  vue  en  plan  d'un  système  de  r e f r o i d i s s e m e n t  

de  bandes  r é a l i s é   selon  l ' i n v e n t i o n ,   avec  t u y a u t e r i e s   m u l t i p l e s   de  t r o p  

p l e i n ,   et  appl iqué  à  la  s o r t i e   d'un  t ra in   de  bandes  à  chaud .  

La  f igure   2  est  une  coupe  v e r t i c a l e   selon  I I - I I   de  la  f igure   1. 

La  f igure   3  est  une  vue  en  é l é v a t i o n   d'un  second  mode  de  r é a l i s a -  

tion  de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   4  est  une  coupe  v e r t i c a l e   selon  IV-IV  de  la  f igure   3. 



Les  f igures   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

de  bandes  sur  la  table   de  s o r t i e   d'un  laminoir   à  bandes  à  chaud  non  r e p r é -  

sen té .   P l u s i e u r s   des  rou leaux   h o r i z o n t a u x   10  de  la  table  de  s o r t i e   s o n t  

r e p r é s e n t é s   en  t r a i t s   mixtes .   La  zone  de  s o r t i e   comporte  un  nombre  r e l a t i v e -  

ment  important   de  ces  d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   qui  se  p r é s e n t e n t   sous  

forme  de  p l u s i e u r s   rangées  h o r i z o n t a l e s   de  rampes.  L'une  des  c a r a c t é r i s -  

t iques   impor tan te   de  la  p résen te   i nven t ion   qui  va  ê t re   d é t a i l l é e   r é s i d e  

dans  l ' a v a n t a g e   de  pouvoir  fa i re   f o n c t i o n n e r   une  ou  p l u s i e u r s   des  rangées  à 

100  %  de  leur  capac i t é   maximale  de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  les  au t res   rangées  à 

50  Z  de  leur  capac i t é   maximale  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   r é d u i s a n t   a ins i   de  50  % 

la  v a r i a t i o n   de  t empéra ture   de  la  bande  à  l ' e n t r é e   de  la  bobineuse  non 

r e p r é s e n t é e .  

On  voit   sur  la  f igure   1  un  c e r t a i n   nombre  de  rampes  s u p é r i e u r e s  

12  de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  bande,  d'un  type  de  c o n s t r u c t i o n   courante   e t  

prévues  pour  d i s t r i b u e r   sur  la  sur face   s u p é r i e u r e   de  la  bande  la  q u a n t i t é  

n é c e s s a i r e   (GPM)  de  l i qu ide   r é f r i g é r a n t ,   q u a n t i t é   dépendant  du  laminoi r .   Ce 

type  de  rampes  est  déterminé  de  façon  à  p r o j e t e r   un  r ideau  d 'eau  de  s e c t i o n  

c o n s t a n t e   depuis  u n e ' c e r t a i n e   hauteur   au-dessus   de  la  bande.  Un  système  s i -  

m i l a i r e   de  rampes  dont  on  pa r l e r a   plus  loin  est  prévu  pour  p r o j e t e r   de 

l ' eau   sur  la  surface   i n f é r i e u r e   de  la  bande.  Bien  que  la  f igure   1  ne  r e p r é -  

sente  que  des  rampes  s u p é r i e u r e s   12,  on  voit   sur  la  f igure   2  que  le  sys tème 

comprend  un  nombre  égal  de  rampes  de  r e f r o i d i s s e m e n t   i n f é r i e u r e s   dont  l e s  

t ubu lu re s   d ' e n t r é e   sont  repérées   14  tandis   que  les  tubu lures   d ' e n t r é e   des  

rampes  s u p é r i e u r e s   sont  repérées   16. 

Dans  chaque  groupe  ou  rangée  les  rampes  sont  r e l i é e s   aux  d i s t r i b u -  

teurs  d ' a l i m e n t a t i o n   18  et  20,  tous  deux  r e p r é s e n t é s   sur  les  f igures   1  e t  

2.  Le  d i s t r i b u t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   18,  qui  concerne  les  rampes  s u p é r i e u r e s  

12,  est  r e l i é ,   sur  la  p a r t i e   gauche  des  f igures   1  et  2,  à  une  t u y a u t e r i e  

d ' a l i m e n t a t i o n   non  r e p r é s e n t é e ,   et  sur  la  p a r t i e   d ro i t e   des  f igures   à  un 

coude  22  par  lequel  l ' eau   est  amenée  à  deux  t u y a u t e r i e s  f i x e s   de  t r o p  

p l e i n .  

On  se  r é f é r e r a   à  la  f igure  2  pour  suivre   le  parcours   de  l ' e au .   Im- 

médiatement  après  le  coude  22,  l ' eau   pénèt re   dans  la  première  24  des  deux 

t u y a u t e r i e s   f ixes  de  trop  plein  d i sposées   v e r t i c a l e m e n t  ;   la  t u y a u t e r i e   24 

a  été  dé terminée   pour  que  la  colonne  d 'eau  q u ' e l l e   r e t i e n t   corresponde  à  l a  

p r e s s ion   hydrau l ique   n é c e s s a i r e   pour  e n t r a i n e r   le  débi t   d'eau  voulu  (GPM), 

c ' e s t   à  dire  100  %  de  la  capac i t é   de  la  rangée  de  rampes.  L'eau  p r o v e n a n t  
du  d i s t r i b u t e u r   18  pénètre   dans  un  élément  c y l i n d r i q u e   c e n t r a l   26  de  l a  



t u y a u t e r i e   de  trop  p le in   24,  et  dans  c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s   rempl i t   cet  é l é -  

ment  c e n t r a l   j u squ ' à   débordement  par  le  haut.   L'eau  de  trop  ple in   s ' é c o u l e  

a lo r s   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  s e c t i o n   26,  dans  la  s ec t i on   annu la i r e   28, 

j u s q u ' a u   fond  de  la  t u y a u t e r i e   24  d'où  e l l e   est  e n s u i t e   évacuée  par  le  c o n -  

du i t   d ' é c o u l e m e n t   30.  C ' e s t   auss i   dans  c e t t e   zone  que  l 'on  trouve  le  s u p -  

port   32  qui  s o u t i e n t   la  t u y a u t e r i e   de  trop  ple in   24.  

La  seconde  t u y a u t e r i e   fixe  de  trop  p le in   34  est   montée  à  gauche 

de  la  t u y a u t e r i e   24,  et  une  é l e c t r o - v a n n e   à  deux  voies  36  est  montée  s u r  

une  t u y a u t e r i e   38  qui  r e l i e   les  deux  t u y a u t e r i e s   de  trop  p le in   24  et  34.  La 

s t r u c t u r e   de  la  t u y a u t e r i e   de  trop  ple in   34  est  dans  l ' ensemble   s i m i l a i r e   à 

c e l l e   de  la  t u y a u t e r i e   24,  avec  un  élément  c e n t r a l   40  dans  lequel  l ' e a u  

p é n è t r e   et  peut  s ' é l e v e r   pour  former  une  colonne  d 'eau   de  hauteur   p r é d é t e r -  

minée  et  f ixée   à  la  moitié  de  c e l l e   formée  dans  la  t u y a u t e r i e   de  trop  p l e i n  

24  ;   on  a  a i n s i   la  p o s s i b i l i t é   de  c h o i s i r   rapidement   et  avec  p r éc i s i on   l e  

d é b i t   d ' eau   à  f ou rn i r   aux  rampes  12,  so i t   100  %  so i t   50  %  de  la  c a p a c i t é  

maximale  du  sytème.  Les  rampes  12  é tan t   d i r e c t e m e n t   r e l i é e s   au  même  d i s t r i -  

bu t eu r   d ' a l i m e n t a t i o n   18  que  les  t u y a u t e r i e s   de  trop  p le in   24  et  34,  l e s  

p r e s s i o n s   h y d r a u l i q u e s   engendrées  dans  les  deux  t u y a u t e r i e s   de  trop  p l e i n  

d é t e r m i n e n t   le  volume  d 'eau  amené  j u squ ' aux   rampes  et  d i s t r i b u é   p a r  
c e l l e s - c i .   L ' é l e c t r o - v a n n e   36  est  déterminée  de  façon  que,  l o r s q u ' e l l e   e s t  

fermée,  l ' e a u   ne  peut  pas  passer   dans  la  t u y a u t e r i e   34 ;   l o r s q u ' e l l e   e s t  

ouve r t e   l ' e a u   passe  dans  ce t t e   t u y a u t e r i e   34  de  t e l l e   sor te   que  l ' eau   q u i  

p a s s e r a i t   dans  la  t u y a u t e r i e   24  est  maintenue  à  la  même  p r e s s ion   engendrée  

par  la  colonne  d 'eau  de  la  t u y a u t e r i e   34.  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e   une  p a r t i e   de  l ' é q u i p e m e n t   é l e c t r i q u e   42 

de  commande  de  l ' é l e c t r o - v a n n e   36.  Le  condui t   d ' é v a c u a t i o n   44  de  la  t u y a u -  

t e r i e   de  trop  plein  34  se  vide  dans  le  condui t   d ' é v a c u a t i o n   de  la  t u y a u t e -  

r ie   de  trop  p le in   24. 

On  se  r é f é r e r a   main tenant   au  système  de  rég lage   de  débi t   des  ram- 

pes  i n f é r i e u r e s   qui  ne  sont  pas  r e p r é s e n t é e s   sur  les  d e s s i n s .   Leur  d i s t r i b u -  

teur   d ' a l i m e n t a t i o n   20  amène  l ' eau   à  un  coude  45  et  à  un  ensemble  de  deux 

t u y a u t e r i e s   de  trop  ple in   dont  la  fonc t ion   et  la  c o n s t r u c t i o n   sont  s emb la -  

bles   à  c e l l e s   des  t u y a u t e r i e s   24  et  34.  La  t u y a u t e r i e   de  trop  plein  46,  im- 

média tement   après  le  coude  45,  est  c o n s t r u i t e   de  façon  à  a s su re r   la  c a p a -  

c i t é   maximale  de  volume  so i t   100  Z.  La  t u y a u t e r i e   48,  plus  p e t i t e ,   a s s u r e  

50  %  de  la  c a p a c i t é   maximale.  On  voit   en  50  l ' é l e c t r o - v a n n e   qui  les  r e l i e .  

Ces  deux  t u y a u t e r i e s   de  trop  plein  46  et  48  sont  munies  d'un  système  d ' é v a -  

c u a t i o n   tout   à  f a i t   semblable  à  ce lu i   des  t u y a u t e r i e s   24  et  34 ;  on  en  v o i t  



une  p a r t i e   sous  le  repère  52  de  la  f igure   2. 

Pendant  le  fonc t ionnement   du  système  de  r e f r o i d i s s e m e n t   d é c r i t ,  

il  est  i n t é r e s s a n t   de  pouvoir  combiner  l ' a c t i o n   de  rampes  f o n c t i o n n a n t   à 

100  %  de  débi t   s u i v i e s   de  rampes  à  50  %  de  d é b i t ,   ce  qui  r édu i t   t h é o r i q u e -  

ment  de  50 X  la  v a r i a t i o n   de  t empéra tu re   de  la  bande  au  niveau  de  la  b o b i -  

neuse.  On  règle  le  débi t   d'amenée  du  f lu ide   de  t e l l e   sor te   q u ' i l   soi t   max i -  

mum  dans  tou tes   les  rampes  de  la  rangée  concernée ,   plus  un  supplément  

d ' e n v i r o n   5  %  pour  a s sure r   la  p r e s s ion   h y d r a u l i q u e   en  toutes   c i r c o n s t a n c e s .  

Une  fois  règlé  le  débi t   de  ce t t e   rangée  de  rampes  n 'a   plus  jamais  b e s o i n  

d ' ê t r e   modi f ié .   Ceci  permet  une  commande  par  tout  ou  r ien  des  rampes,  qu i  

est  c o n s i d é r a b l e m e n t   plus  simple  et  plus  f i a b l e   que  les  systèmes  a n t é r i e u r s  

à  commande  de  débi t   v a r i a b l e .   La  p o s s i b i l i t é   de  plus  grande  p r é c i s i o n   de  v a -  
r i a t i o n   de  t e m p é r a t u r e s ,   en  u t i l i s a n t   un  débi t   moitié  ou  si  on  le  d é s i r e  

une  autre   f r a c t i o n   de  déb i t ,   permet  de  f o n c t i o n n e r   avec  des  r ég lages   de  tem- 

p é r a t u r e   beaucoup  plus  préc is   que  ceux  obtenus  par  les  méthodes  a c t u e l l e s   à 

débi t   v a r i a b l e .  

On  no te ra   aussi   que  la  p ré sen te   inven t ion   peut  ê t re   r é a l i s é e   sous 

forme  d 'une  rampe  à  deux  t u y a u t e r i e s   de  trop  p l e in ,   qui  peut  ê t re   i n s t a l l é e  

ent re   les  cages  du  laminoi r ,   où  l 'on  peut  p révo i r   d ' u t i l i s e r   une  ou 

p l u s i e u r s   rampes.  On  notera   encore  que  le  système  qui  a  été  d é c r i t  

c i - d e s s u s   à  t i t r e   d 'exemple  avec  deux  t u y a u t e r i e s   de  trop  p le in   assure  en 

généra l   la  p r é c i s i o n   de  réglage  d é s i r é e   pour  toutes  les  a p p l i c a t i o n s   con-  

nues  sur  les  t r a i n s   à  bandes  à  chaud.  Si  l 'on  v o u l a i t   o b t e n i r   un  r é g l a g e  

encore  plus  p r é c i s ,   on  p o u r r a i t   u t i l i s e r   des  t u y a u t e r i e s   de  trop  plein  s u p -  

p l é m e n t a i r e s   a s s u r a n t   des  degrés  de  r ég lage   plus  f i n s .  

Les  f igures   3  et  4  i l l u s t r e n t   un  second  mode  de  r é a l i s a t i o n   de 

l ' i n v e n t i o n .   Au  lieu  de  deux  t u y a u t e r i e s   de  trop  plein  séparées   comme  c ' e s t  

le  cas  sur  les  f igures   1  et  2,  on  u t i l i s e   ici  une  c o n s t r u c t i o n   compacte.  La 

p a r t i e   r e p r é s e n t é e   de  la  t u y a u t e r i e   de  trop  ple in   54  comporte  une  pièce  c e n -  

t r a l e   c y l i n d r i q u e   repérée  g lobalement   par  56  et  dont  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

est  ouverte  pour  permet t re   le  débordement  de  l ' eau  en t re   la  paroi  i n t e r n e  

de  la  t u y a u t e r i e   54  et  la  paroi  ex terne   de  la  pièce  56,  avec  r e tour   vers  un 

tuyau  de  vidange  non  r e p r é s e n t é .   La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  pièce  56  compor- 

te  un  élément  fixe  58  qui  supporte   en  r o t a t i o n   l ' é l é m e n t   supé r i eu r   60.  Ces 

deux  éléments  58  et  60  sont  munis  d'une  sér ie   d ' o u v e r t u r e s   conjuguées ,   r e s -  

pect ivement   62  et  64,  qui  lorsque  la  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   60  les  amène  en 

a l ignement ,   pe rmet ten t   à  l ' eau  de  déborder   au  niveau  des  ouver tu res   62  e t  

64  au  lieu  de  s ' é c o u l e r   jusqu 'à   la  p a r t i e   supér ieure   de  la  pièce  60 ;  on 



crée  a ins i   deux  hau teu r s   de  colonne  d 'eau  dans  la  t u y a u t e r i e   de  débordement  

54.  Sur  la  f igure   4  les  o u v e r t u r e s   de  l ' é l émen t   60  sont  r e p r é s e n t é s   en  p o s i -  

tion  fermée.  L 'é lément   s u p é r i e u r   60  est  mis  en  r o t a t i o n   à  l ' a i d e   d ' u n e  

poignée  66  à  l ' e x t r é m i t é   d'un  arbre   68  s o l i d a i r e   de  l ' é l é m e n t   60  et  ma in -  

tenu  dans  un  p a l i e r   70.  Une  broche  de  blocage  72  permet  de  ma in t en i r   l e s  

ouve r tu res   64  à  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   v o u l u e .  

Bien  entendu  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  s t r i c t e m e n t   l imi t ée   au  mode  de 

r é a l i s a t i o n   qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t   à  t i t r e   d 'exemple ,   mais  e l l e   c o u v r e  

auss i   les  r é a l i s a t i o n s   qui  n 'en  d i f f é r e r a i e n t   que  par  des  d é t a i l s ,   par  des  

v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   ou  par  l ' u t i l i s a t i o n   de  moyens  é q u i v a l e n t s .  



1.  Apparei l   de  d i s t r i b u t i o n   de  l i q u i d e ,   comportant   au  moins  une 

rampe  de  d i s t r i b u t i o n   et  des  moyens  de  commande  de  débi t   pour  r èg le r   le  

déb i t   v o l u m é t r i q u e   de  la  rampe,  
c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   que  ces  moyens  de  commande  de  débi t   comportent   au 
moins  deux  t u y a u t e r i e s   fixes  de  trop  p le in   (24-34)  dé t e rminées   pour  e n g e n -  

drer   chacune  des  p r e s s ions   hyd rau l i ques   d i f f é r e n t e s ,   la  première   (24)  c o r -  

r espondan t   au  maximum  de  la  c a p a c i t é   de  débi t   de  la  rampe  (12),   chaque 

aut re   (34)  c o r r e s p o n d a n t   à  une  f r a c t i o n   d i f f é r e n t e   de  ce  maximum  de 

c a p a c i t é  ;  

et  par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  des  moyens  (36)  pour  pe rmet t r e   s é l e c t i v e m e n t  

en  ac t ion   les  t u y a u t e r i e s   de  trop  p le in   ( 2 4 - 3 4 ) .  

2.  Appare i l   de  d i s t r i b u t i o n   selon  r e v e n d i c a t i o n   1,  appl iqué  au 

cas  d 'une  rampe  de  d i s t r i b u t i o n   (12)  p r o d u i s a n t   un  r ideau  uniforme  de  l i q u i -  

de  r é f r i g é r a n t   p r o j e t é   pour  la  r e f r o i d i r   sur  une  bande  m é t a l l i q u e   laminée  à 

chaud,  et  dans  lequel   on  u t i l i s e   deux  t u y a u t e r i e s   f ixes  de  trop  p l e i n ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   que  la  p r e s s i o n   engendrée  par  la  deuxième  t u y a u -  
t e r i e   (34)  de  trop  ple in   correspond  à  la  moit ié  de  la  c a p a c i t é   de  débit   de 

la  rampe  ( 1 2 ) .  

3.  Appare i l   de  d i s t r i b u t i o n   selon  r e v e n d i c a t i o n   2,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  moyens  pour  mettre  s é l e c t i v e m e n t   en  a c t i o n  

les  t u y a u t e r i e s   de  trop  plein  comportent   une  é l e c t r o v a n n e   ( 3 6 ) .  

4.  Appare i l   de  d i s t r i b u t i o n   selon  r e v e n d i c a t i o n   2, 
c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   q u ' i l   comporte  deux  équipements  séparés   ana logues  

(18-20)  pour  p r o j e t e r   le  l iquide   r e s p e c t i v e m e n t   sur  la  face  supé r i eu re   e t  

la  face  i n f é r i e u r e   de  la  bande  qui  passe  entre   les  deux .  

5.  Appare i l   de  d i s t r i b u t i o n   selon  r e v e n d i c a t i o n   2,  et  compor t an t  

p l u s i e u r s   rampes  de  d i s t r i b u t i o n ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  moyens  de  commande  de  débi t   sont  d é t e r m i -  

nées  pour  r é g l e r   le  débi t   de  toutes   les  rampes .  

6.  Appare i l   de  d i s t r i b u t i o n   selon  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  des  moyens  d ' é v a c u a t i o n   (30)  pour  r e -  

cevoi r   le  l i q u i d e   ayant  débordé  des  t u y a u t e r i e s   de  trop  p l e i n .  

7.  Appare i l   de  d i s t r i b u t i o n   selon  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   que  l ' é l e c t r o v a n n e   (36)  est  dé terminée   de  t e l l e  

sor te   qu'en  p o s i t i o n   fermée  e l le   met  en  ac t ion   uniquement  la  t u y a u t e r i e   de 

trop  p le in   (24)  co r respondan t   à  la  p le ine   capac i t é   de  débi t   de  la  rampe,  e t  

qu'en  p o s i t i o n   ouverte  e l le   met  en  ac t ion   l ' a u t r e   t u y a u t e r i e   de  trop  p l e i n  



( 3 4 ) .  

8.  Appare i l   de  d i s t r i b u t i o n   selon  r e v e n d i c a t i o n   2,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  rampes  (12)  sont  r é p a r t i e s   en  au  moins  deux  

r a n g é e s ,  

et  par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  des  moyens,  du  type  t o u t - o u - r i e n ,   pour  m e t t r e  

en  ac t ion   chacune  des  rangées  de  r ampes .  
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