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@ Appareil de distribution de liquide.

@ Apparell de distribution de liquide, comportant au moins
une rampe (12) de distribution et des moyens de commande
de débit pour régler le débit volumétrique de la rampe.
Ces moyens de commande comportent au moins deux
tuyauteries fixes de trop plein (24-34) déterminées pour
engendrer chacune des pressions hydrauliques différentes,
la premiére (24) correspondant au maximum de capacité de

débit de 1a rampe (12), et chaque autre (34) correspondant &
une fraction différente de ce maximum de capacité; des
moyens (36} sont prévus pour mettre sélectivement en
action les tuyauteries de trop plein (24-34).

L'invention s’applique au refroidissement des bandes
métalliques a la sortie d'un laminoir & bandes a chaud.
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Appareil de distribution de liquide

La présente invention concerne un appareil de distribution de
liquide destiné a améliorer le réglage de débit d'alimentation d'une rampe
de distribution utilisée pour déverser un liquide de traitement sur un
objet. L'invention est susceptible de nombreuses applications, mais pour
1'exposer elle sera présentée ici dans le cas particulier du refroidisse-
ment d'une bande métallique pendant son laminage 2 chaud ou immédiatement
apr2s laminage.

Dans la conduite d'un laminoir 2 bandes continu 3 chaud, et parti-
culigdrement de son train finisseur, deux facteurs importants sont pris en
compte lorsqu'il s'agit de r2gler par refroidissement la température de la
bande. La température d'une bande, 3 sa sortie de la derni2re cage du train
finisseur doit, pour des raisons métallurgiques, &tre maintenue & ume
valeur fixée a 1'avance. De méme au moment ol la bande arrive 3 1l'enrouleu-
se par dessous, sa température doit également, toujours pour des raisons mé-
tallurgiques, &tre maintenue 2 une valeur fixée d'avance, valeur qui est au
demeurant différente de la température de finition de la bande. Autrefois
ces deux impératifs fondamentaux étaient obtenus, d'une part pour la tempé-
rature 2 la sortie de la cage finisseuse en régulant la vitesse du train
finisseur, et d'autre part pour la température & l'entrée de 1'enrouleuse
par arrosage régulé d'eau de refroidissement sur les faces inférieure et su-
périeure de la bande apr2s sa sortie de la dernitre cage du train
finisseur.

Sur les laminoirs 2 bandes 2 chaud plus récents, 1l'exigence d'une
plus forte production, la nécessité de laminer des produits plus élaborés
et de qualité supérieure ont amené 2 augmenter substantiellement les dimen-
sions et la capacité des systimes de refroidissement de la bande, et 2 les
équiper de moyens de commande plus complexes. On en est arrivé & des syst2-
mes de refroidissement extré@mement compliqués, cofiteux et non fiables. Par
exemple pour répondre au désir d'automatisation et de contrdle rapide et
précis de 1la température de la bande, la température de la bande apreés
1'action du systéme de refroidissement de sortie est contrdlée par un calcu-
lateur de contrdle de processus relié 2 des centaines de composants électro-
niques et hydrauliques.

Dans le passé, mais de fagon trds limitée, on a utilisé des tuyau-

teries fixes de trop plein engeundrant une pression hydraulique pour contrd-
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ler la quantité de liquide amende aux rampes des systeémes de refroidisse-
ment 3 la sortie des laminoirs 3 bandes & chaud ; mais on n'a jamais essayé
d'utiliser de tels moyens pour un réglage analogique du débit de volume
réfrigérant, avec utilisation de plusieurs tuyauteries fixes de trop plein
capables de satisfaire 2 toute une gamme de températures pour le train 2
bandes 3 chaud. De méme elles n'ont pas été employées comme poste de réfri-
gération entre cages.

La présente invention a donc pour objet de fournir un appareil
amélioré de distribution de liquide qui assure le débit volumétrique requis
avec la souplesse et la fiazbilité nécessaires, mais sans exiger un équipe-
ment de varlation de débit ; 11 utilise & la place un systdme permettant
d'obtenir soit un plein débit, soit des fractions plus ou moins faibles de
ce plein débit, le tout sous la dépendance d'un systéime de commande par
tout ou rien.

L'invention concerne donc un appareil de distribution de liquide,
comportant au moins une rampe de distribution et des moyens de commande de
débit pour régler le débit volumétrique de la rampe. Selon 1'invention ces
moyens de commande de débit comportent au moins deux tuyauteries fixes de
trop plein déterminées pour engendrer chacune des pressions hydrauliques
différentes, la premire correspondant au maximum de la capacité de débit
de la rampe, chaque autre correspondant 3 une fraction différente de ce
maximum de capacité ; 1'appareil de distribution comporte des moyens pour
mettre sélectivement en action les tuyauteries de trop plein.

Selon une forme particulidre de réalisation de 1l'invention, appli-
quée au cas d'une rampe de distribution produisant un rideau uniforme de
liquide réfrigérant projeté pour la refroidir sur une bande métallique lami-
née 3 chaud, et dans lequel on utilise deux tuyauteries fixes de trop
plein, la pression engendrée par la deuxidme tuyauterie de trop plein cor-
respond 3 la moitié de la capacité de débit de la rampe.

L'invention sera mieux comprise en se référant a des modes de réa-
lisation donnés 3 titre d'exemples et représentds par les dessins annexés.

La figure 1 est une vue en plan d'un systime de refroidissement
de bandes réalisé selon 1l'inveantion, avec tuyauteries multiples de trop
plein, et appliqué 3 la sortie d'um train de bandes 2 chaud.

La figure 2 est une coupe verticale selon II-II de la figure 1.

La figure 3 est une vue en élévation d'un second mode de véalisa-

tion de l‘'invention.

La figure 4 est une coupe verticale selon IV-1V de la figure 3.
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Les figures 1 et 2 représentent un dispositif de refroidissement
de bandes sur la table de sortie d'un laminoir 2 bandes a chaud non repré-
senté., Plusieurs des rouleaux horizontaux 100 de la table de sortie sont
représentés en traits mixtes, La zone de sortie comporte un nombre relative-
ment important de ces dispositifs de refroidissement qui se pr&sentent sous
forme de plusieurs rangées horizontales de rampes. L'une des caractéris-
tiques importante de la présente invention qui va &tre détaillée réside
dans 1'avantage de pouvoir faire fonctionner une ou plusieurs des rangées 2
100 % de leur capacité maximale de refroidissement et les autres rangées 2
50 X de leur capacité maximale de refroidissement, réduisant ainsi de 50 %
la variation de température de la bande 2 l'entrée de la bobineuse non
représeﬁtée.

On voit sur la figure 1 un certain nombre de rampes supérieures
12 de refroidissement de la bande, d'un type de construction courante et
prévues pour distribuer sur la surface supérieure de la bande la quaantité
nécessaire (GPM) de liquide réfrigérant, quantité dépendant du laminoir. Ce
type de rampes est déterminé de fagon 3 projeter un rideau d'eau de section
constante depuis une certaine hauteur au-dessus de la bande. Un syst2me si-
wilaire de rampes dont on parlera plus loin est prévu pour projeter de
1'eau sur la surface inférieure de la bande. Bien que la figure 1 ne repré-
sente que des rampes supérieures 12, on voit sur la figure 2 que le systéme
comprend un nombre égal de rampes de refroidissement inférieures dont les
tubulures d'entrée sont repérées 14 tandis que les tubulures d'entrée des
rampes supérieures sont repérées 16.

Dans chaque groupe ou rangée les rampes sont relides aux distribu-
teurs d'alimentation 18 et 20, tous deux représentés sur les figures 1 et
2. Le distributeur d'alimentation 18, qui concerne les rampes supérieures
12, est relié, sur la partie gauche des figures 1 et 2, & une tuyauterie
d'alimentation non représentée, et sur la partie droite des figures & um
coude 22 par lequel 1l'eau est amenée 2 deux tuyauteries . fixes de trop
plein.

On se réfeérera 2 la figure 2 pour suivre le parcours de l'eau. Im-
médiatement aprds le coude 22, l'eau pén2tre dans la premidre 24 des deux
tuyauteries fixes de trop plein disposées verticalement ; la tuyauterie 24
a été déterminée pour que la colonne d'eau qu'elle retient corresponde 2 la
pression hydraulique nécessaire pour entrainer le débit d'eau voulu (GPM),
c'est & dire 100 Z de la capacité de la rangée de rampes. L'eau provenant

du distributeur 18 pén2tre dans un é&lément cylindrique central 26 de la
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tuyauterie de trop plein 24, et dans certaines conditions remplit cet &1&-
ment central jusqu'd débordement par le haut., L'eau de trop plein s'écoule
alors a 1l'extérieur de la section 26, dans la section annulaire 28,
jusqu'au fond de 1la tuyauterie 24 d'olt elle est ensuite évacuée par le con-
duit d'écoulement 30. C'est aussi dans cette zone que l'on trouve le sup-
port 32 qui soutient la tuyauterie de trop plein 24.

La seconde tuyauterie fixe de trop plein 34 est montée 2 gauche
de la tuyauterie 24, et une électro-vanne 2 deux voies 36 est montée sur
une tuyauterie 38 qui relie les deux tuyauteries de trop plein 24 et 34. La
structure de la tuyauterie de trop plein 34 est dans 1'ensemble similaire &
celle de la tuyauterie 24, avec un élément central 40 dans lequel 1'eau
pénétre et peut s'élever pour former une colonne d'eau de hauteur prédéter-
minée et fixée 2 la moitié de celle formée dans la tuyauterie de trop plein
24 ; on a aiusi la possibilité de choisir rapidement et avec précision le
débit d'eau 3 fournir aux rampes 12, soit 100 Z soit 50 % de la capacité
maximale du syt2me. Les rampes 12 étant directement relides au méme distri-
buteur d'alimentation 18 que les tuyauteries de trop plein 24 et 34, les
pressions hydrauliques engendrées dans les deux tuyauteries de trop plein
déterminent 1le volume d'eau amené jusqu'aux rampes et distribué par
celles-ci. L'électro-vanne 36 est déterminée de fagon que, lorsqu'elle est
fermée, l'eau ne peut pas passer dans la tuyauterie 34 ; lorsqu'elle est
ouverte 1'eau passe dans cette tuyauterie 34 de telle sorte que 1'eau qui
passerait dans la tuyauterie 24 est maintenue 2 la méme pression engendrée
par la colonue d'eau de la tuyauterie 34. 7

La figure 2 représente une partie de 1'équipement é&lectrique 42
de commande de 1l'électro-vanne 36. Le conduit d'évacuation 44 de la tuyau-
terie de trop plein 34 se vide dans le conduit d'évacuation de la tuyaute-~
rie de trop plein 24.

On se référera maintenant au systéme de réglage de débit des ram-—
pes inférieures qui ne sont pas représentées sur les dessins. Leur distribu-
teur d'alimentation 20 am2ne 1'eau 3 un coude 45 et 3 un ensemble de deux
tuyauteries de trop plein dont la fonction et la construction sont sembla-
bles & celles des tuyauteries 24 et 34, La tuyauterie de trop plein 46, im-
médiatement aprés le coude 45, est construite de fagon & assurer la capa-
cité maximale de volume soit 100 %Z. La tuyauterie 48, plus petite, assure
50 %Z de la capacité maximale. On voit en 50 1'électro-vanne qui les relie,
Ces deux tuyauteries de trop plein 46 et 48 sont munies d'un systeme d'éva-

cuation tout 2 fait semblable 23 celui des tuyauteries 24 et 34 ; on em voit

-
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une partie sous le repére 52 de la figure 2,

Pendant le fonctionnement du syst2me de refroidissement décrit,
il est intéressant de pouvoir combiner l'action de rampes fonctionnant 32
100 % de débit suivies de rampes a 50 % de débit, ce qui réduit théorique-
ment de 50 % la variation de température de la bande au niveau de la bobi-
neuse. On régle le débit d'amende du fluide de telle sorte qu'il soit maxi-
mum dans toutes les rampes de la rangée concernée, plus un supplément
d'environ 5 % pour assurer la pression hydraulique en toutes circonstances.
Une fois raglé le débit de cette rangée de rampes n'a plus jamais besoin
d'étre modifié. Ceci permet une commande par tout ou rien des rampes, qui
est considérablement plus simple et plus fiable que les systeémes antérieurs
& commande de débit variable. La possibilité de plus grande précision de va-~
riation de températures, en utilisant un débit moitié ou si on le désire
une autre fraction de débit, permet de fonctionner avec des réglages de tem-
pérature beaucoup plus précis que ceux obtenus par les méthodes actuelles 2
débit variable.

On notera aussi que la présente invention peut &tre réalisée sous
forme d'une rampe 2 deux tuyauteries de trop plein, quli peut 8tre installée
entre les cages du laminoir, ol 1l'on peut prévoir d'utiliser une ou
plusieurs rampes. On notera encore que le systéme qui a été décrit
ci~desgus 3 titre d'exemple avec deux tuyauteries de trop plein assure en
général la précision de réglage désirée pour toutes les applications con-
nues sur les trains 3 bandes A chaud. Si l'on voulait obtenir un réglage
encore plus précis, on pourrait utiliser des tuyauteries de trop plein sup-
plémentaires assurant des degrés de réglage plus fins.

Les figures 3 et 4 illustrent un second mode de réalisation de
1'invention. Au lieu de deux tuyauteries de trop plein séparées comme c'est
le cas sur les figures 1 et 2, on utilise ici une construction compacte. La
partie représentée de la tuyauterie de trop plein 54 comporte une pi2ce cen-
trale cylindrique rep2rée globalement par 56 et dont la partie supérieure
est ouverte pour permettre le débordement de 1'eau entre la paroi interne
de la tuyauterie 54 et la parol externe de la pidce 56, avec retour vers un
tuyau de vidange non représenté. La partie inférieure de la pidce 56 compor-
te un élément fixe 58 qui supporte en rotation 1'élément supérieur 60. Ces
deux éléments 58 et 60 sont munis d'une série d'ouvertures conjuguées, res-
pectivement 62 et 64, qui lorsque la rotation de 1'élément 60 les amne en
alignement, permettent 2 1'eau de déborder au niveau des ouvertures 62 et

64 au lieu de s'écouler jusqu'ad la partie supérieure de la pidce 60 ; on
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crée ainsi deux hauteurs de colonne d'eau dans la tuyauterie de débordement
54, Sur la figure 4 les ouvertures de 1'élément 60 sont représentés en posi-
tion fermée. L'élément supérieur 60 est mis en rotation 2 1'aide d'une
poignée 66 2 1l'extrémité d'un arbre 68 solidaire de 1'élément 60 et main-
tenu dans un palier 70. Une broche de blocage 72 permet de maintenir les
ouvertures 64 3 la position angulaire voulue.

Bien entendu 1'invention n'est pas strictement limitée au mode de
réalisation qui vient d'étre décrit 3 titre d'exemple, mais elle couvre
aussi les rdalisations qui n'en diff2dreraient que par des détails, par des

variantes d'exécution ou par 1'utilisation de moyens équivalents,
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REVENDICATIONS

1. Appareil de distribution de liquide, comportant au moins une
rampe de distribution et des moyens de commande de débit pour r2gler le
débit volumétrique de la rampe,
caractérisé par le fait que ces moyens de commande de débit comportent au
moins deux tuyauteries fixes de trop plein (24-34) déterminées pour engen-—
drer chacune des pressions hydrauliques différentes, la premidre (24) cor-
respondant au maximum de la capacité de débit de la rampe (12), chaque
autre (34) correspondant & une fraction différente de ce maximum de
capacité ;
et par le fait qu'il comporte des moyens (36) pour permettre sélectivement
en action les tuyauteries de trop plein (24-34).

2. Appareil de distribution selon revendication 1, appliqué au
cas d'une rampe de distribution (12) produisant un rideau uniforme de liqui-
de réfrigérant projeté pour la refroidir sur une bande métallique laminée 2
chaud, et dans lequel on utilise deux tuyauteries fixes de trop plein,
caractérisé par le fait que la pression engendrée par la deuxi2me tuyau-
terie (34) de trop plein correspond 3 la moitié de la capacité de débit de
la rampe (12).

3. Appareil de distribution selon revendication 2,
caractérisé par le fait que les moyens pour mettre sélectivement en action
les tuyauteries de trop plein comportent une électrovanne (36).

4., Appareil de distribution selon revendication 2,
caractérisé par le fait qu'il comporte deux équipements séparés analogues
(18-20) pour projeter le liquide respectivement sur la face supérieure et
la face inférieure de la bande qui passe entre les deux.

5. Appareil de distribution selon revendication 2, et comportant
plusieurs rampes de distribution,
caractérisé par le fait que les moyens de commande de débit sont détermi-
nées pour régler le débit de toutes les rampes.

6. Appareil de distribution selon revendication 2,
caractérisé par le fait qu'il comporte des moyens d'évacuation (30) pour re-
cevoir le liquide ayant débordé des tuyauteries de trop plein.

7. Appareil de distribution selon revendication 3,
caractérisé par le fait que 1'électrovanne (36) est déterminée de telle
sorte qu'en position fermée elle met en action uniquement la tuyauterie de
trop plein (24) correspondant 2 la pleine capacité de débit de la rampe, et

qu'en position ouverte elle met en action 1'autre tuyauterie de trop plein
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(34).

8. Appareil de distribution selon revendication 2,
caractérisé par le fait que les rampes (12) sont réparties en au moins deux
rangées,
et par le fait qu'il comporte des moyens, du type tout-ou-rien, pour mettre

en action chacune des rangées de rampes.
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