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69 POLARISIERTES ELEKTROMAGNETISCHES RELAIS.

€) Ein polarisiertes Relais dieser Erfindung umfaBt ein
Joch mit Luftspalten an vier diametral gegeniiberliegenden
Stellen, einen H-férmigen Ankerblock mit vier Polflachen,
die in den Luftspalten in dem Joch liegen. Das Joch umfaBt
zwei Jocheinheiten, jede Jocheinheit umfaBt eine im we-
sentlichen U-férmige erste Magnetplatte, einen Permanent-
magnet, dessen einer Pol sich in der Mitte der Unterseite
der ersten Magnetplatte befindet und eine zweite Magnet-
platte, die auf dem anderen Pol des Permanentmagneten
aufliegt und Luftspalte zwischen ihren gegeniiberliegenden
Enden und den freien Enden der ersten Magnetplatte be-
grenzt. Das polarisierte Relais nach dieser Erfindung zeich-
net sich durch kurze Ansprechzeit, hohe Empfindlichkeit
und Uiberragende StoBfestigkeit dadurch aus, daB der An-
kerblock, der ein bewegliches Teil ist, ein geringes Gewicht
hat, da er nicht die Permanentmagneten enthalt, und daB
der magnetische Wirkungsgrad hoch ist, weil die Per-
manentmagnete nicht in dem Pfad der Magnetflisse der
Magnetspulie liegen.
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BESCHREIBUNG

BEZEICHNUNG: Polarisiertes Relais

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das soge-
nannte polarisierte Relais, in welchem ein Permanentmagnet
in einem Magnetkreis liegt, der aus einem Anker und einem
Joch besteht, wobeil aer Anker durch Uberlagerung der Mag-
netkraft der Spule mit dem MagnetfluR des Permanentmagne-
ten bewegt wird. Die Erfindung bezieht sich insbesondere
auf ein polarisiertes Relais derjenigen Bauform, bei der
der Anker waagerecht hin- und herbewegt wird.

STAND DER TECHNIK

Normale polarisierte Relais sind so konstruiert, dak

der Mittelpunkt des Ankers drehbar gelagert ist, so daf der

Anker kippbar in Berilhrung mit zwei Polfl#chen des Joches
in einander diametral gegenilberliegenden Stellungen kommt.

Polarisierte Relais dieser Konstruktion haben das
Problem, daB dann, wenn die drei Punkte, ndmlich die sich
diametral gegeniiberliegenden Beriihrungsflichen des Ankers
und der mittige Drehpunkt, nicht genau zueinander positio-
niert sind, nur eine Polfliche berihrt wird, woraus sich
Verinderungen der Betriebseigenschaften und eine Verringe-

rung des Ankerhubes ergeben.

Es wurde bereits eine L8sung dieses Problems vorge-
schlagen, die eine Konstruktion benutzt, bei der sich der

Anker waagerecht hin- und herbewegt.

Beispielsweise gibt es die japanische Patentvertffent-
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lichung Nr. 41005/1980 (nachfolgend als erste Verdffent-
lichung bezeichnet).

Diese wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 12 be-
schrieben. Ein oberes Stiick 102, ein mittleres Stiick 103
und ein unteres Stilck 104 bilden ein E-f6rmiges Joch 101,
wobel auf das mittlere Stiick 103 eine Spule aufgebracht ist
und das obere, das mittlere und das untere Stilick 102, 103
und 104 einen Permanentmagneten 106 haben, der als gemein-
samer Anker dient und diesen Stlicken gegeniliberliegt. Die
Richtung des von dem Permanentmagnet 106 erzeugten Magnet-
flusses ist mit X bezeichnet und die Richtung des von der
Spule 105 erzeugten Magnetflusses ist mit Y bezeichnet.

Die Magnetflufrichtungen X und Y in dem Luftspalt
zwischen den Teilen 102, 103, 104 und dem Permanentmagnet
106 sind folglich einander entgegengerichtet, woraus sich
eine abstoBende Kraft ergibt, die den als Anker dienenden
Permanentmagneten 106 in die Richtung des Pfeiles Z be-
wegt.

Wenn nachfolgend ein Spulenstrom in der Weise flieBt,
daf der MagnetfluR der Spule 105 die entgegengesetzte Rich-
tung nimmt, so verliuft dieser MagnetfluB in der gleichen
Richtung wie der Magnetfluf X des Permanenﬁmagneten und
lberlagert sich dem Letzteren, so daB der Permanentmagnet
106, der der Anker ist, angezogen wird.

In diesem polarisierten Relais nach der ersten Ver-
8ffentlichung ergibt sich aufgrund dessen, daB der Magnet-
fluf® der Spule 105 durch den Permanentmagnet 106 verliuft,
das folgende Problem: Der Permanentmagnet 106 hat einen
magnetischen Widerstand, der etwa das 10 000Ofache desjeni-
gen des normalen Joches (aus Eisen) betrigt und fiihrt zu
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einem Verlust eines hohen Prozentsatzes des Magnetflusses
der Spule 105, wodurch sich die Empfindlichkeit des Systems
vermindert.

Zur L8sung dieses Problems wurde ein polarisiertes
Relais in einer Konstruktion vorgeschlagen, die aus dem
franzdsischen Patent Nr. 2358006 (nachfolgend als zweite
Vertffentlichung bezeichnet) bekannt ist.

-

Diese Konstruktion nutzt den Vorteil einer in der Vel

se erzeugten hohen Empfindlichkeit aus, daR der Magnetfluf

der Spule nicht durch den Permanentmagneten verliuft.

Dies wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 13 be-
schrieben. Zwel senkrechte Magnetstiicke 202, 203 und ein
Kern 210a bilden ein U-f6rmiges Joch 201, wdhrend ein Per-
manentmagnet 207, ein erstes Magnetstiick 205, das auf dem
einen Pol dieses Permanentmagneten aufliegt und ein zweites
Magnetstiick 206, das auf dem anderen Pol des Permanentmag-
neten aufliegt, den Ankerblock 204 bilden, wobei das erste

Magnetstick 205 U-férmig ausgebildet ist und seine senk-=

rechten Stilcke 208 und 209 den AuRenflichen der vertikalen
Stlcke 202 und 203 des U-fbrmigen Joches 201 gegenillberste-
hen. Das zweite Magnetstiick 206 steht den Innenfléchen der
vertikalen Stdcke 202 und 203 des U-fdrmigen Joches 201
gegenliber und der Permanentmagnet 207 ist gehalten zwischen
dem ersten Magnetstiick 205 und dem zweiten Magnetstiick 206.
Auf dem U-fOrmigen Joch 201 befindet sich eine Spule 210.

In diesem Fall der zweiten Verdffentlichung flieft
der magnetische Fluf X, den der Permanentmagnet 207 er-
zeugt, durch zwei magnetische Kreise, von denen jeder von
einem Pol des Permanentmagneten 207 durch das erste Magnet-
stiick 205 und das zweite Magnetstiick 206 des Ankerblocks
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204 und zuriick zu dem anderen Pol des Permanentmagneten
207 verliuft; der Magnetfluf flieft weiterhin durch einen
Magnetkreis, der sich von einem Pol des Permanentmagneten
207 nacheinander durch das zweite Magnetstilck 206 des An-
kerblocks 204, das U-fdrmige Joch 201 und das erste Mag-
netstilick 205 des Ankerblocks 204 und zuriick zu dem anderen
Pol des Permanentmagneten 207 erstreckt. Der magnetische
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Fluf, den die Spule 201 erzeugt, fliefRt durch einen Magnet-

kreis, der sich nacheinander durch den Kern 210a, das
rechtsseitige senkrechte Stiick 203 des U-férmigen Joches
201 (oder das linksseitige vertikale Stilck 202 im Falle
der umgekehrten Bewegung des Ankerblocks), das erste Mag-
netstiick 205 des Ankerblocks, den Permanentmagneten 207,
das zweite Magnetstiick 206 und das linksseitige vertikale
Stiick 202 des U-férmigen Joches 201 (oder das linksseitige

senkrechte Stiick 203 im Falle der umgekehrten Bewegung des

Ankerblocks) erstreckt.

Wenn daher die Richtungen X und Y der Magnetfliisse
in den Luftspalten zwischen den jeweiligen Magnetpolen des
Ankerblocks 204 und des U-f8rmigen Joches 201 einander
entgegengerichtet sind, stofen sie einander ab und wenn
die Richtungen die gleichen sind, ziehen sie einander an,
so daB der Ankerblock 204 sich waagerecht in einer Rich-
tung bewegt, die von der Richtung des durch die Spule 210
hindurchflieBenden Stromes abhingt. . ’

Bel dieser zweiten Verdffentlichung verliuft der
Magnetfluf® Y der Spule 210 nicht durch den Permanentmagne-
ten 207; daher ist das bei der ersten Verdffentlichung ge-
gebene Problem gelSst.

Jedoch ergibt sich bei der zweiten Verdffentlichung
ein anderes Problem zufolge der Verwendung einer Konstruk-
tion, in der der Permanentmagnet Bestandtell des Anker-



10

15

20

25

30

¢ o - . s « i ¢ [

4 ¢ [ cc «
€ [4 [4 [ 4
4 tece c€ ter

¢ . ' «

P
-
-

(4

0078324

blocks ist.

Hiermit ist gemeint, daB wegen der Gegenwart des
Permanentmagneten in dem Ankerblock die Geschwindigkeit
der Bewegung des Ankerblocks um einen dem Gewicht des Per-
manentmagneten 207 entsprechenden Betrag niedriger ist,
widhrend das hShere Blockgewicht zu einer héheren Aufschlags-
kraft fihrt, die Schwingungen verstirkt. AuBerdem werden
infolge der Schwerkraft die Eigenschaften ungleichgewich-
tig und hingen von der Einbaulage des Relais ab.

Ein zweites Problem der zweiten Verdffentlichung be-
steht in dem Umstand, daR das Joch 201 nur in dem oberen
Teil des Ankerblocks 204 vorhanden ist und der Letztere
einen sich vertikal erstreckenden Freiraum zwischen sich
und der.Flihrung filir seine waagerechte Hin- und Herbewe-
gung bendtigt, so daB er unter allen Umstdnden in Richtung
auf das Joch um einen diesem Freiraum entsprechenden Be-
trag angezogen wird.

Daher &ndert sich die Richtung des Joches 201 in Ab-
hdngigkeit von der Einbaulage und wegen des Gewichtes des
Ankerblockes 204 werden wie zuvor die Eigenschaften un-
gleichgewichtig.

Dariiber hinaus wurde eine Ausfihrungsform eines pola-
risierten Relais, die durch eine waagerechte Hin- und Her-
bewegung des Ankers charakterisiert ist, nicht verdffent-

licht und ist keineswegs einfach.

Als dritte Verdffentlichung existiert das US-Patent
Nr. 2794882, das das sogenannte unpolarisierte Relais

zeigt, das keinen Permanentmagneten enthilt.
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- OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung hat die verschiedenen
Probleme dieser bekannten polarisierten Relais geldst und
sieht ein polarisiertes Relais vor, das in der Herstel-
lung und den Anwendungen polarisierter Relails vorteilhaft
ist. Entsprechend der Erfindung ist ein Permanentmagnet
zwischen einem ersten und einem zweiten Joch angeordnet,
wobei das erste und das zweite Joch und der Permanentmag-
net einen einzigen Block bilden sowie ein anderer #hnli=
cher Block vorhanden ist und diese Blocks einer iiber den
anderen angeordnet sind, wdhrend zwei Seitenteile so
ausgebildet sind, daB sie in Berlihrung und aufer Beriih-
rung mit den Polflichen des genannten oberen ersten und
unteren zweiten Joches gebracht werden kdnnen und eine
waagerechte Stange, die die genannten Seitenteile verbin-
det und durch eine Spule hindurch verl#uft, einen Anker
der waagerecht verschieblichen Art bildet, so daR der
Vorteil des Ankers der waagerecht verschieblichen Art zur

Bereitstellung neuer Entwicklungen verwendet wird.

Eine andere Aufgabe der Erfindung besteht darin,
den prozentualen Verlust des Magnetflusses der Spule zu
vermindern.. und die Empfindlichkeit zu erh&hen, und zwar
dadurch, daR der MagnetfluB der Spule daran gehindert
wird, durch den Permanentmagneten hindurch zu verlaufen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die An-
bringung des Permanentmagneten an dem Anker zu vermeiden,
um die Ankermasse zu vermindern und die Geschwindigkeit
der Ankerbewegung zu stéigern.

Eine zusitzliche Aufgabe der Erfindung ist es, Joche
und Permanentmagneten oberhalb und unterhalb eines Ankers
anzuordnen, um das Gleichgewicht aufrechtzuerhalten und
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Enderungen der Betriebseigenschaften in Abh&ngigkeit von
der Einbaulage:zu . verhindern.

Noch eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein
polarisiertes Relais des Typs auszufiihren, bei welchem der
Anker waagerecht bewegt wird.

Bei diesem polarisierten Relais entsprechend den
Fig. 1 bis 11 ist ein erstes Joch 1 U-f8rmig zusammenge-
setzt aus zwei Seitenteilen 2 und 3 und einem waagerechten
Teil U4, das diese Seitenteile 2 und 3 verbindet, wobei die
Innenfl&chen der Seitenteile 2 und 3 Polflichen 2a und 3a
bilden. Ein zweites Joch 5 ist kiirzer als die Entfernung
zwischen den Seitenteilen 2 und 3 des ersten Joches und
ist gegeniiber dem waagerechten Teil 4 angeordnet. Die Aus-
senfl&chen des zweiten Joches 5 bilden Polflichen 5a und
5b. Ein Permanentmagnet 6 ist zwischen dem ersten und dem
zweiten Joch angeordnet und die Richtung seiner Magneti-
sierungsachse ist senkrecht. Das erste Joch 1 und das
zweite Joch 5 und der-Permanentmagnet 6 bilden einen Block.
Es ist ein weiterer #&hnlicher Block vorhanden, wobel die-
se Bldcke Ubereinander angeordnet sind. Ein Anker 7 des
waagerecht verschieblichen Typs besteht in H-Form aus
zwel Seitenstticken 8 und 9 und einer waagerechten Stange
10, die die beiden Seitenstiicke 8 und 9 verbindet, wobei
die Innenflichen und die AuBenflichen der Seitenstlicke
8 und 9 Polfl&ichen 8a, 8b, 9a, 9b bilden. Die inneren und
die HuBeren Polflichen 8a, 8b, 9a, 9b der Seitenstlicke
8 und 9 stehen den inneren und #uReren Polfl#ichen 2a, 3a,
5a, 5b des ersten und des zweiten Joches 1 und 5 gegeniiber
und begrenzen Luftspalte a bzw. b bzw. ¢ bzw. b. Die
waagerechte Stange 10 des Ankers 7 verliuft durch eine Spu-
le 11.

Die Magnetkreise des Permanentmagnets 6 und der Spule 11

-€
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sind in Fig. 1 eingezeichnet, die das Grundprinzip zeigt,
worin die durchgezogenen Linien X den FluR des Permanent-
magneten 6 und die gestrichelten Linien y den Magnet-
fluR der Spule 11 bezeichnen.

In Fig. 1 flieft der MagnetfluR X des Permanentmag-
neten 6 wie folgt. ' '

N-Pol des Permanentmagneten 6 —> zweites Joch 5
—> Luftspalte b und ¢ —> Seitenstiicke 8, 9 des Ankers 7
—> Luftspalte a, d —> Seitenteile 2, 3 des ersten Joches
1 — waagerechter Teil 4 — S-Pol.

Der Magnetfluf Y der Spule 11 verliuft wie folgt.

Spule 11 — waagerechte Stange 10 des Ankers 7
—> 1linksseitiges Seitensttick 8 — Luftspalt a —> 1links-
seitiges Seitenteil 2 des ersten Joches 1 —> waagerech~-
ter Teil 4 —> rechtsseitiges Seitenteil 3 — Luftspalt
d —» rechtsseitiges Seitenstiick 9 des Ankers 7 —> waage-
rechte Stange 10.

Es ist noch ein weiterer Weg vorhanden: Links-
seitiges Seitenstiick 8 des Ankers 7 —> Luftspalt b —>
zweites Joch 5 —> Luftspalt ¢ —> rechtsseitiges Seiten-
stiick 9 des Ankers 7 —> waégerechte Stahge 10.

Eine Betrachtung der Luftspalte a, b, ¢, 4 zeigt, daR
die Magnetfliisse X und Y des Permanentmagneten 6 und der
Spule 7 in den Luftspalten a und ¢ gleichgerichtet sind,
in den Luftspalten b und d einander entgegengerichtet

sind.

Die Magnetfliilsse X und Y in dem ersten Joch 1, in
dem zweiten Joch 5 und dem Anker 7 ergeben daher dort, wo

v
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sie gleichgerichtet sind und sich {lberlagern, eine Anzugs-
kraft und dort, wo sie einander entgegengerichtet sind

und sich aufheben, eine abstofende Kraft, sé daR der Anker
7 in Fig. 1 sich waagerecht nach links verschiebt, wie
durch den Pfeil Z angedeutet, bis die HuBere Polfliche 8a
des linksseitigen Seitenstiickes 8 des Ankers 7 auf den
inneren Polflichen 2a des rechtsseitigen Seitenteiles 2

des ersten Joches 1 und die innere Polfl3che 9a des rechts-
seitigen Seitenstiickes 9 des Ankers 7 auf den auRenseiti-
gen Polflichen 5b des zweiten Joches 5 aufliegen.

Dieser Auflagezustand wird durch die Magnetflisse
des Permanentmagneten 6 auch dann aufrechterhalten, wenn
der durch die Spule 11 flieRende Strom abgeschaltet wird.

Wenn der Anker 7 veranlaft werden soll, sich waage-
recht nach rechts zu bewegen, also umgekehrt zu dem vor-
hergehenden Fall, wird durch die Spule 11 ein Strom in
zu der vorhergehenden Richtung umgekehrter Richtung hin-
durchgeschickt, so da® der MagnetfluR Y in umgekehrter Wei-
se wie in Fig. 1 wirkt.

Die Richtungen der Magnetfliisse in den Luftspalten
a, b, ¢, d kehren sich um. Sie sind einander entgegenge-
richtet in den Luftspalten a und ¢ und gieicﬁgerichtet in
den Luftspalten b und 4, so daB der Anker 7 sich waage-
recht nach rechts bewegt, wie durch den Pfeil W ange-
deutet.

Die erreichte Endstellung wird durch die Magnetflilis-
se des Permanentmagneten 6 wie im vorhergehenden Fall auf-
rechterhalten.

Demzufolge verliuft der magnetische Fluf Y der Spule

11 niemals durch den Permanentmagneten 6, dessen magneti-

0
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scher Widerstand hoch ist; daher ist die Empfindlichkeit
hoch. Der Anker 7, der von der Spule 11 und dem Permanent-
magneten 6 getrennt ist, bewegt sich von sich aus und
seine Masse ist so klein wie mdglich.

Die in den Fig. 2 bis 5 gezeigte Anordnung basiert

auf dem in Fig. 1 veranschaulichten Grundprinzip.

Die oberen und unteren ersten Joche 1 sind in einem

oberseitig of fenen Geh&use 12 aus Kunstharz untergebracht.

In diesem Fall sitzen die oberen und unteren ersten
Joche 1 auf der Bodenwand 13 des Gehiuses 12 in einer Stel-

lung auf, die um 900 gegenliber der in Fig. 1 gezeigten Stel-

lung gedreht ist, wobel das linksseitige Seitenteil 2 und
das waagerechte Teil I an der Seitenwand 14 des Geh#uses
anliegend.

Der Spulenkdrper 15 fir die Spule 11 ist wie folgt
konstruiert.

Die Spule 11 ist auf einen Trommelabschnitt 16 ge-
wickelt, der ein Loch 17 hat, durch das sich der Anker 7
erstreckt, wobel der Trommelabschnitt einstiickig mit Sei-
tenwinden 18 und 19 ausgebildet ist, zwischen denen die
oberen und unteren zweiten Joche 2, gegenilber der in Fig.
1 gezeigten Stellung um 90o gedreht, in einer Lage pa-
rallel zu der Spule 11 festgelegt sind. Die Seitenwinde
18 und 19 haben Ausschnitte 20 zur Erleichterung des Ein-
baus der zweiten Joche 5. Die rechtsseitige Seitenwand 15
hat Nuten 21 zur Aufnahme von Anschlufteilen 22.

Die oberseitige Uffnung des Gehiuses 12 ist durch
eine Haube 23 aus Kunstharz abgedeckt. Zwischen der Haube
23 und dem Geh#use 12 befindet sich eine Isolierplatte 2i.
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Die Haube 23 ist wie folgt konstruiert.

Die Haube 23 umfaRt eine obere Wand 25, Seitenwinde
26 einschlieflich niedrigen, einander gegenitiberliegenden
Seitenwidnden, HuRere Trennstege 27, die die obere Wand 25
und die niedrigen Seitenwinde 26 verbinden und sie in
Kammern unterteilen, innere Trennstege 28, die mit den
duBeren Trennstegen 27 fluchten, und einen nach unten of-
fenen Hohlraum 29, der die inneren Trennstege 28 kreuzt.

KuRere Anschliisse 30 sind in gegeniiberliegenden
HuBeren Kammern befestigt, die durch die genannten ge-
genliberliegenden Seitenwinde 26 der Haube 23 und die
duberen Trennstege 27 begrenzt sind. Die gegenilberliegen-
den Anschliisse 30 am rechtsseitigen Ende haben einstlickig
angeformte, vertikale Einsteckzungen 31, die zum Einschie-
ben in die AnschluBteile 22 des SpulenkSrpers 15 ausgebil-
det sind, um die elektrische Verbindung zu der Spule 11
herzustellen, wenn die Haube 23 und das Geh#use 12 zusam-
mengesetzt werden. Die anderen Anschliisse 30 sind mit
Festkontakten 32 versehen und in gegenilberliegenden inne-
ren Kammern 33 angeordnet, die durch die inneren Trenn-

stege 28 begrenzt sind.

Ein beweglicher Block 34 aus Kunstharz; der zur Be-
wegung parallel mit dem Anker 7 ausgebildet ist, ist in
dem nach unten offenen Hohlraum 29 der Haube 23 angeord-

net.

Der bewegliche Block 34 ist mit durchgehenden Quer-
l6chern 35 an den inneren Kammern 33 der Haube 23 zuge-
ordneten Stellen ausgebildet, wo Kontaktstilicke 36 ange-
ordnet sind, die mit an gegenilberliegenden Seiten vor-
springenden Kontakten 37 und Schraubendruckfedern 38 fiir

den Kontaktdruck versehen sind. Die Kontakte 37 in dem

4 c P
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beweglichen Block 34 und die Kontakte 32 in der Haube 23
sind in den. inneren Kammern 23 einander zugewandt und kom-
men aufeinander zur Auflage bzw. trennen sich voneinander,

wenn der bewegliche Block 34 sich verschiebt.

Die Verbindung zwischen dem beweglichen Block 34 und
dem Anker 7 geschieht iiber einen Umlenkhebel 39,

Der Umlenkhebel 39 nimmt in seiner Mitte eine Achse
4O auf, die in Aufnahmeldchern 41 in der rechtsseitigen
Seitenwand 19 des SpulenkSrpers 15 gelagert ist.

Zwischen dem Umlenkhebel 39 und dem Anker 7 ist
eine Achse 42 in das untere Ende des Umlenkhebels einge-
setzt, wobei diese Achse in eine Nut 44 in einem Verbin-
dungsstiick 43 von oben hineinpaft und das rechtsseitige
Ende des Ankers 7 ist in das Verbindungsstiick 43 einge-
setzt und derart gestaucht, daf sich ein das Herausrut-
schen verhindernder Abschnitt 7b ergibt.

Das. linksseitige Ende des Ankers 7 ist in ein links-
seitiges Seitenteil 8 eingesetzt und ebenso gestaucht, so
daB sich ein das Herausrutschen verhindernder Abschnitt
7Ta ergibt. Gleichzeitig mit der Bildung dieses Abschnit-
tes wird eine nichtmagnetische Platte 45 eingesetzt.
Diese Platten 45 sind dafiir vorgesehen, daR sie die
entgegengesetzten Enden der charakteristischen Magnetkur—
ve der Permanentmagnete 6 abschneidet, so daB die Letzte-
ren in dem stabilsten Bereich der Kurve benutzt werden

kBnnen.

Zwischen dem Umlenkhebel 39 und dem beweglichen Block

34 liegt das .obere Ende 39a des genannten Hebels in einer
sich nach unten 8ffnenden Ausnehmung 46.
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Da der Anker 7 in Fig. 2 sich waagerecht nach rechts
bewegt, wie durch den Pfeil Z angegeben, dreht sich der
Umlenkhebel 39 im Gegenuhrzeigersinn, um die zentrale Ach-
se 40 und verschiebt den beweglichen Block 3l waagerecht
nach links, wie durch den Pfeil V angegeben, also entge-
gengesetzt der Bewegungsrichtung des Ankers, wodurch die
Kontakte 32 und 37 in den Kammern zur Auflage aufeinander
kommen. Diese Auflage wird durch die Magnetfliisse der Per-
manentmagnete 6 auf der Basis des in Fig. 1 dargestellten
Prinzips aufrechterhalten.

Der Anker 7 wird durch eine gewinkelte Blattfeder 47
elastisch in Richtung des Pfeils Z gedriickt. Die gewinkel-
te Blattfeder 47 liegt mit ihrem Scheitel 47a gn die 1lin-
ke Seite des Abschnittes 47a an und ihre gegeniiberliegen-
den Enden U47b liegen auf der linksseitigen Seitenwand 14
auf.

Der bewegliche Block 34 wird durch eine Schrauben-
feder U8 elastisch in eine Richtung entgegengesetzt zu
der Richtung des Pfeiles V gedrilickt. Die Schraubenfeder
48 vefindet sich zwischen einem Stellungsanzeiger 49 des
beweglichen Blockes 34 und der linksseitigen Seitenwand
26 der Haube 23.

Die Federkrifte dieser zwei Federn 47 und 48 wir-
ken in entgegengesetzten Richtungen in bezug auf den Anker
7 und den beweglichen Block 34 und erleichtern die Tren-
nung des Ankers 7, wenn der Letztere von der Stellung
wegbewegt wird, in der er von den Magnetfliissen der Per-
manentmagnete 6 angezogen wird.

|

Der Stellungsanzeiger 49 des beweglichen Blockes 37

ragt nach oben durch ein kleines Loch 50 in der oberen

Wand 25 der Haube 23 hervor und seine Stellung ermdglicht

4
<
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es, die innere Wirkung von auBen festzustellen.

Eine AnschluBabdeckplatte 51 ist von oben auf die
obere Wand 25 der Haube 23 aufgesetzt. Schraubendreher-
fiihrungslScher 53, deren Anzahl den gegenilberliegenden
Anschlilssen 30 entspricht, sind in der Anschlufabdeckplat-
te 51 vorgesehen.

Zu Befestigungszwecken sind an gegenilberliegenden
Seiten Klauen 54 ;brgesehen; die 2ur Einfithrung in kleine
L8cher 55 in der oberen Wand 25 ausgebildet sind. Die An-
schlufabdeckplatte 51 hat an gegenillberliegenden Seiten
nach unten weisende Fahnen 56, die jeweils zwischen benach-
barten HuBeren Trennstegen 27 der Haube 23 angeordnet sind,
um die Anschliisse 30 mSglichst weit abzudecken.

Nachfolgend wird die Fig. 6 beschrieben.

Diese zeigt eine andere Ausfihrungsform der Erfindung,
die von dem in Fig. 1 veranschaulichten Grundprinzip nicht
abweicht. In dieser Ausfilhrungsform haben die ersten und
zweiten Joche 1 und 5 und die Permanentmagneten 6, die in
den Fig. 2 bis 5 als plattenfdrmige und voneinander ge-
trennte Teile dargestellt sind, zylindrische Form und die
Anzahl von Teilen ist verringert. Hierzu ist ein erstes
zylindrisches Joch 57 unterteilt in einen zylindrischen
Kérper 57a und eine Kappe 57b, die miteinander Uber ein
Gewinde 58 verbunden sind. Vor dem Aufsetzen der Kappe 57b
sind ein zylindrisches zweites Joch 59 und ein zylindri-

sches Permanentmagnet 60 eingesetzt.

In Fig. 7 ist die Fliche der rechtsseitigen Polfli-
che 5b des zweiten Joches 5 grdfer als diejenige der
linksseitigen PolflZche 5a. Dies wird durch ein -Seiten-
stiick 61 erreicht, das einen stirkeren Magnetflﬁﬁ des Per-
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manentmagneten 6 erzeugt; diese Anordnung ergibt die Bau-
form mit der sogenannten "Ein-Richtungs-Arbeitsweise"
(auch als monostabile Bauweise bezeichnet), bei der beim
Abschalten des Stromes durch die Spule 11 und nach Bewe-
gung des Ankers 7 in Richtung des Pfeils W dieser durch
den MagnetfluB des starken Permanentmagneten 6 in die
Richtung des Pfeiles Z zurlickgezogen wird.

Nachfolgend werden die Fig. 8 bis 10 beschrieben.

Die. hier gezeigte Ariordnung ist die Bauform mit der
sogenannten"Drei-Richtungs-Arbeitsweise" (auch als tri-

stabile Bauform bezeichnet), bei der die waagerechte Stan-

ge 10 des Ankers 7 in der Mitte in zwel symmetrische HH1f-

ten getellt ist, mit einer zwischen diese zwei Hilften Ta
und Tb eingesetzten Schraubenfeder 62, die die Hi#lften
elastisch voneinander weg nach aufen driickt.

Fig. 8 zeigt einen ersten Arbeitszustand, bei dem
die Magnetfliisse der Permanentmagnete 6 allein wirksam

sind und die H31ften 7a und 7b durch die Schraubenfeder 62

elastisch voneinander weg nach aufen gedriickt werden, so
daR die Seitenteile 2 und 3 der ersten Joche 1 und die
Seitenteile 8 und 9 des Ankers 7 in den Luftspalten a
und d zueinander gezogen werden, w&hrend die zﬁeiten
Joche 5 und die Seitenstiicke 8 und 9 des Ankers 7 in den
Luftspalten b und ¢ voneinander getrennt sind.

Fig. 9 zeigt eine zweite Arbeitsstellung, bei
welcher durch die Spule ein Strom in einer solchen Rich-
tung flieft, dak die Spule einen Magnetfluﬁ,Y1
und der Magnetfluf Y1 der Spule 11 und die Magnetfliisse X
der Permanentmagnete 6 in den Luftspalten a und c¢ einan-

erzeugt

der entgegengerichtet sind und in den Luftspalten b und 4
in gleicher Richtung verlaufen. Im Vergleich zu Fig. 8

<
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wird daher nur die linke Hilfte T7a gegen die Kraft der
Schraubenfeder 62 entsprechend dem Pfeil W nach rechts
bewegt, so daR die zweiten Joche 5 und das linke Seiten-
stiick 8 an der linken Hi1lfte 7a aufeinander aufliegen,
wihrend das rechte Seitenstiick 9 der rechten HHlfte 7b

in Auflage auf den rechten Seitenteilen 3 der ersten Jo-
che 1 bleibt. Wenn der Strom durch die Spule 11 abgeschal-
tet wird, wird der in Fig. 8 dargestellte Zustand wieder
hergestellt.

Fig. 10 zeigt eine dritte Arbeitsstellung, bei der
durch die Spule 11 ein Strom in einer solchen Richtung
flieft, dahk die Spule einen Magnetflup® Y2
demjenigen in Fig. 9 entgegengerichtet ist, so daR der
Magnetfluf Y2 der Spule 11 und die Magnetfliisse X der
Permanentmagnete 6 in den Luftspalten a und ¢ in glei-

erzeugt, der

cher Richtung verlaufen und in den Luftspalten b und 4
einander entgegengerichtet sind. In Vergleich zu Fig. 8
wird daher nur die rechte HHlfte 7b entgegen der Kraft
der Schraubenfeder 62 in Richtung des Pfeiles Z nach
links bewegt, so dap die linken Seitenteile 2 der ersten
Joche 1 und die linken Seitenstiicke 8 der linken Seiten-
h#lfte 7a weiterhin in Auflage aufeinander bleiben und
die zweiten Joche 5 und die rechte H#1lfte 7b aufeinander
zur Auflage kommen. Wenn der Strom durch die-:Spule 11 ab-
geschaltet wird, wird der in Fig. 8 dargestellte Zustand
wieder hergestellt.

Fig. 11 zeigt eine Weiterbildung des in Fig. 1
veranschaulichten Grundprinzips.

Wihrend in der in den Fig. 2 bis 5 veranschaulich-
ten Ausfihrungsform der Anker 7 und der bewegliche Block
34 waagerecht und parallel zueinander angeordnet sind,
sind in der vorliegenden Ausfilhrungsform der Ahker T
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und der bewegliche Block 34 {lbereinander und colinear an-
geordnet. Die wesentlichen Teile sind in einem Schnitt

in der gleichen Richtung wie in Fig. 2 dargestellt.

Die gewinkelte Blattfeder U7 sitzt auf der Bodenwand

13 des Geh8uses 12, ebenso sitzen hierauf die linken Sei-

tentelle 2 der ersten Joche 1.

Nach unten gerichtet-und gegenilber dem Scheitel 47a
der gewinkelten Blattfeder 47 ist der linksseitige, das
Herausrutschen verhindernde Abschnitt 7a des Ankers 7.
Der rechtsseitige, das Herausrutschen verhindernde Ab-
schnitt 7b des Ankers 7 ist nach oben gerichtet und
ein U-f6rmiges Verbindungsstiick 63 ist mit seinem Unter-

teil 64 mit dem rechtsseitigen, das Herausrutschen verhin-

den Abschnitt 7b vereinigt, wobei in den einander gegen-
Uberliegenden Seitenschenkeln 65 des Verbindangsstiickes
kleine L¥cher 66 vorgesehen sind, die eine zweite gewin-
kelte Blattfeder 67 aufnehmen, deren einander gegenilber-
liegende Enden 67b an den gegenilberliegenden Abstiitz=
schultern 68 in der Haube 23 anliegen. Diese gewinkelte
Feder 67 ilibt die gleiche Wirkung auf den Anker 7 und den
beweglichen Block 34 aus wie die Schraubenfeder 48 in der
Ausfiihrungsform gemif den Fig. 2 bis 5, wobel der beweg-
liche Block 34 so ausgebildet ist, daB er senkrecht und
koaxial mit dem Anker T verschiebbar ist; Daher driickt
die untere gewinkelte Blattfeder 47 den Anker 7 und den
beweglichen Block 34 st#ndig elastisch nach oben, wihrend
die obere gewinkelte Blattfeder 67 diese Teile stindig
elastisch nach unten driickt. Die Verbindung zwischen dem
beweglichen Block 34 und dem Verbindungsstﬁck 63 ist
durch Einsetzen eines Bolzens 71 in Bolzenaufnahmeldcher
69 in den gegeniiberliegenden Schenkeln 65 des Verbin-
dungsstiickes 63 und das Bolzenaufnahmeloch 70 in dem be-
weglichen Block 34 hergestellt. Das GehHuse 12 und die

.
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Haube 23 sind miteinander liber Schrauben 72 verbunden.

Die Kontakte 32, 37, die Kontaktabdeckplatte 51
usw. sind die gleichen wie in der Ausfihrungsform in
den Fig. 2 bis 5.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHENUNGEN
Fig. 1 ist eine schematische Ansicht, die das Grund-
prinzip zur Verwirklichung eines polarisierten Relais

veranschaulicht;-

Fig. 2 ist ein Schnitt, der eine Anwendung des Grund-

prinzips nach Fig. 1 auf einen beweglichen Kontaktblock,

der waagerecht verschiebbar ist, zeigt;

Fig. 3 ist eine im:Schnitt gehaltene Seitenansicht
der Vorrichtung nach Fig. 2;

Fig. U4 ist eine im Schnitt gehaltene Aufsicht auf
die Vorrichtung nach Fig. 2;

Fig. 5 ist eine perspektivische Explosionsdarstel-
lung der Vorrichtung nach Fig. 2;

Fig. 6 ist eine perspektivische Explosionsdarstel-
lung einer anderen Ausflhrungsform, bei der die ersten
und zweiten Joche und Permanentmagnete zylindrisch sind;

Fig. 7 ist eine schematische Darstellung, die das
Grundprinzip, angewendet auf eine andere Ausfithrungsform,
veranschaulicht, bel der die Polflichen der zweiten Joche
vergréfert sind, um den Anker fir die Bauform mit einer

Ein-Richtungs-Arbeitsweise auszulegen;
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Fig. 8 ist eine schematische Ansicht, die das Grund-
prinzip in Anwendung auf eine andere Ausflhrungsform ver-
anschaulicht, bei der der Anker in der Mitte in zwei Hilf-
ten geteilt ist, um die Bauform mit tridirektionaler Ar-
beitsweise zu erhalten;

Fig. 9 und 10 sind Ansichten, die Betriebszusté&nde,
die von denjenigen in Fig. 8 verschieden sind, zeigen;

Fig. 11 ist eine Schnittansicht, die das Grundprin-
zip nach Fig. 1 in Anwendung auf einen Anker und einen
beweglichen Block zeigt, die fir eine vertikale Bewegung
ausgelegt sind;

Fig. 12 ist eine Ansicht, die das Grundprinzip der
ersten Druckschrift veranschaulicht und

Fig. 13 ist eine Ansicht, die das Grundprinzip'der
zweiten Druckschrift veranschaulicht.
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ANSPRUCHE :

1. Ein polarisiertes Relais, umfassend ein U-férmiges
erstes Joch, bestehend aus rechten und linken Seitentei-
len, deren innere OberflZchen als Polflichen dienen,
und einem waagerechten Teil, das die rechten und linken
Seitenteile verbindet, ein zweites Joch, das klirzer als
der Abstand zwischen den rechten und linken Seitentei-
len ist und dem waagerechten Teil gegeniiberliegt und
rechte und linke AuRenflichen hat, die als Polflichen
dienen, einen Permanentmagneten, der zwischen dem waage-
rechten Teil des ersten Joches und dem zweiten Joch an-
geordnet ist und eine vertikal gerichtete Magnetisie-
rungsachse hat, wobei das erste und das zweite Joch und
der Permanentmagnet einen Block bilden, wobei ein weite-
rer gleichartiger Block vorgesehen ist und diese Blodcke
libereinander angeordnet sind, und ein Anker der sich
waagerecht bewegenden Bauart so ausgebildet ist, da®
er in Auflage und aufer Auflage mit den Polflichen der
oberen.und unteren ersten und zweiten Joche kommt, wobei
der Anker rechte und linke Seitenstlicke umfaft, die durch
ihre inneren und &uReren Seitenflichen festgelegte Pol-
fl4chen haben, die den Polflichen der rechten und linken
Seitenteile der oberen und unteren ersten Joche und den
Polflichen der oberen und unteren zweiten Joche gegenilber:-
stehen, und eine waagerechte Stange die rechten und 1lin-
ken Seitenstilcke verbindet und durch eine Spule verliuft.

2. Ein polarisiertes Relais wie im Anspruch 1
ausgefiihrt, bei welchem die ersten und zweiten Joche
und die Permanentmagneten zylindrische Form haben und
jedes erste Joch zweil Seitenteile umfaft, von denen eines
den Boden des zylindrischen K8rpers bildet und das andere
Teil mit dem Rand der Uffnung in dem zylindrischen K&rper

im Gewindeeingriff steht.

4
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3. Ein polarisiertes Relais wie im Anspruch 1 oder
2 ausgeflhrt, bel welchem eine der durch die rechten und
linken HuBeren Seitenflichen von einem oder beiden der
ersten und zweiten Joche gebildeten Polflichen gréfer

als.die andere ist.

i, Ein polarisiertes Relais wie im Anspruch 1 oder
2 ausgefiihrt, bei welchem die waagerechte Stange des An-
kers in der Mitte.in zwei H&1lften geteilt ist, die
symmetrisch sind, welche Hilften durch eine gemeinsame
Druckfeder elastisch gegen die rechten und linken Seiten-
teile der ersten Joche gedriickt werden.

5. Ein polarisiertes Relais wie im Anspruch 1 ausge-
filhrt, bei welchem das Relais ein Geh#use und eine Haube
umfaRt, das Geh#use eine Spule, erste und zweite Joche,
Permanentmagnete und einen Anker enthilt, der in bezug
auf die Bodenwand des Geh#uses sich waagerecht verschiebt,
die Haube einen beweglichen Block der waagerecht verschieb-
baren Bauform und eine Vielzahl von in dem beweglichen
Block angeordneten beweglichen Kontaktplatten enthilt,
und worin ein Umlenkhebel, dessen obere und untere
Enden zum Schwenken in einander entgegengesetzten Richtun-
gen um die Achse einer zentralen Welle angeordnet ist,
der sich sowohl {iber das Geh#use als auch ﬁbe} die Haube
erstreckt, wobei das obere Ende des Umlenkhebels an den
beweglichen Block angelenkt ist und wobei auf den Anker
und den beweglichen Block entsprechende Federn in der
gleichen Richtung einwirken.

6. Ein polarisiertes Relais wie im Anspruch 1 ausge-
fihrt, worin das Relais ein Geh#duse und eine Haube um-
fakt, welches Gehiuse eine Spule, erste und zweite Joche,

Permanentmagneten und einen Anker enth#lt, der sich in
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bezug auf die Bodenwand des Geh#uses senkrecht bewegt,
und die Haube einen beweglichen Block der sich senk-
recht und colinear mit dem Anker bewegenden Bauart so-
wie eine Vielzahl von beweglichen, in dem beweglichen
Block angeordneten Kontaktplatten enth&lt, und fest-
stehende Kontaktplatten mit den beweglichen Kontaktplat-
ten zusammenwirken, wobel der Anker und der bewegliche
Block durch ein zwischen ihnen angeordnetes Verbindungs-
stilck verbunden- sind und auf den Anker und den bewegli-
chen Block jeweilige Federn in einander entgegengesetzten
Richtungen einwirken.
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