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(g)  POLARISIERTES  ELEKTROMAGNETISCHES  RELAIS. 

@  Ein  polarisiertes  Relais  dieser  Erfindung  umfaßt  ein 
Joch  mit  Luftspalten  an  vier  diametral  gegenüberliegenden 
Stellen,  einen  H-förmigen  Ankerblock  mit  vier  Polflächen, 
die  in  den  Luftspalten  in  dem  Joch  liegen.  Das  Joch  umfaßt 
zwei  Jocheinheiten,  jede  Jocheinheit  umfaßt  eine  im  we- 
sentlichen  U-förmige  erste  Magnetplatte,  einen  Permanent- 
magnet,  dessen  einer  Pol  sich  in  der  Mitte  der  Unterseite 
der  ersten  Magnetplatte  befindet  und  eine  zweite  Magnet- 
platte,  die  auf  dem  anderen  Pol  des  Permanentmagneten 
aufliegt  und  Luftspalte  zwischen  ihren  gegenüberliegenden 
Enden  und  den  freien  Enden  der  ersten  Magnetplatte  be- 
grenzt.  Das  polarisierte  Relais  nach  dieser  Erfindung  zeich- 
net  sich  durch  kurze  Ansprechzeit,  hohe  Empfindlichkeit 
und  überragende  Stoßfestigkeit  dadurch  aus,  daß  der  An- 
kerblock,  der  ein  bewegliches  Teil  ist,  ein  geringes  Gewicht 
hat,  da  er  nicht  die  Permanentmagneten  enthält,  und  daß 
der  magnetische  Wirkungsgrad  hoch  ist,  weil  die  Per- 
manentmagnete  nicht  in  dem  Pfad  der  Magnetflüsse  der 
Magnetspule  liegen. 
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TECHNISCHES  GEBIET 

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   das   s o g e -  
n a n n t e   p o l a r i s i e r t e   R e l a i s ,   in   w e l c h e m   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t  
in   e i n e m   M a g n e t k r e i s   l i e g t ,   d e r   aus   e i n e m   A n k e r   und  e i n e m  

J o c h   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   A n k e r   d u r c h   Ü b e r l a g e r u n g   d e r   M a g -  

n e t k r a f t   d e r   S p u l e   m i t   dem  M a g n e t f l u ß   des   P e r m a n e n t m a g n e -  

t e n   b e w e g t   w i r d .   Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

a u f   e i n   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   d e r j e n i g e n   B a u f o r m ,   b e i   d e r  

d e r   A n k e r   w a a g e r e c h t   h i n -   und  h e r b e w e g t   w i r d .  

STAND  DER  TECHNIK 

N o r m a l e   p o l a r i s i e r t e   R e l a i s   s i n d   so  k o n s t r u i e r t ,   d a ß  

d e r   M i t t e l p u n k t   des   A n k e r s   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   so  daß  d e r  

A n k e r   k i p p b a r   in  B e r ü h r u n g   m i t   zwe i   P o l f l ä c h e n   des  J o c h e s  

in  e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e l l u n g e n   k o m m t .  

P o l a r i s i e r t e   R e l a i s   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   h a b e n   d a s  

P r o b l e m ,   daß  d a n n ,   wenn  d i e   d r e i   P u n k t e ,   n ä m l i c h   d i e   s i c h  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   des   A n k e r s  

und  d e r   m i t t i g e   D r e h p u n k t ,   n i c h t   g e n a u   z u e i n a n d e r   p o s i t i o -  

n i e r t   s i n d ,   n u r   e i n e   P o l f l ä c h e   b e r ü h r t   w i r d ,   w o r a u s   s i c h  

V e r ä n d e r u n g e n   d e r   B e t r i e b s e i g e n s c h a f t e n   und  e i n e   V e r r i n g e -  

r u n g   des   A n k e r h u b e s   e r g e b e n .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e i n e   L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   d i e   e i n e   K o n s t r u k t i o n   b e n u t z t ,   b e i   d e r   s i c h   d e r  

A n k e r   w a a g e r e c h t   h i n -   und  h e r b e w e g t .  

B e i s p i e l s w e i s e   g i b t   es  d i e   j a p a n i s c h e   P a t e n t v e r ö f f e n t -  



l i c h u n g   Nr.   4 1 0 0 5 / 1 9 8 0   ( n a c h f o l g e n d   a l s   e r s t e   V e r ö f f e n t -  

l i c h u n g   b e z e i c h n e t ) .  

D i e s e   w i r d   nun   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g .   12  b e -  

s c h r i e b e n .   E in   o b e r e s   S t ü c k   102 ,   e i n   m i t t l e r e s   S t ü c k   1 0 3  

und  e i n   u n t e r e s   S t ü c k   104  b i l d e n   e i n   E - f ö r m i g e s   J o c h   1 0 1 ,  

w o b e i   a u f   das   m i t t l e r e   S t ü c k   103  e i n e   S p u l e   a u f g e b r a c h t   i s t  

und  das   o b e r e ,   das   m i t t l e r e   und  das   u n t e r e   S t ü c k   102 ,   1 0 3  

und  104  e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   106  h a b e n ,   d e r   a l s   g e m e i n -  

s a m e r   A n k e r   d i e n t   und  d i e s e n   S t ü c k e n   g e g e n ü b e r l i e g t .   D i e  

R i c h t u n g   des   von  dem  P e r m a n e n t m a g n e t   106  e r z e u g t e n   M a g n e t -  

f l u s s e s   i s t   mi t   X  b e z e i c h n e t   und  d i e   R i c h t u n g   des   von  d e r  

S p u l e   105  e r z e u g t e n   M a g n e t f l u s s e s   i s t   m i t   Y  b e z e i c h n e t .  

Die  M a g n e t f l u ß r i c h t u n g e n   X  und  Y  in   dem  L u f t s p a l t  

z w i s c h e n   den  T e i l e n   102 ,   1 0 3 ,   104  und  dem  P e r m a n e n t m a g n e t  
106  s i n d   f o l g l i c h   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t ,   w o r a u s   s i c h  

e i n e   a b s t o ß e n d e   K r a f t   e r g i b t ,   d i e   den  a l s   A n k e r   d i e n e n d e n  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   106  i n   d i e   R i c h t u n g   des  P f e i l e s   Z  b e -  

w e g t .  

Wenn  n a c h f o l g e n d   e i n   S p u l e n s t r o m  i n   d e r   W e i s e   f l i e ß t ,  

daß  d e r   M a g n e t f l u ß   d e r   S p u l e   105  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h -  

t u n g   n i m m t ,   so  v e r l ä u f t   d i e s e r   M a g n e t f l u ß   in   d e r  g l e i c h e n  

R i c h t u n g   wie   d e r   M a g n e t f l u ß   X  des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   u n d  

ü b e r l a g e r t   s i c h   dem  L e t z t e r e n ,   so  daß  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t  

106 ,   d e r   d e r   A n k e r   i s t ,   a n g e z o g e n   w i r d .  

In  d i e s e m   p o l a r i s i e r t e n   R e l a i s   n a c h   d e r   e r s t e n   V e r -  

ö f f e n t l i c h u n g   e r g i b t   s i c h   a u f g r u n d   d e s s e n ,   daß  d e r   M a g n e t -  

f l u ß   d e r   S p u l e   105  d u r c h   den   P e r m a n e n t m a g n e t   106  v e r l ä u f t ,  

das   f o l g e n d e   P r o b l e m :   Der   P e r m a n e n t m a g n e t   106  h a t   e i n e n  

m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t a n d ,   d e r   e t w a   das  10  OOOfache   d e s j e n i -  

gen  des  n o r m a l e n   J o c h e s   ( a u s   E i s e n )   b e t r ä g t   und  f ü h r t   z u  



e i n e m   V e r l u s t   e i n e s   h o h e n   P r o z e n t s a t z e s   des   M a g n e t f l u s s e s  

d e r   S p u l e   1 0 5 ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   des   S y s t e m s  

v e r m i n d e r t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   w u r d e   e i n   p o l a r i s i e r t e s  

R e l a i s   in   e i n e r   K o n s t r u k t i o n   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   aus   d e m  

f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t   Nr.   2 3 5 8 0 0 6   ( n a c h f o l g e n d   a l s   z w e i t e  

V e r ö f f e n t l i c h u n g   b e z e i c h n e t )   b e k a n n t   i s t .  

D i e s e   K o n s t r u k t i o n   n u t z t   den  V o r t e i l   e i n e r   in   d e r   W e i -  

se  e r z e u g t e n   h o h e n   E m p f i n d l i c h k e i t   a u s ,   daß  d e r   M a g n e t f l u ß  

d e r   S p u l e   n i c h t   d u r c h   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   v e r l ä u f t .  

D i e s   w i r d   nun  u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g .   13  b e -  

s c h r i e b e n .   Zwei  s e n k r e c h t e   M a g n e t s t ü c k e   202 ,   203  und  e i n  

Kern   210a   b i l d e n   e i n   U - f ö r m i g e s   J o c h   201 ,   w ä h r e n d   e i n   P e r -  

m a n e n t m a g n e t   207 ,   e i n   e r s t e s   M a g n e t s t ü c k   205 ,   das   a u f   d e m  

e i n e n   Po l   d i e s e s   P e r m a n e n t m a g n e t e n   a u f l i e g t   und  e i n   z w e i t e s  

M a g n e t s t ü c k   2 0 6 ,   das   a u f   dem  a n d e r e n   Po l   des   P e r m a n e n t m a g -  

n e t e n   a u f l i e g t ,   den  A n k e r b l o c k  2 0 4   b i l d e n ,   w o b e i   das   e r s t e  

M a g n e t s t ü c k   205  U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  s e i n e   s e n k -  

r e c h t e n   S t ü c k e   208  und  209  den  A u ß e n f l ä c h e n   d e r   v e r t i k a l e n  

S t ü c k e   202  und  203  des   U - f ö r m i g e n   J o c h e s   201  g e g e n ü b e r s t e -  

h e n .   Das  z w e i t e   M a g n e t s t ü c k   206  s t e h t   den  I n n e n f l ä c h e n   d e r  

v e r t i k a l e n   S t ü c k e   202  und  203  des   U - f ö r m i g e n   J o c h e s   2 0 1  

g e g e n ü b e r   und  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   207  i s t   g e h a l t e n   z w i s c h e n  

dem  e r s t e n   M a g n e t s t ü c k   205  und  dem  z w e i t e n   M a g n e t s t ü c k   2 0 6 .  

Auf  dem  U - f ö r m i g e n   J o c h   201  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S p u l e   2 1 0 .  

In  d i e s e m   F a l l   d e r   z w e i t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g   f l i e ß t  

d e r   m a g n e t i s c h e   F l u ß   X,  den  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   207  e r -  

z e u g t ,   d u r c h   zwe i   m a g n e t i s c h e   K r e i s e ,   von  d e n e n   j e d e r   v o n  

e i n e m   Po l   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   207  d u r c h   das   e r s t e   M a g n e t -  

s t ü c k   205  und  das   z w e i t e   M a g n e t s t ü c k   206  des   A n k e r b l o c k s  



204  und  z u r ü c k   zu  dem  a n d e r e n   Po l   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n  

207  v e r l ä u f t ;   d e r   M a g n e t f l u ß   f l i e ß t   w e i t e r h i n   d u r c h   e i n e n  

M a g n e t k r e i s ,   d e r   s i c h   von  e i n e m   P o l   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n  

207  n a c h e i n a n d e r   d u r c h   das   z w e i t e   M a g n e t s t ü c k   206  des   A n -  

k e r b l o c k s   2 0 4 ,   das   U - f ö r m i g e   J o c h   201  und  das   e r s t e   M a g -  

n e t s t ü c k   205  des   A n k e r b l o c k s   204  und  z u r ü c k   zu  dem  a n d e r e n  

P o l   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   207  e r s t r e c k t .   Der  m a g n e t i s c h e  

F l u ß ,   den   d i e   S p u l e   201  e r z e u g t ,   f l i e ß t   d u r c h   e i n e n   M a g n e t -  

k r e i s ,   d e r   s i c h   n a c h e i n a n d e r   d u r c h   den   K e r n   2 1 0 a ,   d a s  

r e c h t s s e i t i g e   s e n k r e c h t e   S t ü c k   203  des   U - f ö r m i g e n   J o c h e s  

201  ( o d e r   d a s  l i n k s s e i t i g e   v e r t i k a l e   S t ü c k   202  im  F a l l e  

d e r   u m g e k e h r t e n   B e w e g u n g   des   A n k e r b l o c k s ) ,   das   e r s t e   M a g -  

n e t s t ü c k   205  des   A n k e r b l o c k s ,   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   2 0 7 ,  

das   z w e i t e   M a g n e t s t ü c k   206  und  das   l i n k s s e i t i g e   v e r t i k a l e  

S t ü c k   202  des   U - f ö r m i g e n   J o c h e s   201  ( o d e r   das   l i n k s s e i t i g e  

s e n k r e c h t e   S t ü c k   203  im  F a l l e   d e r   u m g e k e h r t e n   B e w e g u n g   d e s  

A n k e r b l o c k s )   e r s t r e c k t .  

Wenn  d a h e r   d i e   R i c h t u n g e n   X  und  Y  d e r   M a g n e t f l ü s s e  

in   den  L u f t s p a l t e n   z w i s c h e n   den  j e w e i l i g e n   M a g n e t p o l e n   d e s  

A n k e r b l o c k s   204  und  des   U - f ö r m i g e n   J o c h e s   201  e i n a n d e r  

e n t g e g e n g e r i c h t e t   s i n d ,   s t o ß e n   s i e   e i n a n d e r   ab  und  w e n n  
d i e   R i c h t u n g e n   d i e   g l e i c h e n   s i n d ,   z i e h e n   s i e   e i n a n d e r   a n ,  
so  daß  d e r   A n k e r b l o c k   204  s i c h   w a a g e r e c h t   i n   e i n e r   R i c h -  

t u n g   b e w e g t ,   d i e   von  d e r   R i c h t u n g   des   d u r c h   d i e   S p u l e   2 1 0  

h i n d u r c h f l i e ß e n d e n   S t r o m e s   a b h ä n g t .  

Be i   d i e s e r   z w e i t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g   v e r l ä u f t   d e r  

M a g n e t f l u ß   Y  d e r   S p u l e   210  n i c h t   d u r c h   den   P e r m a n e n t m a g n e -  

t e n   207 ;   d a h e r   i s t   das   b e i   d e r   e r s t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g   g e -  

g e b e n e   P r o b l e m   g e l ö s t .  

J e d o c h   e r g i b t   s i c h   b e i   d e r   z w e i t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g  

e i n   a n d e r e s   P r o b l e m   z u f o l g e   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e r  K o n s t r u k -  

t i o n ,   in   d e r   d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   B e s t a n d t e i l   des   A n k e r -  



b l o c k s   i s t .  

H i e r m i t   i s t   g e m e i n t ,   daß  w e g e n   d e r   G e g e n w a r t   d e s  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   in   dem  A n k e r b l o c k   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   B e w e g u n g   des   A n k e r b l o c k s   um  e i n e n   dem  G e w i c h t   des   P e r -  

m a n e n t m a g n e t e n   207  e n t s p r e c h e n d e n   B e t r a g   n i e d r i g e r   i s t ,  

w ä h r e n d   das   h ö h e r e   B l o c k g e w i c h t   zu  e i n e r   h ö h e r e n   A u f s c h l a g s -  
k r a f t   f ü h r t ,   d i e   S c h w i n g u n g e n   v e r s t ä r k t .   A u ß e r d e m   w e r d e n  

i n f o l g e   d e r   S c h w e r k r a f t   d i e   E i g e n s c h a f t e n   u n g l e i c h g e w i c h -  

t i g   und  h ä n g e n   v o n  d e r   E i n b a u l a g e   des   R e l a i s   a b .  

E in   z w e i t e s   P r o b l e m   d e r   z w e i t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g   b e -  

s t e h t   in   dem  U m s t a n d ,   daß  das   J o c h   201  nur   in   dem  o b e r e n  

T e i l   des  A n k e r b l o c k s   204  v o r h a n d e n   i s t   und  d e r   L e t z t e r e  
e i n e n   s i c h   v e r t i k a l   e r s t r e c k e n d e n   F r e i r a u m   z w i s c h e n   s i c h  

und  d e r - F ü h r u n g   f ü r   s e i n e   w a a g e r e c h t e   H i n -   und  H e r b e w e -  

gung   b e n ö t i g t ,   so  daß  er   u n t e r   a l l e n   U m s t ä n d e n   in   R i c h t u n g  

a u f   das   J o c h   um  e i n e n   d i e s e m   F r e i r a u m   e n t s p r e c h e n d e n   B e -  

t r a g   a n g e z o g e n   w i r d .  

D a h e r   ä n d e r t   s i c h   d i e   R i c h t u n g   des   J o c h e s   201  in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   E i n b a u l a g e   und  w e g e n   des   G e w i c h t e s   d e s  

A n k e r b l o c k e s   204  w e r d e n   wie   z u v o r   d i e   E i g e n s c h a f t e n   u n -  

g l e i c h g e w i c h t i g .  

D a r ü b e r   h i n a u s   w u r d e   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   p o l a -  
r i s i e r t e n   R e l a i s ,   d i e   d u r c h   e i n e   w a a g e r e c h t e   H i n -   und  H e r -  

b e w e g u n g   des   A n k e r s   c h a r a k t e r i s i e r t   i s t ,   n i c h t   v e r ö f f e n t -  

l i c h t   und  i s t   k e i n e s w e g s   e i n f a c h .  

Als   d r i t t e   V e r ö f f e n t l i c h u n g   e x i s t i e r t   das  U S - P a t e n t  

Nr.   2 7 9 4 8 8 2 ,   das   das   s o g e n a n n t e   u n p o l a r i s i e r t e   R e l a i s  

z e i g t ,   das   k e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   e n t h ä l t .  



OFFENBARUNG  DER  ERFINDUNG 

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

P r o b l e m e   d i e s e r   b e k a n n t e n   p o l a r i s i e r t e n   R e l a i s   g e l ö s t   u n d  

s i e h t   e i n   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   v o r ,   das   in   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   und  den  A n w e n d u n g e n   p o l a r i s i e r t e r   R e l a i s   v o r t e i l h a f t  

i s t .   E n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t  

z w i s c h e n   e i n e m   e r s t e n   und  e i n e m   z w e i t e n   J o c h   a n g e o r d n e t ,  

w o b e i   das   e r s t e   und   das   z w e i t e   J o c h   und  d e r   P e r m a n e n t m a g -  

n e t   e i n e n   e i n z i g e n   B l o c k   b i l d e n   s o w i e   e i n   a n d e r e r   ä h n l i -  

c h e r   B l o c k   v o r h a n d e n   i s t   und  d i e s e   B l o c k s   e i n e r   ü b e r   d e n  

a n d e r e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w ä h r e n d   zwei   S e i t e n t e i l e   s o  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i e   i n   B e r ü h r u n g   und  a u ß e r   B e r ü h -  

r u n g   mi t   den   P o l f l ä c h e n   des   g e n a n n t e n   o b e r e n   e r s t e n   u n d  

u n t e r e n   z w e i t e n   J o c h e s   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n   und  e i n e  

w a a g e r e c h t e   S t a n g e ,   d i e   d i e   g e n a n n t e n   S e i t e n t e i l e   v e r b i n -  

d e t  u n d   d u r c h   e i n e   S p u l e   h i n d u r c h   v e r l ä u f t ,   e i n e n   A n k e r  

d e r   w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b l i c h e n   Ar t   b i l d e t ,   so  daß  d e r  

V o r t e i l   des   A n k e r s   d e r   w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b l i c h e n   A r t   z u r  

B e r e i t s t e l l u n g   n e u e r   E n t w i c k l u n g e n   v e r w e n d e t   w i r d .  

E i n e   a n d e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

den  p r o z e n t u a l e n   V e r l u s t   des   M a g n e t f l u s s e s   d e r   S p u l e   z u  

v e r m i n d e r n - -   und  d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   zu  e r h ö h e n ,   und  z w a r  

d a d u r c h ,   daß  d e r   M a g n e t f l u ß   d e r   S p u l e   d a r a n   g e h i n d e r t  

w i r d ,   d u r c h   den   P e r m a n e n t m a g n e t e n   h i n d u r c h   zu  v e r l a u f e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   A n -  

b r i n g u n g   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   an  dem  A n k e r   zu  v e r m e i d e n ,  

um  d i e   A n k e r m a s s e   zu  v e r m i n d e r n   und  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   A n k e r b e w e g u n g   zu  s t e i g e r n .  

E i n e   z u s ä t z l i c h e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   J o c h e  

und  P e r m a n e n t m a g n e t e n   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   e i n e s   A n k e r s  

a n z u o r d n e n ,   um  das   G l e i c h g e w i c h t   a u f r e c h t z u e r h a l t e n   u n d  



Ä n d e r u n g e n   d e r   B e t r i e b s e i g e n s c h a f t e n   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   E i n b a u l a g e  z u  v e r h i n d e r n .  

Noch  e i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n  

p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   des   Typs   a u s z u f ü h r e n ,   b e i   w e l c h e m   d e r  

A n k e r   w a a g e r e c h t   b e w e g t   w i r d .  

Bei   d i e s e m   p o l a r i s i e r t e n   R e l a i s   e n t s p r e c h e n d   d e n  

F i g .   1  b i s   11  i s t  e i n   e r s t e s   J o c h   1  U - f ö r m i g   z u s a m m e n g e -  
s e t z t   aus   zwe i   S e i t e n t e i l e n   2  und  3  und  e i n e m   w a a g e r e c h t e n  
T e i l   4,  das   d i e s e   S e i t e n t e i l e   2  und  3  v e r b i n d e t ,   w o b e i   d i e  

I n n e n f l ä c h e n   d e r   S e i t e n t e i l e   2  und  3  P o l f l ä c h e n   2a  und  3 a  
b i l d e n .   E i n   z w e i t e s   J o c h   5  i s t   k ü r z e r   a l s   d i e   E n t f e r n u n g  

z w i s c h e n   den   S e i t e n t e i l e n   2  und  3  des   e r s t e n   J o c h e s   u n d  

i s t   g e g e n ü b e r   dem  w a a g e r e c h t e n   T e i l   4  a n g e o r d n e t .   Die  A u s -  

s e n f l ä c h e n   des   z w e i t e n   J o c h e s   5  b i l d e n   P o l f l ä c h e n   5a  u n d  

5b.  E i n   P e r m a n e n t m a g n e t   6  i s t   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   und  d e m  

z w e i t e n   J o c h   a n g e o r d n e t   und  d i e   R i c h t u n g   s e i n e r   M a g n e t i -  

s i e r u n g s a c h s e   i s t   s e n k r e c h t .  D a s   e r s t e   J o c h   1  und  d a s  

z w e i t e   J o c h   5  und  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   6  b i l d e n   e i n e n   B l o c k .  

Es  i s t   e i n   w e i t e r e r   ä h n l i c h e r   B l o c k   v o r h a n d e n ,   w o b e i   d i e -  

se  B l ö c k e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   E i n   A n k e r   7  d e s  

w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b l i c h e n   Typs   b e s t e h t   in   H-Fo rm  a u s  
zwei   S e i t e n s t ü c k e n   8  und  9  und  e i n e r   w a a g e r e c h t e n   S t a n g e  

10,  d i e   d i e   b e i d e n   S e i t e n s t ü c k e   8  u n d   9  v e r b i n d e t ,   w o b e i  

d i e   I n n e n f l ä c h e n   und  d i e   A u ß e n f l ä c h e n   d e r   S e i t e n s t ü c k e  

8  und  9  P o l f l ä c h e n   8a ,   8b,  9a ,   9b  b i l d e n .   Die  i n n e r e n   u n d  

d i e   ä u ß e r e n   P o l f l ä c h e n   8a,   8b,  9a ,   9b  d e r   S e i t e n s t ü c k e  

8  und  9  s t e h e n   den  i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   P o l f l ä c h e n   2a,   3 a ,  

5a ,   5b  des   e r s t e n   und  des   z w e i t e n   J o c h e s   1  und  5  g e g e n ü b e r  
und  b e g r e n z e n   L u f t s p a l t e   a  bzw.   b  bzw.   c  bzw.   b.  D i e  

w a a g e r e c h t e   S t a n g e   10  des   A n k e r s   7  v e r l ä u f t   d u r c h   e i n e   S p u -  

le   1 1 .  

Die  M a g n e t k r e i s e   des   P e r m a n e n t m a g n e t s   6  und  d e r   S p u l e   11  



s i n d   in   F i g .   1  e i n g e z e i c h n e t ,   d i e   das   G r u n d p r i n z i p   z e i g t ,  

w o r i n   d i e   d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e n   X  den   F l u ß   des   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   6  und  d i e   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   y  den  M a g n e t -  

f l u ß   d e r   S p u l e   11  b e z e i c h n e n .  

In   F i g .   1  f l i e ß t   d e r   M a g n e t f l u ß   X  des   P e r m a n e n t m a g -  

n e t e n   6  wie   f o l g t .  

N - P o l   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   6  @   z w e i t e s   J o c h   5 

@   L u f t s p a l t e   b - u n d   c  @   S e i t e n s t ü c k e   8,  9  des   A n k e r s   7 

@   L u f t s p a l t e   a,   d  @   S e i t e n t e i l e   2,  3  des   e r s t e n   J o c h e s  

1  @   w a a g e r e c h t e r   T e i l  4   @   S - P o l .  

Der  M a g n e t f l u ß   Y  d e r   S p u l e   11  v e r l ä u f t   wie   f o l g t .  

S p u l e   11  @   w a a g e r e c h t e   S t a n g e   10  des   A n k e r s   7 

@   l i n k s s e i t i g e s   S e i t e n s t ü c k   8  @   L u f t s p a l t   a  @   l i n k s -  

s e i t i g e s   S e i t e n t e i l   2  des   e r s t e n   J o c h e s   1  @   w a a g e r e c h -  

t e r   T e i l  4   @   r e c h t s s e i t i g e s   S e i t e n t e i l   3  @   L u f t s p a l t  

d  @   r e c h t s s e i t i g e s   S e i t e n s t ü c k   9  des   A n k e r s  7   @   w a a g e -  

r e c h t e   S t a n g e   1 0 .  

Es  i s t   noch   e i n   w e i t e r e r   Weg  v o r h a n d e n :   L i n k s -  

s e i t i g e s   S e i t e n s t ü c k   8  des   A n k e r s   7  @   L u f t s p a l t   b  @  

z w e i t e s   J o c h   5  @   L u f t s p a l t   c  @   r e c h t s s e i t i g e s   S e i t e n -  

s t ü c k   9  des   A n k e r s   7  @   w a a g e r e c h t e   S t a n g e   1 0 .  

E i n e   B e t r a c h t u n g   d e r   L u f t s p a l t e   a,   b ,   c,  d  z e i g t ,   d a ß  

d i e   M a g n e t f l ü s s e   X  und  Y  des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   6  und  d e r  

S p u l e   7  in   den  L u f t s p a l t e n   a  und  c  g l e i c h g e r i c h t e t   s i n d ,  

i n   den   L u f t s p a l t e n   b  u n d   d  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t  

s i n d .  

Die   M a g n e t f l ü s s e   X  und  Y  i n   dem  e r s t e n   J o c h   1,  i n  

dem  z w e i t e n   J o c h   5  und  dem  A n k e r   7  e r g e b e n   d a h e r   d o r t ,   wo 



s i e   g l e i c h g e r i c h t e t   s i n d   und  s i c h   ü b e r l a g e r n ,   e i n e   A n z u g s -  

k r a f t   und  d o r t ,   wo  s i e   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t   s i n d  

und  s i c h   a u f h e b e n ,   e i n e   a b s t o ß e n d e   K r a f t ,   so  daß  d e r   A n k e r  

7  in   F i g .   1  s i c h   w a a g e r e c h t   n a c h   l i n k s   v e r s c h i e b t ,   w i e  

d u r c h   den  P f e i l   Z  a n g e d e u t e t ,   b i s   d i e   ä u ß e r e   P o l f l ä c h e   8 a  

des   l i n k s s e i t i g e n   S e i t e n s t ü c k e s   8  des   A n k e r s   7  a u f   d e n  

i n n e r e n   P o l f l ä c h e n   2a  des   r e c h t s s e i t i g e n   S e i t e n t e i l e s   2 

des   e r s t e n   J o c h e s   1  und  d i e   i n n e r e   P o l f l ä c h e   9a  des   r e c h t s -  

s e i t i g e n   S e i t e n s t ü c k e s   9  des   A n k e r s   7  a u f   den  a u ß e n s e i t i -  

gen  P o l f l ä c h e n   5b  des   z w e i t e n   J o c h e s   5  a u f l i e g e n .  

D i e s e r   A u f l a g e z u s t a n d   w i r d   d u r c h   d i e   M a g n e t f l ü s s e  

des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   6  a u c h   d a n n   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   w e n n  

d e r   d u r c h   d i e   S p u l e   11  f l i e ß e n d e   S t r o m   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

Wenn  d e r   A n k e r   7  v e r a n l a ß t   w e r d e n   s o l l ,   s i c h   w a a g e -  

r e c h t   n a c h   r e c h t s   zu  b e w e g e n ,   a l s o   u m g e k e h r t   zu  dem  v o r -  

h e r g e h e n d e n   F a l l ,   w i r d   d u r c h   d i e   S p u l e   11  e i n   S t r o m   i n  

zu  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   R i c h t u n g   u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   h i n -  

d u r c h g e s c h i c k t ,   so  daß  d e r   M a g n e t f l u ß   Y  in   u m g e k e h r t e r   W e i -  

se  wie  in   F i g .   1  w i r k t .  

Die  R i c h t u n g e n   d e r   M a g n e t f l ü s s e   in   den  L u f t s p a l t e n  

a,  b,  c,  d  k e h r e n   s i c h   um.  S i e   s i n d   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e -  

r i c h t e t   in   den  L u f t s p a l t e n   a  und  c  und  g l e i c h g e r i c h t e t   i n  

den  L u f t s p a l t e n   b  u n d   d,  so  daß  d e r   A n k e r  7   s i c h   w a a g e -  
r e c h t   n a c h   r e c h t s   b e w e g t ,   w ie   d u r c h   den  P f e i l   W  a n g e -  
d e u t e t .  

Die  e r r e i c h t e   E n d s t e l l u n g   w i r d   d u r c h   d i e   M a g n e t f l ü s -  

se  des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   6  wie   im  v o r h e r g e h e n d e n   F a l l   a u f -  

r e c h t e r h a l t e n .  

D e m z u f o l g e   v e r l ä u f t   d e r   m a g n e t i s c h e   F l u ß   Y  d e r   S p u l e  

11  n i e m a l s   d u r c h   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   6,  d e s s e n   m a g n e t i -  



s c h e r   W i d e r s t a n d   h o c h   i s t ;   d a h e r   i s t   d i e   E m p f i n d l i c h k e i t  

h o c h .   Der  A n k e r   7,  d e r   von  d e r   S p u l e   11  und  dem  P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   6  g e t r e n n t   i s t ,   b e w e g t   s i c h   von  s i c h   aus   u n d  

s e i n e   M a s s e   i s t   so  k l e i n   wie   m ö g l i c h .  

Die   i n   den   F i g .   2  b i s   5  g e z e i g t e   A n o r d n u n g   b a s i e r t  

a u f   dem  i n   F i g .   1  v e r a n s c h a u l i c h t e n   G r u n d p r i n z i p .  

Die  o b e r e n   und  u n t e r e n   e r s t e n   J o c h e   1  s i n d   i n   e i n e m  

o b e r s e i t i g   o f f e n e n   G e h ä u s e   12  aus   K u n s t h a r z   u n t e r g e b r a c h t .  

In  d i e s e m   F a l l   s i t z e n   d i e   o b e r e n   und  u n t e r e n   e r s t e n  

J o c h e   1  a u f   d e r   B o d e n w a n d   13  des  G e h ä u s e s   12  in   e i n e r   S t e l -  

l u n g   a u f ,   d i e   um  90°  g e g e n ü b e r   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   S t e l -  

l u n g   g e d r e h t   i s t ,   w o b e i   das   l i n k s s e i t i g e   S e i t e n t e i l   2  u n d  

das  w a a g e r e c h t e   T e i l   4  an  d e r   S e i t e n w a n d   14  des   G e h ä u s e s  

a n l i e g e n d .  

Der  S p u l e n k ö r p e r   15  f ü r   d i e   S p u l e   11  i s t   w ie   f o l g t  
k o n s t r u i e r t .  

Die  S p u l e   11  i s t   a u f   e i n e n   T r o m m e l a b s c h n i t t   16  g e -  
w i c k e l t ,   d e r   e i n   Loch   17  h a t ,   d u r c h   das  s i c h   d e r   A n k e r   7 

e r s t r e c k t ,   w o b e i   d e r   T r o m m e l a b s c h n i t t   e i n s t ü c k i g   m i t   S e i -  

t e n w ä n d e n   18  und  19  a u s g e b i l d e t   i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e  

o b e r e n   und  u n t e r e n   z w e i t e n   J o c h e   2,  g e g e n ü b e r   d e r   i n   F i g .  

1  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   um  9 0   g e d r e h t ,   in   e i n e r   Lage   p a -  
r a l l e l   zu  d e r   S p u l e   11  f e s t g e l e g t   s i n d .   Die  S e i t e n w ä n d e  

18  und  19  h a b e n   A u s s c h n i t t e   20  zu r   E r l e i c h t e r u n g   des   E i n -  

b a u s   d e r   z w e i t e n   J o c h e   5.  Die  r e c h t s s e i t i g e   S e i t e n w a n d   1 5  

h a t   N u t e n   21  z u r   A u f n a h m e   von  A n s c h l u ß t e i l e n   2 2 .  

Die  o b e r s e i t i g e   ö f f n u n g   des   G e h ä u s e s   12  i s t   d u r c h  

e i n e   Haube   23  aus   K u n s t h a r z   a b g e d e c k t .   Z w i s c h e n   d e r   H a u b e  

23  und  dem  G e h ä u s e   12  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   I s o l i e r p l a t t e   2 4 .  



Die  Haube   23  i s t   wie   f o l g t   k o n s t r u i e r t .  

Die  Haube   23  u m f a ß t   e i n e   o b e r e   Wand  25,   S e i t e n w ä n d e  

26  e i n s c h l i e ß l i c h   n i e d r i g e n ,   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n w ä n d e n ,   ä u ß e r e   T r e n n s t e g e   27,   d i e   d i e   o b e r e   Wand  25  

und  d i e   n i e d r i g e n   S e i t e n w ä n d e   26  v e r b i n d e n   und  s i e   i n  

Kammern  u n t e r t e i l e n ,   i n n e r e   T r e n n s t e g e   28,   d i e   m i t   d e n  

ä u ß e r e n   T r e n n s t e g e n   27  f l u c h t e n ,   und  e i n e n   n a c h   u n t e n   o f -  

f e n e n   H o h l r a u m   29,   d e r   d i e   i n n e r e n   T r e n n s t e g e   28  k r e u z t .  

Ä u ß e r e   A n s c h l ü s s e   30  s i n d   in   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

ä u ß e r e n   Kammern  b e f e s t i g t ,   d i e   d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e   26  d e r   Haube   23  und  d i e  

ä u ß e r e n   T r e n n s t e g e   27  b e g r e n z t   s i n d .   Die  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  A n s c h l ü s s e   30  am  r e c h t s s e i t i g e n   Ende   h a b e n   e i n s t ü c k i g  

a n g e f o r m t e ,   v e r t i k a l e   E i n s t e c k z u n g e n   31,   d i e   zum  E i n s c h i e -  

ben   in   d i e   A n s c h l u ß t e i l e   22  des   S p u l e n k ö r p e r s   15  a u s g e b i l -  

d e t   s i n d ,   um  d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   zu  d e r   S p u l e   11  

h e r z u s t e l l e n ,   wenn  d i e   Haube   23  und  das   G e h ä u s e   12  z u s a m -  

m e n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  a n d e r e n   A n s c h l ü s s e   30  s i n d   m i t  

F e s t k o n t a k t e n   32  v e r s e h e n   und  in   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   i n n e -  

r e n   Kammern  33  a n g e o r d n e t ,   d i e   d u r c h   d i e   i n n e r e n   T r e n n -  

s t e g e   28  b e g r e n z t   s i n d .  

E i n   b e w e g l i c h e r   B l o c k   34  aus   K u n s t h a r z ,   d e r   zu r   B e -  

w e g u n g   p a r a l l e l   m i t   dem  A n k e r   7  a u s g e b i l d e t   i s t ,   i s t   i n  

dem  n a c h   u n t e n   o f f e n e n   H o h l r a u m   29  d e r   Haube   23  a n g e o r d -  

n e t .  

Der  b e w e g l i c h e   B l o c k   34  i s t   m i t   d u r c h g e h e n d e n   Q u e r -  

l ö c h e r n   35  an  den  i n n e r e n   Kammern  33  d e r   Haube   23  z u g e -  
o r d n e t e n   S t e l l e n   a u s g e b i l d e t ,   wo  K o n t a k t s t ü c k e   36  a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   v o r -  

s p r i n g e n d e n   K o n t a k t e n   37  und  S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   38  f ü r  

den   K o n t a k t d r u c k   v e r s e h e n   s i n d .   Die  K o n t a k t e   37  in   d e m  



b e w e g l i c h e n   B l o c k   34  und  d i e   K o n t a k t e   32  i n   d e r   Haube  23  

s i n d   in   d e n -  i n n e r e n   Kammern  23  e i n a n d e r   z u g e w a n d t   und  k o m -  

men  a u f e i n a n d e r   z u r   A u f l a g e   bzw.   t r e n n e n   s i c h   v o n e i n a n d e r ,  

wenn  d e r   b e w e g l i c h e   B l o c k   34  s i c h   v e r s c h i e b t .  

Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  b e w e g l i c h e n   B l o c k   34  u n d  

dem  A n k e r   7  g e s c h i e h t   ü b e r   e i n e n   U m l e n k h e b e l   3 9 .  

Der  U m l e n k h e b e l   39  n immt   i n   s e i n e r   M i t t e   e i n e   A c h s e  

40  a u f ,   d i e   in   A u f n a h m e l ö c h e r n   41  i n   d e r   r e c h t s s e i t i g e n  

S e i t e n w a n d   19  des   S p u l e n k ö r p e r s   15  g e l a g e r t   i s t .  

Z w i s c h e n   dem  U m l e n k h e b e l   39  und  dem  A n k e r   7  i s t  

e i n e   A c h s e   42  in   das   u n t e r e   Ende  des   U m l e n k h e b e l s   e i n g e -  

s e t z t ,   w o b e i   d i e s e   A c h s e   i n   e i n e   Nut  44  i n   e i n e m   V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k   43  von  o b e n   h i n e i n p a ß t   und  das   r e c h t s s e i t i g e  

Ende  des   A n k e r s   7  i s t   in   das   V e r b i n d u n g s s t ü c k   43  e i n g e -  

s e t z t   und  d e r a r t   g e s t a u c h t ,   daß  s i c h   e i n   das  H e r a u s r u t -  

s c h e n   v e r h i n d e r n d e r   A b s c h n i t t   7b  e r g i b t .  

D a s  l i n k s s e i t i g e   Ende   d e s   A n k e r s   7  i s t   in   e i n   l i n k s -  

s e i t i g e s   S e i t e n t e i l   8  e i n g e s e t z t   und  e b e n s o   g e s t a u c h t ,   s o  

daß  s i c h   e i n   das   H e r a u s r u t s c h e n   v e r h i n d e r n d e r   A b s c h n i t t  

7a  e r g i b t .   G l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   B i l d u n g   d i e s e s   A b s c h n i t -  

t e s   w i r d   e i n e   n i c h t m a g n e t i s c h e   P l a t t e   45  e i n g e s e t z t .  

D i e s e   P l a t t e n   45  s i n d   d a f ü r   v o r g e s e h e n ,   daß  s i e   d i e  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d e n   d e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   M a g n e t k u r -  

ve  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t e   6  a b s c h n e i d e t ,   so  daß  d i e   L e t z t e -  

r e n   in   dem  s t a b i l s t e n   B e r e i c h   d e r   K u r v e   b e n u t z t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Z w i s c h e n   dem  U m l e n k h e b e l   39  und  dem  b e w e g l i c h e n   B l o c k  

34  l i e g t   d a s , o b e r e   Ende   39a  des   g e n a n n t e n   H e b e l s   in   e i n e r  

s i c h   n a c h   u n t e n   ö f f n e n d e n   A u s n e h m u n g   4 6 .  



Da  d e r   A n k e r   7  in   F i g .   2  s i c h   w a a g e r e c h t   n a c h   r e c h t s  

b e w e g t ,   w ie   d u r c h   den  P f e i l   Z  a n g e g e b e n ,   d r e h t   s i c h   d e r  

U m l e n k h e b e l   39  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n ,   um  d i e   z e n t r a l e   A c h -  

se  40  und  v e r s c h i e b t   den   b e w e g l i c h e n   B l o c k   34  w a a g e r e c h t  

nach   l i n k s ,   wie   d u r c h   den  P f e i l   V  a n g e g e b e n ,   a l s o   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   A n k e r s ,   w o d u r c h   d i e  

K o n t a k t e   32  und  37  in   den  Kammern  zu r   A u f l a g e   a u f e i n a n d e r  

kommen.   D i e s e   A u f l a g e   w i r d   d u r c h   d i e   M a g n e t f l ü s s e   d e r   P e r -  

m a n e n t m a g n e t e   6  a u f   d e r   B a s i s   des   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

P r i n z i p s   a u f r e c h t e r h a l t e n .  

Der  A n k e r   7  w i r d   d u r c h   e i n e   g e w i n k e l t e   B l a t t f e d e r   4 7  

e l a s t i s c h   in   R i c h t u n g   des   P f e i l s   Z  g e d r ü c k t .   Die  g e w i n k e l -  

te   B l a t t f e d e r   47  l i e g t   m i t   i h r e m   S c h e i t e l   47a  an  d i e   l i n -  

ke  S e i t e   des   A b s c h n i t t e s   47a  an  und  i h r e   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  E n d e n   47b  l i e g e n   a u f   d e r   l i n k s s e i t i g e n   S e i t e n w a n d   14  

a u f .  

Der  b e w e g l i c h e   B l o c k   34  w i r d   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   48  e l a s t i s c h   in   e i n e   R i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   z u  

d e r   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   V  g e d r ü c k t .   Die  S c h r a u b e n f e d e r  

48  b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   e i n e m   S t e l l u n g s a n z e i g e r   49  d e s  

b e w e g l i c h e n   B l o c k e s   34  und  d e r   l i n k s s e i t i g e n   S e i t e n w a n d  

26  d e r   Haube   2 3 .  

Die  F e d e r k r ä f t e   d i e s e r   zwei   F e d e r n   47  und  48  w i r -  

ken  in   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   in   b e z u g   a u f   den  A n k e r  

7  und  den  b e w e g l i c h e n   B l o c k   34  und  e r l e i c h t e r n   d i e   T r e n -  

nung  des   A n k e r s   7,  wenn  d e r   L e t z t e r e   von  d e r   S t e l l u n g  

w e g b e w e g t   w i r d ,   in   d e r   e r   von  den  M a g n e t f l ü s s e n   d e r   P e r -  

m a n e n t m a g n e t e   6  a n g e z o g e n   w i r d .  

Der  S t e l l u n g s a n z e i g e r   49  des   b e w e g l i c h e n   B l o c k e s   37  

r a g t   n a c h   oben   d u r c h   e i n   k l e i n e s   Loch  50  in   d e r   o b e r e n  

Wand  25  d e r   Haube  23  h e r v o r   und  s e i n e   S t e l l u n g   e r m ö g l i c h t  



e s ,   d i e   i n n e r e   W i r k u n g   von  a u ß e n   f e s t z u s t e l l e n .  

E i n e   A n s c h l u ß a b d e c k p l a t t e - 5 1   i s t   von  o b e n   a u f   d i e  

o b e r e   Wand  25  d e r   Haube   23  a u f g e s e t z t .   S c h r a u b e n d r e h e r -  

f ü h r u n g s l ö c h e r   53,   d e r e n   A n z a h l   den   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

A n s c h l ü s s e n   30  e n t s p r i c h t ,   s i n d   i n   d e r   A n s c h l u ß a b d e c k p l a t -  

t e   51  v o r g e s e h e n .  

Zu  B e f e s t i g u n g s z w e c k e n   s i n d   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   K l a u e n   54  v o r g e s e h e n ,  d i e   zu r   E i n f ü h r u n g   i n   k l e i n e  

L ö c h e r   55  i n   d e r   o b e r e n   Wand  25  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  A n -  

s c h l u ß a b d e c k p l a t t e   51  h a t   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n  

n a c h   u n t e n   w e i s e n d e   F a h n e n   56,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   b e n a c h -  

b a r t e n   ä u ß e r e n   T r e n n s t e g e n   27  d e r   Haube  23  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

um  d i e   A n s c h l ü s s e   30  m ö g l i c h s t   w e i t   a b z u d e c k e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   F i g .   6  b e s c h r i e b e n .  

D i e s e   z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

d i e   von  dem  i n   F i g .   1  v e r a n s c h a u l i c h t e n   G r u n d p r i n z i p   n i c h t  

a b w e i c h t .   In   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a b e n   d i e   e r s t e n   u n d  

z w e i t e n   J o c h e   1  und   5  und  d i e   P e r m a n e n t m a g n e t e n   6,  d i e   i n  

den  F i g .   2  b i s   5  a l s   p l a t t e n f ö r m i g e   und  v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t e   T e i l e   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   z y l i n d r i s c h e   Form  und  d i e  

A n z a h l   von   T e i l e n   i s t   v e r r i n g e r t .   H i e r z u   i s t   e i n   e r s t e s  

z y l i n d r i s c h e s   J o c h   57  u n t e r t e i l t   in   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r   57a  und  e i n e   Kappe   5 7 b ,   d i e   m i t e i n a n d e r   ü b e r   e i n  

G e w i n d e   58  v e r b u n d e n   s i n d .   Vor  dem  A u f s e t z e n   d e r   Kappe   5 7 b  
s i n d   e i n   z y l i n d r i s c h e s   z w e i t e s   J o c h   59  und  e i n   z y l i n d r i -  

s c h e s   P e r m a n e n t m a g n e t   60  e i n g e s e t z t .  

In   F i g .   7  i s t   d i e   F l ä c h e   d e r   r e c h t s s e i t i g e n   P o l f l ä -  

che  5b  des   z w e i t e n   J o c h e s   5  g r ö ß e r   a l s   d i e j e n i g e   d e r  

l i n k s s e i t i g e n   P o l f l ä c h e   5a.   D i e s   w i r d   d u r c h   e i n : S e i t e n -  

s t ü c k   61  e r r e i c h t ,   das   e i n e n   s t ä r k e r e n   M a g n e t f l u ß   des   P e r -  



m a n e n t m a g n e t e n   6  e r z e u g t ;   d i e s e   A n o r d n u n g   e r g i b t   d i e   B a u -  

fo rm  m i t   d e r   s o g e n a n n t e n   " E i n - R i c h t u n g s - A r b e i t s w e i s e "  

( a u c h   a l s   m o n o s t a b i l e   B a u w e i s e   b e z e i c h n e t ) ,   b e i   d e r   b e i m  

A b s c h a l t e n   des   S t r o m e s   d u r c h   d i e   S p u l e   11  und  n a c h   B e w e -  

gung   des   A n k e r s   7  in   R i c h t u n g   des   P f e i l s   W  d i e s e r   d u r c h  

den  M a g n e t f l u ß   des   s t a r k e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   6  in   d i e  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   Z  z u r ü c k g e z o g e n   w i r d .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   d i e   F i g .   8  b i s   10  b e s c h r i e b e n .  

D i e .  h i e r   g e z e i g t e   A n o r d n u n g   i s t   d i e   B a u f o r m   m i t   d e r  

s o g e n a n n t e n " D r e i - R i c h t u n g s - A r b e i t s w e i s e "   ( a u c h   a l s   t r i -  

s t a b i l e   B a u f o r m   b e z e i c h n e t ) ,   b e i   d e r   d i e   w a a g e r e c h t e   S t a n -  

ge  10  des   A n k e r s   7  in   d e r   M i t t e   in   zwei   s y m m e t r i s c h e   H ä l f -  

t e n   g e t e i l t   i s t ,   m i t   e i n e r   z w i s c h e n   d i e s e   zwei   H ä l f t e n   7 a  

und  7b  e i n g e s e t z t e n   S c h r a u b e n f e d e r   62,   d i e   d i e   H ä l f t e n  

e l a s t i s c h   v o n e i n a n d e r   weg  n a c h   a u ß e n   d r ü c k t .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e n   e r s t e n   A r b e i t s z u s t a n d ,   b e i   d e m  

d i e   M a g n e t f l ü s s e   d e r   P e r m a n e n t m a g n e t e   6  a l l e i n   w i r k s a m  

s i n d   und  d i e   H ä l f t e n   7a  und  7b  d u r c h   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   62  

e l a s t i s c h   v o n e i n a n d e r   weg  n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   s o  

daß  d i e   S e i t e n t e i l e   2  und  3  d e r   e r s t e n   J o c h e   1  und  d i e  

S e i t e n t e i l e   8  und  9  des   A n k e r s   7  in   den   L u f t s p a l t e n   a  

und  d  z u e i n a n d e r   g e z o g e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e n  

J o c h e   5  und  d i e   S e i t e n s t ü c k e   8  und  9  des   A n k e r s   7  in   d e n  

L u f t s p a l t e n   b  u n d   c  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   z w e i t e   A r b e i t s s t e l l u n g ,   b e i  

w e l c h e r   d u r c h   d i e   S p u l e   e i n   S t r o m   in  e i n e r   s o l c h e n   R i c h -  

t u n g   f l i e ß t ,   daß  d i e   S p u l e   e i n e n   M a g n e t f l u ß   Y1  e r z e u g t  

und  d e r   M a g n e t f l u ß   Y1  d e r   S p u l e   11  und  d i e   M a g n e t f l ü s s e   X 

d e r   P e r m a n e n t m a g n e t e   6  in   den  L u f t s p a l t e n   a  und  c  e i n a n -  

d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t   s i n d   und  in  den  L u f t s p a l t e n   b  u n d   d 

in  g l e i c h e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n .   Im  V e r g l e i c h   zu  F i g .   8 



w i r d   d a h e r   n u r   d i e   l i n k e   H ä l f t e   7a  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   62  e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   W  n a c h   r e c h t s  

b e w e g t ,   so  daß  d i e   z w e i t e n   J o c h e   5  und  das   l i n k e   S e i t e n -  

s t ü c k   8  an  d e r   l i n k e n   H ä l f t e   7a  a u f e i n a n d e r   a u f l i e g e n ,  

w ä h r e n d   das   r e c h t e   S e i t e n s t ü c k   9  d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   7b  

in   A u f l a g e   a u f   den  r e c h t e n   S e i t e n t e i l e n   3  d e r   e r s t e n   J o -  

che  1  b l e i b t .   Wenn  d e r   S t r o m   d u r c h   d i e   S p u l e   11  a b g e s c h a l -  

t e t   w i r d ,   w i r d   d e r   in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t e   Z u s t a n d   w i e d e r  

h e r g e s t e l l t .  

F i g .   10  z e i g t   e i n e   d r i t t e   A r b e i t s s t e l l u n g ,   b e i   d e r  

d u r c h   d i e   S p u l e   11  e i n   S t r o m   i n   e i n e r   s o l c h e n   R i c h t u n g  

f l i e ß t ,   daß  d i e   S p u l e   e i n e n   M a g n e t f l u ß   Y2  e r z e u g t ,   d e r  

d e m j e n i g e n   in   F i g .   9  e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t ,   so  daß  d e r  

M a g n e t f l u ß   Y2  d e r   S p u l e   11  und  d i e   M a g n e t f l ü s s e   X  d e r  

P e r m a n e n t m a g n e t e   6  i n   den  L u f t s p a l t e n   a  und  c  in   g l e i -  

c h e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n   und  i n   den   L u f t s p a l t e n   b  u n d   d  

e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t   s i n d .   In   V e r g l e i c h   zu  F i g .   8 

w i r d   d a h e r   n u r   d i e   r e c h t e   H ä l f t e   7b  e n t g e g e n   d e r   K r a f t  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   62  i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   Z  n a c h  

l i n k s   b e w e g t ,   so  daß  d i e   l i n k e n   S e i t e n t e i l e   2  d e r   e r s t e n  

J o c h e   1  und  d i e   l i n k e n   S e i t e n s t ü c k e   8  d e r   l i n k e n   S e i t e n -  

h ä l f t e   7a  w e i t e r h i n   in   A u f l a g e   a u f e i n a n d e r   b l e i b e n   u n d  

d i e   z w e i t e n   J o c h e   5  und  d i e   r e c h t e   H ä l f t e   7b  a u f e i n a n d e r  

zu r   A u f l a g e   kommen.   Wenn  d e r   S t r o m   d u r c h   d i e - S p u l e   11  a b -  

g e s c h a l t e t   w i r d ,   w i r d   d e r   i n   F i g .   8  d a r g e s t e l l t e   Z u s t a n d  

w i e d e r   h e r g e s t e l l t .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   des   in   F i g .   1 

v e r a n s c h a u l i c h t e n   G r u n d p r i n z i p s .  

W ä h r e n d   in   d e r   in   den   F i g .   2  b i s   5  v e r a n s c h a u l i c h -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A n k e r  7   und  d e r   b e w e g l i c h e   B l o c k  

34  w a a g e r e c h t   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

s i n d   i n   d e r   v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A n k e r  7  



und  d e r   b e w e g l i c h e   B l o c k   34  ü b e r e i n a n d e r   und  c o l i n e a r   a n -  

g e o r d n e t .   Die  w e s e n t l i c h e n   T e i l e   s i n d   in   e i n e m   S c h n i t t  

in   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   w ie   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .  

Die  g e w i n k e l t e   B l a t t f e d e r   47  s i t z t   a u f   de r   B o d e n w a n d  

13  des   G e h ä u s e s   12 ,   e b e n s o   s i t z e n   h i e r a u f   d i e   l i n k e n   S e i -  

t e n t e i l e   2  d e r   e r s t e n   J o c h e   1 .  

Nach  u n t e n   g e r i c h t e t  u n d   g e g e n ü b e r   dem  S c h e i t e l   4 7 a  

d e r   g e w i n k e l t e n   B l a t t f e d e r   47  i s t   d e r   l i n k s s e i t i g e ,   d a s  

H e r a u s r u t s c h e n   v e r h i n d e r n d e   A b s c h n i t t   7a  des   A n k e r s   7 .  

Der  r e c h t s s e i t i g e ,   das   H e r a u s r u t s c h e n   v e r h i n d e r n d e   A b -  

s c h n i t t   7b  des   A n k e r s   7  i s t   n a c h   oben   g e r i c h t e t   u n d  

e i n   U - f ö r m i g e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   63  i s t   m i t   s e i n e m   U n t e r -  

t e i l   64  m i t   dem  r e c h t s s e i t i g e n ,   das   H e r a u s r u t s c h e n   v e r h i n -  

den  A b s c h n i t t   7b  v e r e i n i g t ,   w o b e i   in   den  e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n s c h e n k e l n   65  des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s  

k l e i n e   L ö c h e r   66  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e   z w e i t e   g e w i n -  

k e l t e   B l a t t f e d e r   67  a u f n e h m e n ,   d e r e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   E n d e n   67b  an  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A b s t ü t z t  

s c h u l t e r n   68  in   d e r   Haube   23  a n l i e g e n .   D i e s e   g e w i n k e l t e  

F e d e r   67  ü b t   d i e   g l e i c h e   W i r k u n g   a u f   den  A n k e r   7  und  d e n  

b e w e g l i c h e n   B l o c k   34  aus   w ie   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   48  in   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g .   2  b i s   5,  w o b e i   de r   b e w e g -  
l i c h e   B l o c k   34  so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  er   s e n k r e c h t   u n d  

k o a x i a l   m i t   dem  A n k e r   7  v e r s c h i e b b a r   i s t .   D a h e r   d r ü c k t  

d i e   u n t e r e   g e w i n k e l t e   B l a t t f e d e r   47  den   A n k e r   7  und  d e n  

b e w e g l i c h e n   B l o c k   34  s t ä n d i g   e l a s t i s c h   n a c h   o b e n ,   w ä h r e n d  

d i e   o b e r e   g e w i n k e l t e   B l a t t f e d e r   67  d i e s e   T e i l e   s t ä n d i g  

e l a s t i s c h   n a c h   u n t e n   d r ü c k t .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

b e w e g l i c h e n   B l o c k   34  und  dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   63  i s t  

d u r c h   E i n s e t z e n   e i n e s   B o l z e n s   71  in   B o l z e n a u f n a h m e l ö c h e r  

69  in   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h e n k e l n   65  des  V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k e s   63  und  das   B o l z e n a u f n a h m e l o c h   70  in   dem  b e -  

w e g l i c h e n   B l o c k   34  h e r g e s t e l l t .   Das  G e h ä u s e   12  und  d i e  



Haube  23  s i n d   m i t e i n a n d e r   ü b e r   S c h r a u b e n   72  v e r b u n d e n .  

Die  K o n t a k t e   32 ,   37 ,   d i e   K o n t a k t a b d e c k p l a t t e   5 1  

usw.   s i n d   d i e   g l e i c h e n   wie   in   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n  

den  F i g .   2  b i s   5 .  

KURZE  BESCHREIBUNG  DER  ZEICHNUNGEN 

F i g .   1  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t ,   d i e   das   G r u n d -  

p r i n z i p   z u r   V e r w i r k l i c h u n g   e i n e s   p o l a r i s i e r t e n   R e l a i s  

v e r a n s c h a u l i c h t ; -  

F i g .   2  i s t   e i n   S c h n i t t ,   d e r   e i n e   A n w e n d u n g   des   G r u n d -  

p r i n z i p s   n a c h   F i g .   1  a u f   e i n e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t b l o c k ,  

d e r   w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   z e i g t ;  

F i g .   3  i s t   e i n e   i m . . S c h n i t t   g e h a l t e n e   S e i t e n a n s i c h t  

d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   2 ;  

F i g .  4   i s t   e i n e   im  S c h n i t t   g e h a l t e n e   A u f s i c h t   a u f  

d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   2 ;  

F i g .   5  i s t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   E x p l o s i o n s d a r s t e l -  

l u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   2 ;  

F i g .   6  i s t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   E x p l o s i o n s d a r s t e l -  

l u n g   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   d i e   e r s t e n  

und  z w e i t e n   J o c h e   und  P e r m a n e n t m a g n e t e   z y l i n d r i s c h   s i n d ;  

F i g .   7  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g ,   d i e   d a s  

G r u n d p r i n z i p ,   a n g e w e n d e t   a u f   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

v e r a n s c h a u l i c h t ,   b e i   d e r   d i e   P o l f l ä c h e n   d e r   z w e i t e n   J o c h e  

v e r g r ö ß e r t   s i n d ,   um  den   A n k e r   f ü r   d i e   B a u f o r m   m i t   e i n e r  

E i n - R i c h t u n g s - A r b e i t s w e i s e   a u s z u l e g e n ;  



F i g .   8  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t ,   d i e   das   G r u n d -  

p r i n z i p   i n   A n w e n d u n g   a u f . e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r -  

a n s c h a u l i c h t ,   b e i   d e r   d e r   A n k e r   in   d e r   M i t t e   in   zwei   H ä l f -  

t e n   g e t e i l t   i s t ,   um  d i e   B a u f o r m   mi t   t r i d i r e k t i o n a l e r   A r -  

b e i t s w e i s e   zu  e r h a l t e n ;  

F i g .   9  und  10  s i n d   A n s i c h t e n ,   d i e   B e t r i e b s z u s t ä n d e ,  

d i e   von  d e n j e n i g e n   i n   F i g .   8  v e r s c h i e d e n   s i n d ,   z e i g e n ;  

F i g .   11  i s t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t ,   d i e   das   G r u n d p r i n -  

z ip   n a c h   F i g .   1  in   A n w e n d u n g   a u f   e i n e n   A n k e r   und  e i n e n  

b e w e g l i c h e n   B l o c k   z e i g t ,   d i e   f ü r   e i n e   v e r t i k a l e   B e w e g u n g  

a u s g e l e g t   s i n d ;  

F i g .   12  i s t   e i n e   A n s i c h t ,   d i e   das   G r u n d p r i n z i p   d e r  

e r s t e n   D r u c k s c h r i f t   v e r a n s c h a u l i c h t   u n d  

F i g .   13  i s t   e i n e   A n s i c h t ,   d i e   das   G r u n d p r i n z i p   d e r  

z w e i t e n   D r u c k s c h r i f t   v e r a n s c h a u l i c h t .  



1.  E i n   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s ,   u m f a s s e n d   e i n   U - f ö r m i g e s  

e r s t e s   J o c h ,   b e s t e h e n d   aus   r e c h t e n   und  l i n k e n   S e i t e n t e i -  

l e n ,   d e r e n   i n n e r e   O b e r f l ä c h e n   a l s   P o l f l ä c h e n   d i e n e n ,  

und  e i n e m   w a a g e r e c h t e n   T e i l ,   das   d i e   r e c h t e n   und  l i n k e n  

S e i t e n t e i l e   v e r b i n d e t ,   e i n   z w e i t e s   J o c h ,   das  k ü r z e r   a l s  

d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den   r e c h t e n   und  l i n k e n   S e i t e n t e i -  

l e n   i s t   und  dem  w a a g e r e c h t e n   T e i l   g e g e n ü b e r l i e g t   u n d  

r e c h t e   und  l i n k e   A u ß e n f l ä c h e n   h a t ,   d i e   a l s   P o l f l ä c h e n  

d i e n e n ,   e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n ,   d e r   z w i s c h e n   dem  w a a g e -  

r e c h t e n   T e i l   d e s  e r s t e n   J o c h e s   und  dem  z w e i t e n   J o c h   a n -  

g e o r d n e t   i s t   und  e i n e   v e r t i k a l   g e r i c h t e t e   M a g n e t i s i e -  

r u n g s a c h s e   h a t ,   w o b e i   das   e r s t e   und  das   z w e i t e   J o c h   u n d  

d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   e i n e n   B l o c k   b i l d e n ,   w o b e i   e i n   w e i t e -  

r e r   g l e i c h a r t i g e r   B l o c k   v o r g e s e h e n   i s t   und   d i e s e   B l ö c k e  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und   e i n   A n k e r   de r   s i c h  

w a a g e r e c h t   b e w e g e n d e n   B a u a r t   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

er   in   A u f l a g e   und  a u ß e r   A u f l a g e   m i t   den  P o l f l ä c h e n   d e r  

o b e r e n : u n d   u n t e r e n   e r s t e n   und  z w e i t e n   J o c h e   kommt,   w o b e i  

d e r   A n k e r   r e c h t e   und  l i n k e   S e i t e n s t ü c k e   u m f a ß t ,   d i e   d u r c h  

i h r e   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   f e s t g e l e g t e   P o l -  

f l ä c h e n   h a b e n ,   d i e   d e n   P o l f l ä c h e n   d e r   r e c h t e n   und  l i n k e n  

S e i t e n t e i l e   d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   e r s t e n   J o c h e   und  d e n  

P o l f l ä c h e n   d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   z w e i t e n   J o c h e   g e g e n ü b e r - -  

s t e h e n ,   und  e i n e   w a a g e r e c h t e   S t a n g e   d i e   r e c h t e n   und  l i n -  

ken   S e i t e n s t ü c k e   v e r b i n d e t   und  d u r c h   e i n e   S p u l e   v e r l ä u f t .  

2.  E i n   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   wie   im  A n s p r u c h   1 

a u s g e f ü h r t ,   b e i   w e l c h e m   d i e   e r s t e n   und  z w e i t e n   J o c h e  

und  d i e   P e r m a n e n t m a g n e t e n   z y l i n d r i s c h e   Form  h a b e n   u n d  

j e d e s   e r s t e   J o c h   zwe i   S e i t e n t e i l e   u m f a ß t ,   von  d e n e n   e i n e s  

den   Boden   des   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   b i l d e t   und  das  a n d e r e  

T e i l   m i t   dem  Rand  d e r   Ö f f n u n g   i n   dem  z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r  

im  G e w i n d e e i n g r i f f   s t e h t .  



3.  E in   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   wie   im  A n s p r u c h   1  o d e r  

2  a u s g e f ü h r t ,   b e i   w e l c h e m   e i n e   d e r   d u r c h   d i e   r e c h t e n   u n d  

l i n k e n   ä u ß e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   von  e i n e m   o d e r   b e i d e n   d e r  

e r s t e n   und  z w e i t e n   J o c h e   g e b i l d e t e n   P o l f l ä c h e n   g r ö ß e r  
a l s . . d i e   a n d e r e   i s t .  

4.  E in   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   wie   im  A n s p r u c h   1  o d e r  

2  a u s g e f ü h r t ,   b e i   w e l c h e m   d i e   w a a g e r e c h t e   S t a n g e   des   A n -  

k e r s   in   d e r   M i t t e . i n   zwe i   H ä l f t e n   g e t e i l t   i s t ,   d i e  

s y m m e t r i s c h   s i n d ,   w e l c h e   H ä l f t e n   d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e  

D r u c k f e d e r   e l a s t i s c h   g e g e n   d i e   r e c h t e n   und  l i n k e n   S e i t e n -  

t e i l e   d e r   e r s t e n ' J o c h e   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

5.  E in   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   wie   im  A n s p r u c h   1  a u s g e -  

f ü h r t ,   b e i   w e l c h e m   das   R e l a i s   e i n   G e h ä u s e   und  e i n e   H a u b e  

u m f a ß t ,   das   G e h ä u s e   e i n e   S p u l e ,   e r s t e   und  z w e i t e   J o c h e ,  

P e r m a n e n t m a g n e t e   und  e i n e n   A n k e r   e n t h ä l t ,   d e r   in   b e z u g  

a u f   d i e   B o d e n w a n d   des   G e h ä u s e s   s i c h   w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b t ,  

d i e   Haube   e i n e n   b e w e g l i c h e n   B l o c k   d e r   w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b -  

b a r e n   B a u f o r m   und  e i n e   V i e l z a h l   von  in   dem  b e w e g l i c h e n  

B l o c k   a n g e o r d n e t e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t p l a t t e n   e n t h ä l t ,  

und  w o r i n   e i n   U m l e n k h e b e l ,   d e s s e n   o b e r e   und  u n t e r e  

E n d e n   zum  S c h w e n k e n   in   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n -  

gen  um  d i e   Achse   e i n e r   z e n t r a l e n   W e l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r   s i c h   s o w o h l   ü b e r   das   G e h ä u s e   a l s   a u c h   ü b e r   d i e   H a u b e  

e r s t r e c k t ,   w o b e i   das   o b e r e  E n d e   des   U m l e n k h e b e l s   an  d e n  

b e w e g l i c h e n   B l o c k   a n g e l e n k t   i s t   und  w o b e i   a u f   den  A n k e r  

und  den  b e w e g l i c h e n   B l o c k   e n t s p r e c h e n d e   F e d e r n   in   d e r  

g l e i c h e n   R i c h t u n g   e i n w i r k e n .  

6.  E in   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   wie   im  A n s p r u c h   1  a u s g e -  

f ü h r t ,   w o r i n   das   R e l a i s   e i n   G e h ä u s e   und  e i n e   Haube  u m -  

f a ß t ,   w e l c h e s   G e h ä u s e   e i n e   S p u l e ,   e r s t e   und  z w e i t e   J o c h e ,  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   und  e i n e n   A n k e r   e n t h ä l t ,   d e r   s i c h   i n  



b e z u g   a u f   d i e   B o d e n w a n d   des   G e h ä u s e s   s e n k r e c h t   b e w e g t ,  

und  d i e   Haube   e i n e n   b e w e g l i c h e n   B l o c k   d e r   s i c h   s e n k -  

r e c h t   und  c o l i n e a r   m i t   dem  A n k e r   b e w e g e n d e n   B a u a r t   s o -  

wie   e i n e   V i e l z a h l   von   b e w e g l i c h e n ,   in   dem  b e w e g l i c h e n  

B l o c k   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t p l a t t e n   e n t h ä l t ,   und  f e s t -  

s t e h e n d e   K o n t a k t p l a t t e n   m i t   den   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t p l a t -  

t e n   z u s a m m e n w i r k e n ,   w o b e i   d e r   A n k e r   und  d e r   b e w e g l i c h e  

B l o c k   d u r c h   e i n   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t e s   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   v e r b u n d e n  s i n d   und  a u f   den   A n k e r   und  den  b e w e g l i -  

c h e n   B l o c k   j e w e i l i g e   F e d e r n   i n   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g e n   e i n w i r k e n .  
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