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Spaltrohrmotor-Kreiselpumpe  mit  Axialschubausgleich. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Spaltrohrmotor-Kreiselpum- 
pe  mit  Axialschubausgleich,  mit  einem  von  der  Hochdruck- 
seite  zum  Spaltrohr-Innenraum  führenden  Teilstromkanal 
und  einem  zwischen  dem  Pumpenlaufrad  und  einer  Ge- 
häusezwischenwand  gebildeten,  einerseits  mit  dem  Lager- 
spalt  des  pumpennahen  Gleitlagers  und  anderseits  über 
Durchlaßöffnungen  mit  der  Niederdruckseite  kommunizie- 
renden  Ausgleichskammer,  die  zusätzlich  mit  der  Hoch- 
druckseite  über  einen  Einlaßkanal  verbunden  ist,  der  eine 
im  Betrieb  verstellbare  Durchfluß-Regelvorrichtung  auf- 
weist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p a l t r o h r m o t o r - K r e i s e l p u m p e   m i t  

A x i a l s c h u b a u s g l e i c h ,   m i t   e i n e m   das   S p a l t r o h r   a u f n e h m e n d e n ,  

m i n d e s t e n s   e i n   P u m p e n l a u f r a d   u m s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e ,   e i n e r  

d a r i n   in  G l e i t l a g e r n   d r e h b a r   und  b e g r e n z t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t e n ,   den  R o t o r   und   e i n   o d e r   m e h r e r e   P u m p e n l a u f r ä d e r  

t r a g e n d e n   R o t o r w e l l e ,   m i n d e s t e n s   e i n e m   im  G e h ä u s e   von  d e r  

H o c h d r u c k s e i t e   d e r   Pumpe  zum  S p a l t r o h r - I n n e n r a u m   f ü h r e n d e n  

T e i l s t r o m k a n a l   zum  H i n d u r c h l e i t e n   e i n e s   z u r   W ä r m e a b f ü h r u n g  

und  S c h m i e r u n g   d i e n e n d e n   F ö r d e r g u t - T e i l s t r o m e s   d u r c h   d e n  

R o t o r s p a l t   und   zu  den  G l e i t l a g e r n ,   e i n e r   z w i s c h e n   dem  P u m -  

p e n l a u f r a d   und  e i n e r   G e h ä u s e z w i s c h e n w a n d   g e b i l d e t e n ,   m i t  

dem  L a g e r s p a l t   des   p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r s   und   e i n e m   R i n g -  

s p a l t   z w i s c h e n   P u m p e n l a u f r a d   und  G e h ä u s e z w i s c h e n w a n d   k o m m u -  

n i z i e r e n d e n   A u s g l e i c h s k a m m e r ,   in   d e r   d i e s e r   z u g e w a n d t e n  

R ü c k w a n d   des   P u m p e n l a u f r a d e s   a n g e o r d n e t e n ,   d e s s e n   N i e d e r -  

d r u c k s e i t e   m i t   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   v e r b i n d e n d e n   D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   sowie ggf. den  D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   f ü r   den  F ö r d e r g u t -  

T e i l s t r o m   b e i   A x i a l v e r s c h i e b u n g e n   d e r   R o t o r w e l l e   s e l b s t -  



t ä t i g   g e g e n s t e u e r n d   v e r ä n d e r n d e n   D r o s s e l v o r r i c h t u n g e n .  

B e i   den  aus   d e r   DE-AS  12  57  581  b e k a n n t e n   S p a l t r o h r m o t o r -  

K r e i s e l p u m p e n   d i e s e r   A r t e f o l g t   d e r   A x i a l s c h u b a u s g l e i c h  

d a d u r c h ,   daß  b e i d e   S e i t e n   d e s   S p a l t r o h r - I n n e n r a u m e s   j e -  

w e i l s   ü b e r   d i e   m i t   N u t e n   v e r s e h e n e n   S p a l t e   d e r   G l e i t l a g e r  

und  an  d i e s e   a n g r e n z e n d e   r a d i a l e   R i n g s p a l t e   m i t   R ä u m e n  

n i e d r i g e r e n   D r u c k e s   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   j e   n a c h   d e r  

a x i a l e n   S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   d e r   D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t  

des   e i n e n   o d e r   d e s   a n d e r e n   r a d i a l e n   R i n g s p a l t s   v e r ä n d e r t  

und  d u r c h   d i e   d a b e i   e r z e u g t e   D r u c k d i f f e r e n z   e i n e   R ü c k -  

s t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   b e w i r k t   w i r d .   Da  d e r   d u r c h   d e n  

R o t o r s p a l t   g e l e i t e t e   T e i l s t r o m   j e d o c h   a u c h   d e r   A b f ü h r u n g  

d e r   vom  M o t o r   und  von  den  G l e i t l a g e r n   e r z e u g t e n   W ä r m e  

d i e n e n   s o l l ,   i s t   j e d e   d u r c h   e i n e   zum  A x i a l s c h u b a u s g l e i c h  

e r f o l g e n d e   D r o s s e l u n g   des   T e i l s t r o m s   f ü r   d i e   W ä r m e a b -  

f ü h r u n g   von  N a c h t e i l .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   a u c h   d e r   A x i a l -  

s c h u b a u s g l e i c h   d u r c h   d i e   G r ö ß e   des   T e i l s t r o m s   s o w i e   d i e  

im  B e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   V e r ä n d e r u n g e n   des   den  T e i l s t r o m  

b i l d e n d e n   F ö r d e r g u t s   s t a r k   b e e i n f l u ß t .   So  t r e t e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t   V e r ä n d e r u n g e n   in  d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   u n d / o d e r  

d e r   T e m p e r a t u r   des   den  T e i l s t r o m   b i l d e n d e n   F ö r d e r g u t s  

v i e l f a c h   s t a r k e   V i s k o s i t ä t s v e r ä n d e r u n g e n   e i n ,   d i e   b e i   d e n  

h e r k ö m m l i c h e n   K o n s t r u k t i o n e n   zu  u n e r w ü n s c h t e n   A x i a l v e r -  

s c h i e b u n g e n   d e r   R o t o r w e l l e   f ü h r e n .  

B e i   K r e i s e l p u m p e n   d e r   h i e r   b e t r a c h t e t e n   A r t   e r f o l g t   d i e  

E i n s t e l l u n g   d e r   m i t t l e r e n   a x i a l e n   S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e  

a u f   dem  P r ü f s t a n d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   im  P u m p e n l a u f r a d .  

Die  G r ö ß e   d i e s e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   k a n n   a b e r   w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b s   n i c h t   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   P r ü f s t ä n d e   f ü r   d e r a r t i g e   K r e i s e l -  

p u m p e n   n o r m a l e r w e i s e   aus   K o s t e n g r ü n d e n   s t e t s   m i t   e i n   u n d  



d e m s e l b e n   F ö r d e r m e d i u m   und   n i c h t   m i t   dem  F ö r d e r g u t  

b e t r i e b e n   w e r d e n ,   f ü r   das   d i e   j e w e i l i g e   K r e i s e l p u m p e  

s p ä t e r   im  B e t r i e b   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l .   Die   d a d u r c h  

b e d i n g t e n   V i s k o s i t ä t s u n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   dem  P r ü f m e d i u m  

und  dem  im  P r a x i s b e t r i e b   zu  f ö r d e r n d e n   Medium  e r g e b e n  

e b e n f a l l s   A b w e i c h u n g e n   in  d e r   a x i a l e n   S t e l l u n g   d e r   R o t o r -  

w e l l e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  n u n ,   e i n e   K r e i s e l p u m p e   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   e i n f a c h e n  

M i t t e l n   e i n e   von  d e r   G r ö ß e   d e s   d u r c h   den  S p a l t r o h r - I n n e n -  

raum  g e f ü h r t e n   T e i l s t r o m   u n a b h ä n g i g e ,   a u c h   b e i   l a u f e n d e m  

B e t r i e b   d u r c h f ü h r b a r e   R e g e l u n g   des   A x i a l s c h u b a u s g l e i c h s  

g e s t a t t e t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d i e   K r e i s e l p u m p e   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   H o c h d r u c k r a u m   .  m i t   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   d u r c h   e i n e n  

E i n l a ß k a n a l   m i t   r e l a t i v   zum  L a g e r s p a l t   des   p u m p e n n a h e n  

G l e i t l a g e r s   und  zum  R i n g s p a l t   z w i s c h e n   dem  P u m p e n l a u f r a d  

und  d e r   G e h ä u s e z w i s c h e n w a n d   g r ö ß e r e m   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t  

v e r b u n d e n   i s t   und   d e r   E i n l a ß k a n a l   e i n e   a u c h   im  B e t r i e b   v e r -  

s t e l l b a r e   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   z u r   R e g e l u n g   d e s  

D r u c k e s   in  d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   a u f w e i s t .  

Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   m i t   g e r i n g e m   A u f w a n d   e i n e   a u c h   b e i  

l a u f e n d e r   K r e i s e l p u m p e   e i n f a c h e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e r   a x i -  

a l e n   S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   e r m ö g l i c h t .   D a d u r c h   k a n n   d i e  

K r e i s e l p u m p e   r a s c h   und  e i n f a c h   s o w o h l   V e r ä n d e r u n g e n   in  d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   u n d / o d e r   den  p h y s i k a l i s c h e n   D a t e n   ( T e m p e -  

r a t u r ,   V i s k o s i t ä t ,   e t c . )   des   F ö r d e r g u t s   a n g e p a ß t   und  j e d e  

u n e r w ü n s c h t e   A x i a l b e l a s t u n g   d e r   L a g e r   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

was  d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   und  d i e   L e b e n s d a u e r   e r h ö h t .  



V o r t e i l h a f t e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   K r e i s e l p u m p e  

s i n d   in  den   U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   i s t ,   d i e   a x i a l e   S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   d u r c h   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   S t e l l u n g s - A n z e i g e v o r r i c h t u n g   zu  e r f a s s e n   u n d  

e i n e   d u r c h   d e r e n   S i g n a l e  a u t o m a t i s c h   b e t ä t i g t e   V e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   v o r z u s e h e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   d i e   a x i a l e   S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e  

o h n e   B e d i e n u n g s a u f w a n d   o p t i m a l   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r e i s e l p u m p e   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e  

b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   w e i t e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   K r e i s e l p u m p e   u n d  

F i g . · 2   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l  

d e r   K r e i s e l p u m p e   gemäß  F i g .   1 .  

Die   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e   S p a l t r o h r m o t o r - K r e i s e l p u m p e  

1  b e s i t z t   e i n   den  S p a l t r o h r m o t o r   und   das   P u m p e n l a u f r a d   19 

u m s c h l i e ß e n d e s   G e h ä u s e   2,  w e l c h e s   das   d a r i n   d i c h t   e i n g e -  

b a u t e   S p a l t r o h r   6  und  den  d i e s e s   u m g e b e n d e n   S t a t o r   7  d e s  

S p a l t r o h r m o t o r s   e n t h ä l t .   Im  I n n e r e n   des   G e h ä u s e s   2  i s t   e i n e  

den  R o t o r   14  des   S p a l t r o h r m o t o r s   t r a g e n d e   R o t o r w e l l e   13  i n  

e i n e m   p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r   9  und  e i n e m   p u m p e n f e r n e n  

G l e i t l a g e r   11  d r e h b a r   und  b e g r e n z t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t .   Das  p u m p e n n a h e   G l e i t l a g e r   9  i s t   in   e i n e r   G e h ä u s e -  

z w i s c h e n w a n d   5  a n g e o r d n e t .   Die   m i t   e i n e m   d u r c h g e h e n d e n  

R ü c k f ü h r k a n a l   17  v e r s e h e n e   h o h l e   R o t o r w e l l e   13  i s t   m i t   d e m  

P u m p e n l a u f r a d   19  d r e h f e s t   v e r b u n d e n .   Wenn  das   P u m p e n l a u f r a d  

19  ü b e r   den  a u f   d e r   R o t o r w e l l e   13  s i t z e n d e n   R o t o r   14  v o n  

dem  in  d e r   V i c k l u n g   des   S t a t o r s   7  f l i e ß e n d e n   S t r o m   i n  

s c h n e l l e   U m d r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d ,   s a u g t   das   P u m p e n l a u f r a d  

19  aus   dem  N i e d e r d r u c k r a u m   3  das   F ö r d e r g u t   an ,   das   d u r c h  

E i n w i r k u n g   d e r   Z e n t r i f u g a l k r a f t   in   den  das   P u m p e n l a u f r a d  

19  u m g e b e n d e n   H o c h d r u c k r a u m   4  g e f ö r d e r t   w i r d   und  a u s  

d i e s e m   a b s t r ö m t .   Der   H o c h d r u c k r a u m   4  i s t   vom  N i e d e r d r u c k -  



r aum  3  d u r c h   e i n e n   R i n g s p a l t   29  g e t r e n n t .  

Vom  H o c h d r u c k r a u m   4  f ü h r t   e i n   T e i l s t r o m k a n a l   16  d u r c h   d i e  

G e h ä u s e z w i s c h e n w a n d   5  zum  S p a l t r o h r - I n n e n r a u m   8.  D e r  

d u r c h   den  T e i l s t r o m k a n a l   16  z u s t r ö m e n d e   F ö r d e r g u t - T e i l s t r o m  

f l i e ß t   d u r c h   den  R o t o r s p a l t   15  z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e  

des   R o t o r s   14  und  dem  S p a l t r o h r   6  h i n d u r c h   und   w i r d   a u ß e r -  

dem  dem  L a g e r s p a l t   10  des   p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r s   9  u n d  

dem  L a g e r s p a l t   12  des   p u m p e n f e r n e n   G l e i t l a g e r s   11  z u g e f ü h r t .  

Die   A b f ü h r u n g   d e r   H a u p t m e n g e   des   T e i l s t r o m s   e r f o l g t   ü b e r  

e i n e n   z w i s c h e n   dem  p u m p e n f e r n e n   Ende   d e r   R o t o r w e l l e   13 

und  e i n e m   d i e s e   in  g e r i n g e m   A b s t a n d   u m s c h l i e ß e n d e n   K r a g e n  

des   G e h ä u s e s   g e b i l d e t e n   D r o s s e l s p a l t   28,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t  

je   n a c h   d e r   a x i a l e n   S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   13  g r ö ß e r   o d e r  

k l e i n e r   i s t .   Nach   dem  P a s s i e r e n   des   D r o s s e l s p a l t s   2 8  

s t r ö m t   d e r   T e i l s t r o m   d u r c h   den  R ü c k f ü h r k a n a l   17  in  d e r  

R o t o r w e l l e   13  zum  N i e d e r d r u c k r a u m   3  z u r ü c k .  

Z w i s c h e n   d e r   G e h ä u s e z w i s c h e n w a n d   5  und   d e r   d i e s e r   z u g e w a n d t e n  

R ü c k s e i t e   des   P u m p e n l a u f r a d e s   19  i s t   e i n e   A u s g l e i c h s k a m m e r  

18  v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   m i t   dem  L a g e r s p a l t   10  d e s  

p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r s   9  k o m m u n i z i e r t   und  a n d e r e r s e i t s  

vom  H o c h d r u c k r a u m   4  d u r c h   e i n e n   a x i a l e n   R i n g s p a l t   21  u n d  

e i n e n   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   r a d i a l e n   R i n g s p a l t   g e t r e n n t  

i s t .   Die   A u s g l e i c h s k a m m e r   18  i s t   f e r n e r   d u r c h   in  d e r   R ü c k -  

wand  des   P u m p e n l a u f r a d e s   19  a n g e o r d n e t e   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n  

20  m i t   d e r   N i e d e r d r u c k s e i t e   v e r b u n d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   f e r n e r   in  d e r   G e h ä u s e z w i s c h e n w a n d   5 

e i n   E i n l a ß k a n a l   22  v o r g e s e h e n ,   d e r   b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   vom  S p a l t r o h r - I n n e n r a u m   8  a u s g e h t   und  z u r  

A u s g l e i c h s k a m m e r   18  f ü h r t .   Im  E i n l a ß k a n a l   22  i s t   e i n e  

D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   23  v o r g e s e h e n ,   d i e   b e i   d e r   i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   e i n e   von  a u ß e n  

zu  b e t ä t i g e n d e   S t e l l v o r r i c h t u n g   25  v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,  

um  d i e   D u r c h f l u ß m e n g e   d u r c h   den  E i n l a ß k a n a l   22  zu  r e g u l i e r e n .  



B e i   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d  

d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g   25  d u r c h   d i e   S i g n a l e   e i n e r   d i e   a x i a l e  

S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   13  e r f a s s e n d e n   S t e l l u n g s - A n z e i g e -  

v o r r i c h t u n g   24  b e t ä t i g t ,   d i e   a u f   e i n e m   aus   dem  G e h ä u s e   2  

d r u c k d i c h t   h e r a u s r a g e n d e n   R o h r   a n g e o r d n e t   i s t ,   in  w e l c h e m  

s i c h   e i n   F o r t s a t z   d e r   R o t o r w e l l e   13  a x i a l   v e r s c h i e b e n  

k a n n .  

Im  B e t r i e b   w i r d   e i n   aus   dem  H o c h d r u c k r a u m   ü b e r   den  T e i l -  

s t r o m k a n a l   16  a b g e z w e i g t e r   T e i l s t r o m   in  den  S p a l t r o h r -  

I n n e n r a u m   e i n g e f ü h r t .   Der   T e i l a t r o m   w i r d   e i n e r s e i t s   d u r c h  

den  R o t o r s p a l t   15  und   zu  den  L a g e r s p a l t e n   10  und  12  d e r  

G l e i t l a g e r   g e l e i t e t ,   um  e i n e r s e i t s   d i e   d o r t   e r z e u g t e  

Wärme  a b z u f ü h r e n   und  a n d e r e r s e i t s   s c h m i e r e n d   zu  w i r k e n .  

Der   am  p u m p e n f e r n e n   Ende   d e r   R o t o r w e l l e   13  d u r c h   d e n  

D r o s s e l s p a l t   28  und  den  R ü c k f ü h r k a n a l   17  a b s t r ö m e n d e   T e i l -  

s t r o m   e r z e u g t   e i n e n   d i e   R o t o r w e l l e   13  in   R i c h t u n g   z u m  

N i e d e r d r u c k r a u m   3  b e a u f s c h l a g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k .   D i e  

d u r c h   den  L a g e r s p a l t   10  des   p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r s   9  a u s -  

t r e t e n d e   T e i l m e n g e   des   F ö r d e r g u t s   g e l a n g t   in   d i e   A u s g l e i c h s -  

k a m m e r   18  und  von  d i e s e r   ü b e r   d i e   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   2 0  

z u r ü c k   i n s  P u m p e n l a u f r a d   19.  D a n e b e n   s t r ö m t   a b e r   e i n   ü b e r  

d i e   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   23  r e g u l i e r b a r e r   T e i l s t r o m  

vom  S p a l t r o h r - I n n e n r a u m   8  ü b e r   den  E i n l a ß k a n a l   22  z u r   A u s -  

g l e i c h s k a m m e r   18.  Da  d e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   des   E i n l a ß -  

k a n a l s   22  g r ö ß e r   i s t ,   a l s   d e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   d e s  

L a g e r s p a l t s   10  des   p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r s   9  und   des   R i n g -  

s p a l t s   21,   k a n n   d e r   D r u c k   in   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   18  u n d  

d a m i t   d i e   a u f   d i e   in   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   18  l i e g e n d e n  

F l ä c h e n   des   P u m p e n l a u f r a d e s   19  a u s g e ü b t e   S c h u b k r a f t   d u r c h  

B e t ä t i g u n g   d e r   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   23  z w e c k e n t s p r e c h e n d  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   ohne   daß   d a d u r c h   d i e   G r ö ß e   des   d u r c h  

den  R o t o r e p a l t   15  f l i e ß e n d e n   T e i l s t r o m e s   w e s e n t l i c h   v e r ä n -  

d e r t   w i r d .   Wenn  d i e   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   23  g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   f l i e ß t   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   18  n u r   d i e   d u r c h  

den  L a g e r s p a l t   10  des   p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r s   9  und  d e n  

R i n g s p a l t  2 1   h i n d u r c h t r e t e n d e   F ö r d e r g u t m e n g e   zu .   Wenn  



d i e   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   23  v o l l s t ä n d i g   g e ö f f n e t  

i s t ,   s t r ö m t   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   18  F ö r d e r g u t   zu  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   Summe  d e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   des   E i n l a ß -  

k a n a l s   22,   des   L a g e r s p a l t s   10  des   p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r s  

9  und  des   R i n g s p a l t e s   21 .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e t ä t i g u n g  
d e r   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   23  k a n n   d e r   D r u c k   in  d e r  

A u s g l e i c h s k a m m e r   18  i n n e r h a l b   w e i t e r   G r e n z e n   v a r i i e r t  

w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   a x i a l e   S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   13  j e -  

w e i l s   in  d e r   g e w ü n s c h t e n   W e i s e   v e r ä n d e r t   und  den  B e t r i e b s -  

b e d i n g u n g e n   o p t i m a l   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .  

Die   v o r s t e h e n d   an  Hand  e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   e r l ä u t e r t e   K r e i s e l p u m p e   k a n n   vom  F a c h m a n n   je   n a c h  

den  A n f o r d e r u n g e n   des   E i n z e l f a l l e s   in  v e r s c h i e d e n e r   W e i s e  

z w e c k e n t s p r e c h e n d   a b g e w a n d e l t   w e r d e n ,   s o l a n g e   d a b e i   d i e  

a u c h   im  B e t r i e b   von  a u ß e n   r e g e l b a r e   Z u f ü h r u n g   von  F ö r d e r -  

g u t   zu  e i n e r   d i e   a x i a l e   S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   b e e i n -  

f l u s s e n d e n   A u s g l e i c h s k a m m e r   ohne   w e s e n t l i c h e   V e r ä n d e r u n g  
des   d u r c h   den  R o t o r s p a l t   f l i e ß e n d e n   T e i l s t r o m e s   e r z i e l t  

w i r d .  



1)  S p a l t r o h r m o t o r - K r e i s e l p u m p e   m i t   A x i a l s c h u b a u s g l e i c h ,  

m i t   e i n e m   das   S p a l t r o h r   a u f n e h m e n d e n ,   m i n d e s t e n s   e i n  

P u m p e n l a u f r a d   u m s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e ,   e i n e r   d a r i n   i n  

G l e i t l a g e r n   d r e h b a r   u n d   b e g r e n z t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t e n ,   den  R o t o r   und   e i n   o d e r   m e h r e r e   P u m p e n l a u f r ä d e r  

t r a g e n d e n   R o t o r w e l l e ,   m i n d e s t e n s   e i n e m   im  G e h ä u s e   v o n  

d e r   H o c h d r u c k s e i t e   d e r   Pumpe  zum  S p a l t r o h r - I n n e n r a u m  

f ü h r e n d e n   T e i l s t r o m k a n a l   zum  H i n d u r c h l e i t e n   e i n e s   z u r  

W ä r m e a b f ü h r u n g   und  S c h m i e r u n g   d i e n e n d e n   F ö r d e r g u t - T e i l -  

s t r o m e s   d u r c h   den  R o t o r s p a l t   und   z u  d e n   G l e i t l a g e r n ,  

e i n e r   z w i s c h e n   dem  P u m p e n l a u f r a d   und   e i n e r   G e h ä u s e -  

z w i s c h e n w a n d   g e b i l d e t e n ,   m i t   dem  L a g e r s p a l t   des   p u m p e n -  
n a h e n   G l e i t l a g e r s   und  e i n e m   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   P u m p e n -  

l a u f r a d   und  G e h ä u s e z w i s c h e n w a n d   k o m m u n i z i e r e n d e n   A u s -  

g l e i c h s k a m m e r ,   in  d e r   d i e s e r   z u g e w a n d t e n   R ü c k w a n d   d e s  

P u m p e n l a u f r a d e s   a n g e o r d n e t e n ,   d e s s e n   N i e d e r d r u c k s e i t e  

m i t   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   v e r b i n d e n d e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n  
sowie ggf.den  D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   f ü r   den  F ö r d e r g u t - T e i l -  

s t r o m   b e i   A x i a l v e r s c h i e b u n g e n   d e r   R o t o r w e l l e   s e l b s t t ä t i g  



g e g e n s t e u e r n d   v e r ä n d e r n d e n   V o r r i c h t u n g e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß :  

a)  d e r   H o o h d r u c k r a u m   ( 4 )   m i t   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r  

( 1 8 )   d u r c h   e i n e n   E i n l a ß k a n a l   ( 2 2 )   m i t   r e l a t i v   z u m  

L a g e r s p a l t   ( 1 0 )   des   p u m p e n n a h e n   G l e i t l a g e r s   (9)   u n d  

zum  R i n g s p a l t   ( 2 1 )   z w i s c h e n   dem  P u m p e n l a u f r a d   ( 2 0 )  

und   d e r   G e h ä u s e z w i s c h e n w a n d   (5)   g r ö ß e r e m   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

b)  d e r   E i n l a ß k a n a l   ( 2 2 )   e i n e   a u c h   im  B e t r i e b  v e r s t e l l -  

b a r e   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   ( 2 3 )   z u r   R e g e l u n g   d e s  

D r u c k e s   in   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   ( 1 8 )   a u f w e i s t .  

2)  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s g l e i c h s k a m m e r   ( 1 8 )   m i t   dem  H o c h d r u c k r a u m   ( 4 )  

ü b e r   e i n e n   a x i a l e n   R i n g s p a l t   ( 2 1 )   und   m i n d e s t e n s   e i n e n  

an  d i e s e n   a n s c h l i e ß e n d e n   r a d i a l e n   R i n g s p a l t  

k o m m u n i z i e r t .  

3)  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   E i n l a ß k a n a l   ( 2 2 )   h o c h d r u c k s e i t i g   vom  T e i l s t r o m -  

k a n a l   ( 1 6 )   o d e r   dem  S p a l t r o h r - I n n e n r a u m   (8)   a b z w e i g t .  

4)  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   E i n l a ß k a n a l   ( 2 2 )   h o c h d r u c k s e i t i g   z w i s c h e n  

dem  d i e   A u s g l e i c h s k a m m e r   ( 1 8 )   vom  H o c h d r u c k r a u m   ( 4 )  

t r e n n e n d e n   R i n g s p a l t   ( 2 1 )   und   dem  den  H o c h d r u c k r a u m   ( 4 )  

vom  N i e d e r d r u c k r a u m   (3)   t r e n n e n d e n   R i n g s p a l t   ( 2 9 )   m ü n d e t .  

5)  K r e i s e l p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   d u r c h   S i g n a l e   e i n e r   d i e   a x i a l e  

S t e l l u n g   d e r   R o t o r w e l l e   ( 1 3 )   e r f a s s e n d e n   S t e l l u n g s -  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g   ( 2 4 )   b e t ä t i g t e   S t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r  

d i e   D u r c h f l u ß - R e g e l v o r r i c h t u n g   ( 2 3 )   v o r g e s e h e n   i s t .  
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