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€9 Kondensator-Durchflihrung fiir elektrische Hochspannungsgerite.

@ Die Erfindung betrifft eine mit Isolierfliissigkeit {8) ge-
fullte Kondensator-Durchfithrung in Freiluftausfiihrung fr
elektrische Hochspannungsgeréte, insbesondere fiir Trans-
formatoren und Drosselspulen.

Mit der Erfindung wird eine wartungsarme, isolierflis-
sigkeitsgefiillte Kondensator-Burchfiihrung geschaffen, de-
ren Eisfreiheit auch bei schwierigen Witterungsbedingun-
gen, zum Beispiel bei hoher Windgeschwindigkeit und Tem-
peraturen unter 0 Grad Celsius gewéhrleistet ist, insbeson-

QN dere auch in der Nahe von NaBkihitiirmen von Kraftwerken.
< Das wird erreicht, indem der isolierfilissigkeitsgefiilte In-
nenraum der Durchfiihrung Gber Ein- und Austrittsoffnun-
0 gen {13; 14) in der Flanscharmatur (3) mit einem aus Rohren
{24), Warmeelementen (9; 11), Umgehungsleitung (22) mit
GO Absperrorgan (23) und Umwalzpumpe (12) bestehendem
€D Kreislaufsystem verbunden ist.
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Kondensator-Durchfiihrung fiir elsktrische Hoch-

spannungsgerite

Die Erfindung bezieht sich auf eine mit einer
Isolierfliissigkeit gefilillte KXondensator-
Durchfiihrung in Freiluftausfihrung fir elek-
trische Hochspannungsger&te, insbesondere fiir
Transformatoren und Drosselspulen,

Bei elektrischen Hochspannungsger&ten, wie
Transformatoren und Drosselspulen, ist dex
Aktivteil im allgemeinen in einem geschlosse-
nen,mit einem Isoliermedium gefiillten Geh&use
untergebracht. Zur Herausfiihrung der hoch-
spannungspotentialfiihrenden Leiteranschliisse

aus dem geerdeten Gehsuse werden Durchfiihrungen

benutzt, die eine komplette nach auBen abge-
schlossene Baugruppe darstellen, Diese Durch-
fliihrungen besitzen bei hdheren Spannungen ei-
nen konzentrisch um den Leiter angeoxrdneten
Kondensatorwickel, durch dessen Belage das
elektrische Feld zwischen Leiterbolzen und
Flansch gesteuert auf das Erdpotential des
Geh8uses abgebaut wird, Luftseitig sind der-
artige Durchfiihrungen durch einen Porzellan-
iiberwurf abgeschlossen, der in Freiluftaus-

fiilhrung schirmartige Rippen zur Verlingerung
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der Isolierstrecke besitzt, Nach der Gehiu-
seseite erfolgt bei modernen Durchfilhrungs-
typen mit Weichpapierisolation der AbschluB
durch einen glatten Porzellanisolator, Der
Raum zwischen dem Kondensatorwickel und den
Porzellaniberwirfen ist mit einer Isolier—
fliissigkeit, zum Beispiel Isoliexdl, gefiillt.
Diese Gestaltung soll sowohl einen Durch-
schlag der Isolation zwischen den Elektro-
den als auch einen AuBeniiberschlag iiber den
Freiluftisolator verhindern.

Die zunehmende Luftverschmutzung, insbeson-—
dere in Industriegebieten und in der N&he
von Kraftwerken, fiihrt zur Bildung von
Schmutz und Eisfremdschichten auf dem luft-
seitigen Porzellaniberwurf, wodurch dise
Uberschlagsfestigkeit herabgesetzt wird,

Zur Beseitigung von Schmubtzgblagerungen auf
dem Freiluftporzellan und zur Sicherung der
Uberschlagsfestigkeit ist es bekannt, ver-
schisedene MaBnahmen, einzeln odexr kombiniexrt,
vorbeugend anzuwenden, wie Kriechwegver-
ldngerung, Silikonierung, Wachsen, NaBrei-
nigung (Abspritzen, Beregnen, Abwaschen).

Im Bereich von NaBkiihltiirmen von Kraftwer-
ken kann es dariiber hinaus bei unginstigen me-
teorologischen Bedingungen durch den stark
leitfdhigen, aus den Kiihltilirmen entwichenen
Wrasen zur Vereisung an den Durchfiihrungen
kommen, die infolge der hohen Leitfdhigkeit
des Niederschlages funktionsgefzhrdend ist.

Mit den bereits genannbten MaBnahmen 18B8% sich
eine Eisbildung auf dem Uberwurfporzellan bel
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winterlichen Temperaturen der Umgebungsluft
nicht verhindern. Um diese Nachteile zu ver=-
meiden, kann man die Anschliisse der elektri-
schen Hochspannungsgerédte bis auBerhalb des
Verschmubzungshereiches beziehungsweise aus
dem Bereich einer besonders hohen und bestin-
digen Luftfeuchtigkeit heraus verkabeln. Es
sind auch Verfahren und Anordnungen bekannt,
mit denen die Oberflichen von Freiluftisolie-
rungen durch Beblasen mit Luft trocken und
eisfrei gehalten werden sollen, Nachteilig
hierbei ist, daB erhebliche Luftmengen hoher
Temperatur bendtigt werden, fiur die sufwendi-
ge Lufterzeugungs- und im Hochspannungsbereich
Beblasungseinrichtungen bendtigt werden, die
die Funktionssicherheit der Durchfiihrung beein-
tr8chtigen kdnnen, Weiterhin ist es bekannt,
den luftseitigen Porzellaniiberwurf durch Heiz-
widerstande in verschiedener Ausfiihrung unter
Ausnutzung der Warmeleitfzhigkeit des Isolier-
6ls im Porzellaniiberwurf zu beheizen, Hier-
durch ist jedoch eine ausreichende Erwirmung
des Ubsrwurfporzellans nur schwer zu erreichen,
Bei den heengten rédumlichen Verhaltnissen in-
nerhalb der Durchfiihrung ist das verfiigbare
Volumen fiir Heizwiderstdnde so begrenzt, dal
die GrdBe der Heizleistung ohne Uberschreitung
der zul&ssigen Oberflichentemperaturen an der
Grenzfliche Widerstand/Isolierfliissigkeitsfiil=
lung der Durchfiihrung wegen der Alterung der
Isolierfliissigkeit einen bestimmbten Wert nicht
liberschreiten kann. Diese GroBe ist in der Re-
gel fiir die Enteisung beziehungsweise Eisfrei-
haltung des Uberwurfporzellans nicht ausrei-
chend, Es wurde bereits vorgeschlagen, die
Verlustwirme aus der 01lfiillung des Transforma-
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tors tiber die Olfiillung der Durchfiihrung auf
die AuBenfliche des Uberwurfporzellans zu
tibertragen, indem der als Rohr ausgefiihrte
Durchfiihrungsbolzen oben und unten mit einer
O0ffnung versehen ist, durch die die Olfiillung
dexr Durchfiihrung nach dem Thermosyphon—
Prinzip zirkulieren kann, Diese Ldsung garan-—
tisrt jedoch nicht, daB die Wirkung des Ther-
mosyphon~-Systems ausreicht, um bei extremen
Witterungsbedingungen eine ausreichende War-
memenge auf die AuBenseite des luftseitigen
Uberwurfporzellans, insbesondere auf die En-
den der Schirme zu {ibertragen.

Hier will die Exfindung Abhilfe schaffen,

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen ge-
kennzeichnet ist, 18st die Aufgabe, eine
Kondensator-Durchfiihrung in Freiluftausfiih-
rung fiir Hochspannungsgerdte zu schaffen, bei
der elektrische Uberschlige infolge Vereisung
des luftseitigen Uberwurfporzellans, insbeson-
dere in der N&Zhe von NaBkiihltirmen von Kraft-
werken, verhindert werden.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteils
sind im wesentlichen darin zu sehen, daf die
mit Isolierfliissigkeit gefiillte Kondensator-
Durchfiihrung fir Freiluft auch bei schwieri-
gen Witterungsbedingungen, zum Beispisl bei
hoher Windgeschwindigkeit und Temperaturen un-
ter O Grad Celsius, eisfrei bleibt und keine
besondere Wartung notwendig ist.

Das wird erfindungsgemdB dadurch erreicht, daB
der isoliexrfliissigkeitsgefiillte Innenraum der
Durchfiihrung ubexr Ein- und Austrittsoffnungen
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in der Flanscharmabtur mit einem aus Rohren,
Warmeelementen und Umwalzpumpe bestehenden
Kreislaufsystem verbunden ist. Als Wiarme-
elemente diensen ein im Isolierdl des Hoch-
spannungsgeradtes angeordneter und die Ver-—
lustwdrme des Hochspannungsgeridtes nubtzen-
der Wirmetauscher  beziehungsweise, wenn
dieser eine ausreichende Beheizung der Durch-
fiihrung nicht garantieren kann oder das
Hochspannungsgerédt keine Olfiillung besitzt,
ein fremdbeheizter Isolierfliissigkeitserwir-
mer. Zum Zwecke der bessgeren Zuginglichkeit
beziehungsweise um Abmessungsbegrenzungen

aus dem Wege zu gehen, kann der Wirmetauscher
auch auBerhalb der Isolierdlfiillung des Hoche-
spannungsgerdtes angeordnet sein, wobei dann
dafiir gesorgt werden muB, daB der Wirmetau-
scher von heiBem Isoliexdl umspiilt wird, zum
Beispiel in der Saugleitung der Kiihlanlage,
Dexr fremdbeheizte Isolierfliissigkeitserwir-
mer ist mit dem Warmetauscher in Reihe ge-~
schaltet fiir den Fall, daB die Betriebswirme
des Ger#tedles nicht ausreicht. Diese fremd—
beheizte Warmequelle ist auch erforderlich,
wenn vereiste Durchfiihrungen eines betriebs-~
kalten Hochspannungsgerates vor Inbetriebnah-
me abgetaut werden miissen, Der mit Isolier-
flissigkeit gefiillte Innenraum der Durchfiih-
rung ist im Bereich der Flanscharmatur mit
einer Schottung versehen, dise den Innenraun
in einen oberen und unteren Isoliexfliissig-
keitsraum teilt. Die Zu-~ beziehungsweise Ab-
fiihrung der zirkulierenden erwadrmbten Isoliexr-
flissigkeit erfolgt iiber mehrere in dex
Flanscharmatur angeordnete Ein- beziehungs-
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Austrittsdffnungen. Um die Ubernahme von Wir-
me aus der betriebswarmen Olfiillung des Hoch-
spannungsgerates liber den gerdbeseitigen Iso-
lator zu verbessern, ist dieser zur Vergrdle-
rung der AuBenfliche mit Rippen versehen.
Eine weitere Verbesserung der Warmeentnahme
aus dem Isolierdl des Hochspannungsgerétes
wird dadurch erreicht, daB am unteren &uBeren
Ende des Innenleiters ein rippenformiger War-
mekollektor angebracht ist. Dieser Wirmekol-
lektor kann zugleich derart gestaltet sein,
daB seine AuBenkontur als Abschirmung fixr die
AnschluBkonstruktion der Transformator- bezis-
hungsweise Ger&teauslsitung dient. Zwischen
den Ein-~ und Austrittsoffnungen der Isolier-
fliissigkeit an der Flanscharmatur ist eine
mit einem Absperrorgan versehene Umgehungs-
leitung angeordnet, die den unteren und obe-
ren Isoliexrfliissigkeitsraum der Durchfiihrung
miteinander verbindet, um bei ausreichender
selbsttétiger Wirmewirkung des Thermosyphon-
systems eine AuBerbetriebsetzung der Umwdlz-
pumpe zu ermdglichen.

' der einzigen Figur
Im folgenden wird die Erfindung anhand/einer
Zeichnung, dis ein Ausfilihrungsbeispiel darstellt,
ngher erliutert,
Die Zeichnung zeigt die Schnittdarstellung
einer erfindungsgemaB gestalteten Kondensa-
tor-Durchfiihrung, die aus den Grundelemgﬁ%én??m
ﬁberwurfporzellan‘1el?apmit Rippen 18 verse-
henen gerateseitigen Isolator 2,/§Eanscharma—
tur 3, dem Innenleiter 4 mit den Isollerflus~
sigkeitsdurchtrittstffnungen 53 6 und/Konden—
satorwickel 7 besteht. An diese am Deckel 10
des Hochspannungsgerites befestigte Durchfiih=-
rung ist iliber Eintritts~ bezishungsweise Aus-
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trittsoffnungen 135 14 ein aus Rohren 24,
Warmetauscher 9, fremdbeheiztem Isolierfliig=
aigkeitserwérmer 41, Umwdlzpumpe 12 und Um-
gehungsleitung 22 mit Absperrorgan 23 beste-
hendes Kreislaufsystem angeschlossen. Die
durch den im betriebswarmen Isolierdl 8 des
Hochspannungsgerétes befindlichen Warmetau-
scher 9 beziehungsweise durch den fremdbe~
heizten Isolierfliissigkeitserwidrmer 11 er-
warmbe Isolierfliissigkeit wird mit Hilfe der
Umwdlzpumpe 12 in den unteren Isolierfliissig-
keitsraum 17 gedriickt, iiber die untere Durch-
trittsoffnung 6 in dasdfghgﬁgeaégfﬁgizén%%%ggnden
res geleitet und tiber die Durchbtrittsoff=
nung 5 in den oberen Isolierfliissigkeitsraum
16 gefiihrt, wo sie sich an der Innenwand des
luftseitigen Uberwurfporzellans 1 abwirts be-—
wegt und dabel durch Konvektion Wérme an die-—
sen abgibt, Die Wirksamkeit dieses Kreislauf-
systems h&ngt dabei von der Ubertemperatur

der erwarmben Isoliesrfliissigkeit gegeniiber

der Umgebungsluft und von der in der Zeitein-
heit umgewdlzten Isolierfliissigkeitsmenge ab.
Zur Steuerung des Isolierflissigkeitsstromes
ist der Innenraum der Durchfiihrung im Bereich
der Flanscharmatur 3 nmit einer Schottung 15
versehen, die den Innenraum in einen oberen
und unteren Isolierfliissigkeitsraum 163 17
teilt, Die in den unteren Isolierfliissigkeits-—
raum 17 gedriickbe Isolierfllissigkeit wird aus
dem oberen Raum 16 wieder abgesaugt. Zweckmé-
Rigerwelise erfolgt die Absaugung gleichzeitig
an mehreren Stellen des Flanschumfanges, da-
mit die Innenfléche des Uberwurfporzellans 1
moglichst gleichmaBig von Isoliexfliissigkeit
besplilt wird, Zur weiteren VergroBerung dex
Warmeentnahme aus dem betriebswarmen Isolisr=—
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ol 8 im Hochspannungsgerdt ist am
unteren geréteseitigen ZuBeren Ende des In-
nenleiters 4 ein aus Rippen bestehender Wiy
mekollsktor 19 angebracht, der die aufgenom-
mene Wirme iiber das zentrale Ubergangsstiick
20 auf den unteren Teil des Innenleiters 4
tbertrigt. Die AuBenkontur des Warmekolleke-
tors 19 ist derart verkleidet, daB sie zu~
gleich auch als Abschirmelektrode 21 fiur die
Ableitungen dienen kann.
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Patentanspriiche

1. Isolierflissigkeitsgefiillte Kondensator—~
Durchfiihrung in Freiluftausfiihrung fiir elek-
trische Hochspannungsgerdte mit einem als
Rohr ausgebildeten und am unteren und oberen

5 Ende mit Durchtrittséffnungen (5; 6) verse~

henen Innenleiter (4),
dadurch gekennzeichnet, daB dex Innenraunm
der Durchfiihrung iiber Ein-~ und AustrittsSff-
nungen (133 14) in der Flanscharmatur (3) mit

10 einem aus Rohren (24), Wirmeelementen (9; 11),
Unwédlzpumpe (12) und Umgehungsleitung (22)
mit Absperrorgan (23) bestehenden Kreislauf-
system verbunden ist.

15 2, Kondensator~Durchfiihrung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB als Wirmeelemente
ein im Isolierdl (8) des HochsPannungsgeréﬁordneter
und die Verlustwdrme nutzender Wirmetauscher (9)
und/oder ein in Reihe geschalteter fremdbeheiz-

20 ter Isolierfliissigkeitserwdrmer (11) vorgese—
hen sind.

3. Kondensator~Durchfiihrung nach Patentanspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dalB der Warmetauscher
25 (9) wegen der hesseren Zugénglichkeit auBer-

halb des Isollerols (g§piﬁp7ngsghg§bracht ist.

4, Kondensator-Durchfiihrung nach den Patentanspriichen
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der mit
30 Isolierfliissigkeit gefiillte Innenraum der
Durchfiihrung im Bereich der Flanscharmatur (3)
mit einer Schottung (15) versehen ist, die den
Innenraum in einen oberen und einen unteren
Isolierfliissigkeitsraum (1635 17) teilt,
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Kondensator-Durchfiihrung nach den Patentanspriichen
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ab-
saugung der Isolierfliissigkeit Eintritts— be-
ziehungsweise Austrittsdffnungen (133 14) an-—
geordnet sind, die gegebsenenfalls am Umfang

der Flanscharmatur (3) verteilt sind.

Kondensabtor-Durchfiihrung nach den Patentanspriichen
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der gerid~
teseitige Isolator (2) auf der AuBenseite mit
Rippen (18) versehen ist,

Kondensator~Durchfiihrung nach den Patentanspriichen
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB am gsri=-
teseitigen duBeren AnschluBende des Innenlei-
ters (4) ein Wirmekollekbor (19) angebracht

iste.

Kondensator~Durchfiihrung nach Patentanspruch
74 Gadurch gekennzeichnet, daB die AuBenform
des Wiarmekollektors (19) als Schirmelektrods
(21) fir Hochspannung gestaltet ist,

Kondensator-Durchfiihrung nach den Patentanspriichen
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
Austrittssffnung (14) und Eintritts6ffnung

(13) eine mit einem Absperrorgan {23) ausge~
riistete Umgehungsleitung €22) angeordnet isb.
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