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Die  Erfindung  betrifft  eine  mit  Isolierflüssigkeit  (8)  ge- 
füllte  Kondensator-Durchführung  in  Freiluftausführung  für 
elektrische  Hochspannungsgeräte,  insbesondere  für  Trans- 
formatoren  und  Drosselspulen. 

Mit  der  Erfindung  wird  eine  wartungsarme,  isolierflüs- 
sigkeitsgefüllte  Kondensator-Durchführung  geschaffen,  de- 
ren  Eisfreiheit  auch  bei  schwierigen  Witterungsbedingun- 
gen,  zum  Beispiel  bei  hoher  Windgeschwindigkeit  und  Tem- 
peraturen  unter  0  Grad  Celsius  gewährleistet  ist,  insbeson- 
dere  auch  in  der  Nähe  von  Naßkühltürmen  von  Kraftwerken. 
Das  wird  erreicht,  indem  der  isolierflüssigkeitsgefüllte  In- 
nenraum  der  Durchführung  über  Ein-  und  Austrittsöffnun- 
gen  (13;  14)  in  der  Flanscharmatur  (3)  mit  einem  aus  Rohren 
(24),  Wärmeelementen  (9;  11),  Umgehungsleitung  (22)  mit 
Absperrorgan  (23)  und  Umwälzpumpe  (12)  bestehendem 
Kreislaufsystem  verbunden  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   m i t   e i n e r  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e   K o n d e n s a t o r -  

D u r c h f ü h r u n g   in  F r e i l u f t a u s f ü h r u n g   f ü r   e l e k -  

t r i s c h e   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

T r a n s f o r m a t o r e n   und  D r o s s e l s p u l e n .  

B e i   e l e k t r i s c h e n   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e n ,   w i e  

T r a n s f o r m a t o r e n   und  D r o s s e l s p u l e n ,   i s t   d e r  

A k t i v t e i l   im  a l l g e m e i n e n   in  e i n e m   g e s c h l o s s e -  

n e n , m i t   e i n e m   I s o l i e r m e d i u m   g e f ü l l t e n   G e h ä u s e  

u n t e r g e b r a c h t .   Zur  H e r a u s f ü h r u n g   d e r   h o c h -  

s p a n n u n g s p o t e n t i a l f ü h r e n d e n   L e i t e r a n s c h l ü s s e  

aus   dem  g e e r d e t e n   G e h ä u s e   w e r d e n   D u r c h f ü h r u n g e n  

b e n u t z t ,   d i e   e i n e   k o m p l e t t e   n a c h   a u ß e n   a b g e -  

s c h l o s s e n e   B a u g r u p p e   d a r s t e l l e n .   D i e s e   D u r c h -  

f ü h r u n g e n   b e s i t z e n   b e i   h ö h e r e n   S p a n n u n g e n   e i -  

nen  k o n z e n t r i s c h   um  den  L e i t e r   a n g e o r d n e t e n  

K o n d e n s a t o r w i c k e l ,   d u r c h   d e s s e n   B e l ä g e   d a s  

e l e k t r i s c h e   F e l d   z w i s c h e n   L e i t e r b o l z e n   u n d  

F l a n s c h   g e s t e u e r t   a u f   d a s   E r d p o t e n t i a l   d e s  

G e h ä u s e s   a b g e b a u t   w i r d .   L u f t s e i t i g   s i n d   d e r -  

a r t i g e   D u r c h f ü h r u n g e n   d u r c h   e i n e n   P o r z e l l a n -  

ü b e r w u r f   a b g e s c h l o s s e n ,   d e r   in  F r e i l u f t a u s -  

f ü h r u n g   s c h i r m a r t i g e   R i p p e n   zur   V e r l ä n g e r u n g  



d e r   I s o l i e r s t r e c k e   b e s i t z t .   N a c h   d e r   G e h ä u -  

s e s e i t e   e r f o l g t   b e i   m o d e r n e n   D u r c h f ü h r u n g s -  

t y p e n   m i t   W e i c h p a p i e r i s o l a t i o n   d e r   A b s c h l u ß  

d u r c h   e i n e n   g l a t t e n   P o r z e l l a n i s o l a t o r .   D e r  

Raum  z w i s c h e n   dem  K o n d e n s a t o r w i c k e l   und  d e n  

P o r z e l l a n ü b e r w ü r f e n   i s t   m i t   e i n e r   I s o l i e r -  

f l ü s s i g k e i t ,   zum  B e i s p i e l   I s o l i e r ö l ,   g e f ü l l t .  

D i e s e   G e s t a l t u n g   s o l l   s o w o h l   e i n e n   D u r c h -  

s c h l a g   d e r   I s o l a t i o n   z w i s c h e n   den   E l e k t r o -  

den  a l s   a u c h   e i n e n   A u ß e n ü b e r s c h l a g   ü b e r   d e n  

F r e i l u f t i s o l a t o r   v e r h i n d e r n .  

Die   z u n e h m e n d e   L u f t v e r s c h m u t z u n g ,   i n s b e s o n -  

d e r e   in  I n d u s t r i e g e b i e t e n   und  in  d e r   N ä h e  

von  K r a f t w e r k e n ,   f ü h r t   zu r   B i l d u n g   v o n  

S c h m u t z   und  E i s f r e m d s c h i c h t e n   a u f   dem  l u f t -  

s e i t i g e n   P o r z e l l a n ü b e r w u r f ,   w o d u r c h   d i e  

Ü b e r s c h l a g s f e s t i g k e i t   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

Zur  B e s e i t i g u n g   von  S c h m u t z a b l a g e r u n g e n   a u f  

dem  F r e i l u f t p o r z e l l a n   und  zur   S i c h e r u n g   d e r  

Ü b e r s c h l a g s f e s t i g k e i t   i s t   es  b e k a n n t ,   v e r -  

s c h i e d e n e   M a ß n a h m e n ,   e i n z e l n   o d e r   k o m b i n i e r t ,  

v o r b e u g e n d   a n z u w e n d e n ,   wie   K r i e c h w e g v e r -  

l ä n g e r u n g ,   S i l i k o n i e r u n g ,   W a c h s e n ,   N a ß r e i -  

n i g u n g   ( A b s p r i t z e n ,   B e r e g n e n ,   A b w a s c h e n ) .  

Im  B e r e i c h   von  N a ß k ü h l t ü r m e n   von  K r a f t w e r -  

ken   k a n n   es  d a r ü b e r   h i n a u s   b e i   u n g ü n s t i g e n m e -  

t e o r o l o g i s c h e n   B e d i n g u n g e n   d u r c h   den  s t a r k  

l e i t f ä h i g e n ,   aus   den  K ü h l t ü r m e n   e n t w i c h e n e n  

W r a s e n   zur   V e r e i s u n g   an  den  D u r c h f ü h r u n g e n  

kommen ,   d i e   i n f o l g e   d e r   h o h e n   L e i t f ä h i g k e i t  

d e s   N i e d e r s c h l a g e s   f u n k t i o n s g e f ä h r d e n d   i s t .  

Mit   den  b e r e i t s   g e n a n n t e n   M a ß n a h m e n   l ä ß t   s i c h  

e i n e   E i s b i l d u n g   a u f   dem  Ü b e r w u r f p o r z e l l a n   b e i  



w i n t e r l i c h e n   T e m p e r a t u r e n   de r   U m g e b u n g s l u f t  

n i c h t   v e r h i n d e r n .   Um  d i e s e   N a c h t e i l e   zu  v e r -  

m e i d e n ,   k a n n   man  d i e   A n s c h l ü s s e   d e r   e l e k t r i -  

s c h e n   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e   b i s   a u ß e r h a l b   d e s  

V e r s c h m u t z u n g s b e r e i c h e s   b e z i e h u n g s w e i s e   a u s  
dem  B e r e i c h   e i n e r   b e s o n d e r s   h o h e n   und  b e s t ä n -  

d i g e n   L u f t f e u c h t i g k e i t   h e r a u s   v e r k a b e l n .   E s  

s i n d   a u c h   V e r f a h r e n   und  A n o r d n u n g e n   b e k a n n t ,  

m i t   d e n e n   d i e   O b e r f l ä c h e n   von  F r e i l u f t i s o l i e -  

r u n g e n   d u r c h   B e b l a s e n   m i t   L u f t   t r o c k e n   u n d  

e i s f r e i   g e h a l t e n   w e r d e n   s o l l e n .   N a c h t e i l i g  

h i e r b e i   i s t ,   daß  e r h e b l i c h e   L u f t m e n g e n   h o h e r  

T e m p e r a t u r   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   f ü r   d i e   a u f w e n d i -  

ge  L u f t e r z e u g u n g s -   und  im  H o c h s p a n n u n g s b e r e i c h  

B e b l a s u n g s e i n r i c h t u n g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   d i e  

d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   d e r   D u r c h f ü h r u n g   b e e i n -  

t r ä c h t i g e n   k ö n n e n .   W e i t e r h i n   i s t   es  b e k a n n t ,  

den  l u f t s e i t i g e n   P o r z e l l a n ü b e r w u r f   d u r c h   H e i z -  

w i d e r s t ä n d e   in  v e r s c h i e d e n e r   A u s f ü h r u n g   u n t e r  

A u s n u t z u n g   d e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   des   I s o l i e r -  

ö l s   im  P o r z e l l a n ü b e r w u r f   zu  b e h e i z e n .   H i e r -  

d u r c h   i s t   j e d o c h   e i n e   a u s r e i c h e n d e   E r w ä r m u n g  

des   Ü b e r w u r f p o r z e l l a n s   nur   s c h w e r   zu  e r r e i c h e n .  

B e i   den   b e e n g t e n   r ä u m l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   i n -  

n e r h a l b   d e r   D u r c h f ü h r u n g   i s t   d a s   v e r f ü g b a r e  

V o l u m e n   f ü r   H e i z w i d e r s t ä n d e   so  b e g r e n z t ,   d a ß  

d i e   G r ö ß e   d e r   H e i z l e i s t u n g   ohne   Ü b e r s c h r e i t u n g  

d e r   z u l ä s s i g e n   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r e n   an  d e r  

G r e n z f l ä c h e   W i d e r s t a n d / I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s f ü l -  

l u n g   d e r   D u r c h f ü h r u n g   w e g e n   d e r   A l t e r u n g   d e r  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   e i n e n   b e s t i m m t e n   W e r t   n i c h t  

ü b e r s c h r e i t e n   k a n n .   D i e s e   G r ö ß e   i s t   in  d e r   R e -  

g e l   f ü r   d i e   E n t e i s u n g   b e z i e h u n g s w e i s e   E i s f r e i -  

h a l t u n g   des   Ü b e r w u r f p o r z e l l a n s   n i c h t   a u s r e i -  

c h e n d .   Es  w u r d e   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e  

V e r l u s t w ä r m e   aus   d e r   Ö l f ü l l u n g   d e s   T r a n s f o r m a -  



t o r s   ü b e r   d i e   Ö l f ü l l u n g   de r   D u r c h f ü h r u n g   a u f  

d i e   A u ß e n f l ä c h e   des   Ü b e r w u r f p o r z e l l a n s   z u  

ü b e r t r a g e n ,   i n d e m   de r   a l s   R o h r   a u s g e f ü h r t e  

D u r c h f ü h r u n g s b o l z e n   o b e n   und  u n t e n   m i t   e i n e r  

Ö f f n u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   d i e   Ö l f ü l l u n g  

de r   D u r c h f ü h r u n g   n a c h   dem  T h e r m o s y p h o n -  

P r i n z i p   z i r k u l i e r e n   k a n n .   D i e s e   L ö s u n g   g a r a n -  
t i e r t   j e d o c h   n i c h t ,   daß  d i e   W i r k u n g   d e s   T h e r -  

m o s y p h o n - S y s t e m s   a u s r e i c h t ,   um  b e i   e x t r e m e n  

W i t t e r u n g s b e d i n g u n g e n   e i n e   a u s r e i c h e n d e   W ä r -  

memenge   a u f   d i e   A u ß e n s e i t e   d e s   l u f t s e i t i g e n  

Ü b e r w u r f p o r z e l l a n s , i n s b e s o n d e r e   a u f   d i e   E n -  

den   de r   S c h i r m e   zu  ü b e r t r a g e n .  

H i e r   w i l l   d i e   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .  

Die  E r f i n d u n g ,   wie   s i e   in   den   A n s p r ü c h e n   g e -  
k e n n z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e  

K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g   in   F r e i l u f t a u s f ü h -  

r u n g   f ü r   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e   zu  s c h a f f e n ,   b e i  

d e r   e l e k t r i s c h e   Ü b e r s c h l ä g e   i n f o l g e   V e r e i s u n g  

d e s   l u f t s e i t i g e n   Ü b e r w u r f p o r z e l l a n s ,   i n s b e s o n -  

d e r e   in   d e r   Nähe   von  N a ß k ü h l t ü r m e n   von  K r a f t -  

w e r k e n ,   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Die   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e  

s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e  

m i t   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e   K o n d e n s a t o r -  

D u r c h f ü h r u n g   f ü r   F r e i l u f t   a u c h   b e i   s c h w i e r i -  

gen  W i t t e r u n g s b e d i n g u n g e n ,   zum  B e i s p i e l   b e i  

h o h e r   W i n d g e s c h w i n d i g k e i t   und  T e m p e r a t u r e n   u n -  

t e r   0  G r a d   C e l s i u s ,   e i s f r e i   b l e i b t   und  k e i n e  

b e s o n d e r e   W a r t u n g   n o t w e n d i g   i s t .  

Das  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d e r   i s o l i e z f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e   I n n e n r a u m   d e r  

D u r c h f ü h r u n g   ü b e r   E i n -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  



in  de r   F l a n s c h a r m a t u r   m i t   e i n e m   aus   R o h r e n ,  
W ä r m e e l e m e n t e n   und  U m w ä l z p u m p e   b e s t e h e n d e n  

K r e i s l a u f s y s t e m   v e r b u n d e n   i s t .   A l s   W ä r m e -  

e l e m e n t e   d i e n e n   e i n   im  I s o l i e r ö l   des   H o c h -  

s p a n n u n g s g e r ä t e s   a n g e o r d n e t e r   und  d i e   V e r -  

l u s t w ä r m e   des   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e s   n u t z e n -  

d e r   W ä r m e t a u s c h e r   b e z i e h u n g s w e i s e ,   w e n n  
d i e s e r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   B e h e i z u n g   d e r   D u r c h -  

f ü h r u n g   n i c h t   g a r a n t i e r e n   k a n n   o d e r   d a s  

H o c h s p a n n u n g s g e r ä t   k e i n e   Ö l f ü l l u n g   b e s i t z t ,  
e i n   f r e m d b e h e i z t e r   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s e r w ä r -  

m e r .   Zum  Zwecke   d e r   b e s s e r e n   Z u g ä n g l i c h k e i t  

b e z i e h u n g s w e i s e   um  A b m e s s u n g s b e g r e n z u n g e n  

aus   dem  Wege  zu  g e h e n ,   k a n n   d e r   W ä r m e t a u s c h e r  

a u c h   a u ß e r h a l b   d e r   I s o l i e r ö l f ü l l u n g   d e s   H o c h -  

s p a n n u n g s g e r ä t e s   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   d a n n  

d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n   muß,   daß   d e r   W ä r m e t a u -  

s c h e r   von  h e i ß e m   I s o l i e r ö l   u m s p ü l t   w i r d ,   z u m  

B e i s p i e l   in  d e r   S a u g l e i t u n g   d e r   K ü h l a n l a g e .  

Der  f r e m d b e h e i z t e   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s e r w ä r -  

mer  i s t   m i t   dem  W ä r m e t a u s c h e r   in  R e i h e   g e -  
s c h a l t e t   f ü r   den  F a l l ,   daß  d i e   B e t r i e b s w ä r m e  

des   G e r ä t e ö l e s   n i c h t   a u s r e i c h t .   D i e s e   f r e m d -  

b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   i s t   a u c h   e r f o r d e r l i c h ,  

wenn  v e r e i s t e   D u r c h f ü h r u n g e n   e i n e s   b e t r i e b s -  

k a l t e n   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e s   vor   I n b e t r i e b n a h -  

me  a b g e t a u t   w e r d e n   m ü s s e n .   Der  m i t   I s o l i e r -  

f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e   I n n e n r a u m   d e r   D u r c h f ü h -  

r u n g   i s t   im  B e r e i c h   d e r   F l a n s c h a r m a t u r   m i t  

e i n e r   S c h o t t u n g   v e r s e h e n ,   d i e   den   I n n e n r a u m  

in  e i n e n   o b e r e n   und  u n t e r e n   I s o l i e r f l ü s s i g -  

k e i t s r a u m   t e i l t .   Die   Z u -   b e z i e h u n g s w e i s e   A b -  

f ü h r u n g   de r   z i r k u l i e r e n d e n   e r w ä r m t e n   I s o l i e r -  

f l ü s s i g k e i t   e r f o l g t   ü b e r   m e h r e r e   in  d e r  

F l a n s c h a r m a t u r   a n g e o r d n e t e   E i n -   b e z i e h u n g s -  



A u s t r i t t s ö f f n u n g e n .   Um  d i e   Ü b e r n a h m e   von  W ä r -  

me  a u s   d e r   b e t r i e b s w a r m e n   Ö l f ü l l u n g   d e s   H o c h -  

s p a n n u n g s g e r ä t e s   ü b e r   den  g e r ä t e s e i t i g e n   I s o -  

l a t o r   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   d i e s e r   zu r   V e r g r ö ß e -  

r u n g   d e r   A u ß e n f l ä c h e   m i t   R i p p e n   v e r s e h e n .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e e n t n a h m e  

a u s   dem  I s o l i e r ö l   des   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e s  

w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   am  u n t e r e n   ä u ß e r e n  

E n d e   d e s   I n n e n l e i t e r s   e i n   r i p p e n f ö r m i g e r   W ä r -  

m e k o l l e k t o r   a n g e b r a c h t   i s t .   D i e s e r   W ä r m e k o l -  

l e k t o r   k a n n   z u g l e i c h   d e r a r t   g e s t a l t e t   s e i n ,  

daß   s e i n e   A u ß e n k o n t u r   a l s   A b s c h i r m u n g   f ü r   d i e  

A n s c h l u ß k o n s t r u k t i o n   d e r   T r a n s f o r m a t o r -   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   G e r ä t e a u s l e i t u n g   d i e n t .   Z w i s c h e n  

den   E i n -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   I s o l i e r -  

f l ü s s i g k e i t   an  d e r   F l a n s c h a r m a t u r   i s t   e i n e  

m i t   e i n e m   A b s p e r r o r g a n   v e r s e h e n e   U m g e h u n g s -  

l e i t u n g   a n g e o r d n e t ,   d i e   den   u n t e r e n   und  o b e -  

r e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s r a u m   d e r   D u r c h f ü h r u n g  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   um  b e i   a u s r e i c h e n d e r  

s e l b s t t ä t i g e r   W ä r m e w i r k u n g   d e s   T h e r m o s y p h o n -  

s y s t e m s   e i n e   A u ß e r b e t r i e b s e t z u n g   d e r   U m w ä l z -  

pumpe  zu  e r m ö g l i c h e n .  

d e r   e i n z i g e n   F i g u r  
Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d / e i n e r  

Z e i c h n u n g ,   d i e   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r s t e l l t ,  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D ie   Z e i c h n u n g   z e i g t   d i e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e n   K o n d e n s a -  

t o r - D u r c h f ü h r u n g ,   d i e   a u s   den  G r u n d e l e m e n t e n ,  

Ü b e r w u r f p o r z e l l a n  1 ,  e i n e m  / m i t   R i p p e n   18  v e r s e -  

h e n e n   g e r ä t e s e i t i g e n   I s o l a t o r   2 , / d e r  F l a n s c h a r m a -  

t u r   3 ,   dem  I n n e n l e i t e r   4  m i t   den   I s o l i e r f l ü s -  
d e m  

s i g k e i t s d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   5;  6  u n d / K o n d e n -  

s a t o r w i c k e l   7  b e s t e h t .   An  d i e s e   am  D e c k e l   1 0  

d e s   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e s   b e f e s t i g t e   D u r c h f ü h -  

r u n g   i s t   ü b e r   E i n t r i t t s -   b e z i e h u n g s w e i s e   A u s -  



t r i t t s ö f f n u n g e n   13;   14  e i n   aus   R o h r e n   2 4 ,  

W ä r m e t a u s c h e r   9,   f r e m d b e h e i z t e m   I s o l i e r f l ü s -  

s i g k e i t s e r w ä r m e r   1 1 ,   U m w ä l z p u m p e   12  und  U m -  

g e h u n g s l e i t u n g   22  m i t   A b s p e r r o r g a n   23  b e s t e -  

h e n d e s   K r e i s l a u f s y s t e m   a n g e s c h l o s s e n .   D i e  

d u r c h   den   im  b e t r i e b s w a r m e n   I s o l i e r ö l   8  d e s  

H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e s   b e f i n d l i c h e n   W ä r m e t a u -  

s c h e r   9  b e z i e h u n g s w e i s e   d u r c h   den   f r e m d b e -  

h e i z t e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s e r w ä r m e r   11  e r -  
w ä r m t e   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   w i r d   m i t   H i l f e   d e r  

U m w ä l z p u m p e   12  in   den   u n t e r e n   I s o l i e r f l ü s s i g -  
k e i t a r a u m   17  g e d r ü c k t ,   ü b e r   d i e   u n t e r e   D u r c h -  

den  I n n e n l e i t e r   4  b i l d e n d e n  
t r i t t s ö f f n u n g   6  in   d a s  I n n e r e  d e s / B o l z e n r o h -  

r e s   g e l e i t e t   und  ü b e r   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f -  

n u n g   5  in   den  o b e r e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s r a u m  

16  g e f ü h r t ,   wo  s i e   s i c h   an  d e r   I n n e n w a n d   d e s  

l u f t s e i t i g e n   Ü b e r w u r f p o r z e l l a n s   1  a b w ä r t s   b e -  

w e g t   und  d a b e i   d u r c h   K o n v e k t i o n   Wärme  an  d i e -  

sen   a b g i b t .   D ie   W i r k s a m k e i t   d i e s e s   K r e i s l a u f -  

s y s t e m s   h ä n g t   d a b e i   von  d e r   Ü b e r t e m p e r a t u r  

d e r   e r w ä r m t e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   g e g e n ü b e r  

d e r   U m g e b u n g s l u f t   und  von  d e r   in  d e r   Z e i t e i n -  

h e i t   u m g e w ä l z t e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s m e n g e   a b .  

Zur  S t e u e r u n g   d e s   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s s t r o m e s  

i s t   d e r   I n n e n r a u m   d e r   D u r c h f ü h r u n g   im  B e r e i c h  

d e r   F l a n s c h a r m a t u r   3  m i t   e i n e r   S c h o t t u n g   1 5  

v e r s e h e n ,   d i e   den  I n n e n r a u m   in  e i n e n   o b e r e n  

und  u n t e r e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s r a u m   16 ;   1 7  

t e i l t .   Die   in   den   u n t e r e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s -  

r aum  17  g e d r ü c k t e   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   w i r d   a u s  

dem  o b e r e n   Raum  16  w i e d e r   a b g e s a u g t .   Z w e c k m ä -  

B i g e r w e i s e   e r f o l g t   d i e   A b s a u g u n g   g l e i c h z e i t i g  

an  m e h r e r e n   S t e l l e n   d e s   F l a n s c h u m f a n g e s ,   d a -  

m i t   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e s   Ü b e r w u r f p o r z e l l a n s   1 

m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   von  I s o l i e r f l ü s s i g k e i t  

b e s p ü l t   w i r d .   Zur  w e i t e r e n   V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

W ä r m e e n t n a h m e   aus   dem  b e t r i e b s w a r m e n   I s o l i e r -  



Öl  8  im  H o c h s p a n n u n g s g e r ä t   i s t   am 

u n t e r e n   g e r ä t e s e i t i g e n   ä u ß e r e n   Ende   d e s   I n -  

n e n l e i t e r s   4  e i n   a u s   R i p p e n   b e s t e h e n d e r   W ä r -  

m e k o l l e k t o r   19  a n g e b r a c h t ,   d e r   d i e   a u f g e n o m -  

mene  Wärme  ü b e r   d a s   z e n t r a l e   Ü b e r g a n g s s t ü c k  

20  a u f   den   u n t e r e n   T e i l   d e s   I n n e n l e i t e r s   4  

ü b e r t r ä g t .   D i e   A u ß e n k o n t u r   des   W ä r m e k o l l e k -  

t o r s   19  i s t   d e r a r t   v e r k l e i d e t ,   daß  s i e   z u -  

g l e i c h   a u c h   a l s   A b s c h i r m e l e k t r o d e   21  f ü r   d i e  

A b l e i t u n g e n   d i e n e n   k a n n .  



1.  I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e   K o n d e n s a t o r -  

D u r c h f ü h r u n g   in  F r e i l u f t a u s f ü h r u n g   f ü r   e l e k -  

t r i s c h e   H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e   m i t   e i n e m   a l s  

R o h r   a u s g e b i l d e t e n   und  am  u n t e r e n   und  o b e r e n  

Ende   m i t   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 5 ;   6)  v e r s e -  

h e n e n   I n n e n l e i t e r   ( 4 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   I n n e n r a u m  

d e r   D u r c h f ü h r u n g   ü b e r   E i n -   und  A u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   ( 1 3 ;   14)   in  d e r   F l a n s c h a r m a t u r   ( 3 )   m i t  

e i n e m   a u s   R o h r e n   ( 2 4 ) ,   W ä r m e e l e m e n t e n   ( 9 ;   1 1 ) ,  

U m w ä l z p u m p e   ( 1 2 )   und  U m g e h u n g s l e i t u n g   ( 2 2 )  

m i t   A b s p e r r o r g a n   ( 2 3 )   b e s t e h e n d e n   K r e i s l a u f -  

s y s t e m   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   W ä r m e e l e m e n t e  

e i n   im  I s o l i e r ö l   ( 8 )   d e s   Hochspannungsges/angeordneter 

und  d i e   V e r l u s t w ä r m e   n u t z e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r   ( 9 )  

u n d / o d e r   e i n   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e r   f r e m d b e h e i z -  

t e r   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s e r w ä r m e r   ( 1 1 )   v o r g e s e -  
hen  s i n d .  

3.  K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   W ä r m e t a u s c h e r  

( 9 )  w e g e n   d e r   b e s s e r e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   a u ß e r -  

h a l b   des   Isolieröls (8) im/ Hochspannungsgerät angebracht  i s t .  

4 .   K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g   n a c h   den   P a t e n t a n s p r ü c h e n  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   m i t  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e   I n n e n r a u m   d e r  

D u r c h f ü h r u n g   im  B e r e i c h   d e r   F l a n s c h a r m a t u r   ( 3 )  

mi t   e i n e r   S c h o t t u n g   ( 1 5 )   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   d e n  

I n n e n r a u m   in  e i n e n   o b e r e n   und  e i n e n   u n t e r e n  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t s r a u m   ( 1 6 ;   17)   t e i l t .  



5 .   K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g   n a c h   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n  

1  b i s   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   zu r   A b -  

s a u g u n g   d e r   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   E i n t r i t t s -   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 3 ;   14)   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   am  U m f a n g  
d e r   F l a n s c h a r m a t u r   ( 3 )   v e r t e i l t   s i n d .  

6.  K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü r h u n g   n a c h   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n  

1  b i s   5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   g e r ä -  

t e s e i t i g e   I s o l a t o r   ( 2 )   a u f   de r   A u ß e n s e i t e   m i t  

R i p p e n   ( 1 8 )   v e r s e h e n   i s t .  

7 .   K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g   n a c h   den   P a t e n t a n s p r ü c h e n  

1  b i s   6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   am  g e r ä -  

t e s e i t i g e n   ä u ß e r e n   A n s c h l u ß e n d e   d e s   I n n e n l e i -  

t e r s   (4 )   e i n   W ä r m e k o l l e k t o r   ( 1 9 )   a n g e b r a c h t  

i s t .  

8.  K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u t a g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h  

7,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n f o r m  

d e s   W ä r m e k o l l e k t o r s   ( 1 9 )   a l s   S c h i r m e l e k t r o d e  

( 2 1 )   f ü r   H o c h s p a n n u n g   g e s t a l t e t   i s t .  

9 .   K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g   n a c h   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 4 )   und   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

( 1 3 )   e i n e   m i t   e i n e m   A b s p e r r o r g a n   ( 2 3 )   a u s g e -  
r ü s t e t e   U m g e h u n g s l e i t u n g   ( 2 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  
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