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Verfahren  zum  Herstellen  einer  Wendel  und  ihre  Verwendung. 

Eine  solche  Wendel  wird  bevorzugt  in  Abgaszügen  von 
brennstoffbeheizten  Wärmequellen,  insbesondere  von 
Speicherwasserheizern,  eingesetzt. 

Das  Verfahren  besteht  im  wesentlichen  darin,  daß  aus- 
gehend  von  einem  Blechstreifen  insbesondere  der  Mittelbe- 
reich  des  Blechstreifens  mit  einer  Wellung  versehen  wird, 
so  daß  der  Innenbereich  des  Streifens  gegenüber  dem 
Randbereich  gestaucht  wird  und  daß  anschließend  der 
Blechstreifen  zur  Wendel  tordiert  wird. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   g e -  

mäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   H a u p t a n s p r u c h s   s o w i e   a u f   e i n e   V e r w e n -  

dung  de r   so  h e r g e s t e l l t e n   W e n d e l .  

S o l c h e   B l e c h w e n d e l n   w e r d e n   b e v o r z u g t   in  A b g a s z ü g e n   von  b r e n n -  

s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  S p e i c h e r w a s s e r -  

h e i z e r n ,   e i n g e s e t z t .   S ie   d i e n e n   d a z u ,   d i e ' i n   e i n e m   A b g a s r o h r  

e n t l a n g s t r e i c h e n d e n   h e i ß e n   A b g a s e   e i n e s   B r e n n e r s   zu  v e r w i r -  

b e l n   und  in  i n n i g e n   K o n t a k t   mi t   de r   I n n e n w a n d u n g   des   A b g a s -  

r o h r e s   zu  b r i n g e n ,   das  an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   d i e   I n n e n w a n d u n g  

e i n e s   W a s s e r b e h ä l t e r s   b i l d e t .  

S o l c h e   B l e c h w e n d e l n   w u r d e n   b i s l a n g   aus   e i n e m   B a n d s t r e i f e n  

h e r g e s t e l l t ,   indem  d i e s e r   z u n ä c h s t   a u f   Länge   g e s c h n i t t e n   w u r -  



de  und  a n s c h l i e ß e n d   g e k n i c k t   w u r d e .   Bei  e i n e r   s o l c h e n  K n i k -  

k u n g   e n t s t e h e n   u n g ü n s t i g e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   Wende l   a n z u g e b e n ,   das  s i c h  

e i n f a c h   h a n d h a b e n   l ä ß t ,   n a h e z u   a u s s c h u ß f r e i   a r b e i t e t   u n d  

e i n w a n d f r e i e   S t r ö m u n g s b e d i n g u n g e n   l i e f e r t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   l i e g t   in   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r -  

b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   g e h e n   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   s o w i e  

de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   h e r v o r ,   d i e   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   a n h a n d   de r   F i g u r e n   e i n s   b i s   a c h t   d e r  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   e i n s   e i n e   A n s i c h t s d a r s t e l l u n g   e i n e s   B l e c h s t r e i f e n s ,  

F i g u r   zwei   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   AB  in  F i g u r   e i n s  

und  F i g u r   d r e i   e i n e n   w e i t e r e n   S c h n i t t   des   B l e c h s t r e i f e n s   e n t -  

l a n g   de r   L i n i e   DF  in  F i g u r   e i n s .  

F i g u r   v i e r   e i n e   V a r i a n t e   zu  F i g u r   e i n s ,  



F i g u r   f ü n f   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   GH, 

F i g u r   s e c h s   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   I K ,  

F i g u r   s i e b e n   e i n e   A n s i c h t   d e r   Wende l   n a c h   F i g u r   v i e r   u n d  

F i g u r   a c h t   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   LM. 

In  a l l e n   a c h t   F i g u r e n   b e d e u t e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   j e w e i l s  

d i e   g l e i c h e n   E i n z e l h e i t e n .  

Als  A u s g a n g s m a t e r i a l   f ü r   das   V e r f a h r e n   w i r d   von  e i n e m   p l a n e n  

B l e c h s t r e i f e n   a u s g e g a n g e n ,   der   a l s   E n d l o s m a t e r i a l   von  e i n e r  

R o l l e   a b g e w i c k e l t   w i r d .   Der  B l e c h s t r e i f e n   k a n n   aus   n o r m a l e m  

u n l e g i e r t e m   S t a h l   o d e r   auch   aus   k o r r o s i o n s f e s t e m   S t a h l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   Chrom-   o d e r   C h r o m - N i c k e l - S t a h l   b e s t e h e n .   Auch  e i n e  

H e r s t e l l u n g   aus   K u p f e r   o d e r   K u p f e r l e g i e r u n g   wäre   m ö g l i c h .  

Der  B l e c h s t r e i f e n   w e i s t   im  Q u e r s c h n i t t   R e c h t e c k f o r m   a u f .   D e r  

S t r e i f e n   w i r d   z u n ä c h s t   in  e i n e r   S c h e r e   a u f   Länge   g e s c h n i t -  

t e n ,   so  daß  s i c h   aus   dem  A u s g a n g s m a t e r i a l   d i e   s p ä t e r   h e r g e -  

s t e l l t e   Wende l   e r g i b t ,   d i e   im  V e r g l e i c h   zu  dem  A b g a s r o h r   d e s  

E i n s a t z r a u m e s   e i n e   b e s t i m m t e   Länge   a u f w e i s e n   muß.  A n s c h l i e -  

ßend   w i r d   de r   B l e c h s t r e i f e n   1  d u r c h   e i n   z a h n r a d a r t i g e s   W e r k -  

zeug   g e g e b e n ,   das  im  M i t t e n b e r e i c h   2  des  B l e c h s t r e i f e n s   1 

e i n e   W e l l u n g   3  e r z e u g t ,   w o b e i   d i e   Achse   4  der   W e l l u n g   in  e i -  

nem  W i n k e l   von  e twa   45°  zur   L ä n g s a c h s e   5  des   B l e c h s t r e i f e n s  

l i e g t .   Als  W e r k z e u g   k ö n n e n   zwei   R o l l e n   d i e n e n ,   d i e   an  i h r e m  

A u ß e n m a n t e l   g e w e l l t   s i n d ,   w o b e i   d i e s e   W e l l e n   u n t e r   dem  e b e n  



e r w ä h n t e n   W i n k e l   v e r l a u f e n .   Die  b e i d e n   W e l l e n   kämmen  i n e i n -  

a n d e r   und  d r ü c k e n   den  B l e c h s t r e i f e n   1  z w i s c h e n   s i c h   im  M i t -  

t e n b e r e i c h .   Die  W e l l e n   k ö n n e n   in  den  R o l l e n   im  R a n d b e r e i c h  

6  f l a c h e r   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   e i n   a l l m ä h l i c h e r   Ü b e r g a n g   vom 

M i t t e n b e r e i c h   2  a u f   den  u n b e h a n d e l t   g e b l i e b e n e n   R a n d b e r e i c h  

7  e r g i b t ,   v e r g l e i c h e   i n s b e s o n d e r e   F i g u r   z w e i .  

Nach  dem  E i n b r i n g e n   de r   W e l l e n   im  M i t t e l b e r e i c h   w i r d   d e r  

B l e c h s t r e i f e n   an  s e i n e n   b e i d e n   Enden   von  e i n e m   W e r k z e u g   g e -  

f a ß t   und  das   e i n e   Ende  g e g e n ü b e r   dem  a n d e r e n   um  e i n e   o d e r  

m e h r e r e   U m d r e h u n g e n   t o r d i e r t .   S o m i t   w i r d   de r   B l e c h s t r e i f e n  

zu  e i n e r   W e n d e l   t o r d i e r t .  

D u r c h   das   E i n b r i n g e n   de r   W e l l e n   3  in  den  M i t t e n b e r e i c h   d e s  

B l e c h s t r e i f e n s   w i r d   de r   M i t t e n b e r e i c h   g e g e n ü b e r   dem  R a n d b e -  

r e i c h   v e r k ü r z t ,   und  zwar  e t w a   um  das   Maß,  um  das   de r   R a n d -  

b e r e i c h   g e g e n ü b e r   dem  M i t t e n b e r e i c h   g e s t r e c k t   w i r d .   Bei   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   a l s o   s t a t t   e i n e r   S t r e c k u n g  

des   B l e c h r a n d b e r e i c h e s   e i n e   S t a u c h u n g   des   M i t t e l b e r e i c h e s  

v o r g e n o m m e n ,   d i e   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h   und  w e r k z e u g m ä ß i g   e r -  

h e b l i c h   l e i c h t e r   zu  b e h e r r s c h e n   i s t   a l s   d i e   S t r e c k u n g ,   d i e  

zu  R i s s e n   f ü h r t .   Beim  T o r d i e r e n   des   in   de r   M i t t e   g e w e l l t e n  

B l e c h s t r e i f e n s   g l e i c h e n   s i c h   nur   n o c h   d i e   a u f   dem  B l e c h s t r e i -  

f e n   d u r c h   d i e   W e l l u n g   a u f g e b r a c h t e n   S p a n n u n g e n   a u s ,   so  d a ß  

d e r   B l e c h s t r e i f e n   w i l l i g   de r   T o r s i o n   f o l g t .  

Gemäß  F i g u r   v i e r   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   n i c h t   nur   den  M i t t e n -  

b e r e i c h   des   B l e c h s t r e i f e n s   m i t   de r   W e l l u n g   zu  v e r s e h e n ,   s o n -  



d e r n   d i e   W e l l u n g   in  e i n e m   W i n k e l   von  9 0 ° ,   a l s o   q u e r   zur   L e n k s -  

a c h s e   5,  e r f o l g e n   zu  l a s s e n   und  den  g e s a m t e n   S t r e i f e n ,   a l s o  

auch   den  R a n d b e r e i c h   zu  w e l l e n .   Wird  h i e r b e i   n u n m e h r   de r   g e -  

w e l l t e   B l e c h s t r e i f e n   t o r d i e r t ,   so  s t r e c k e n   s i c h   b e i   d i e s e r  

T o r s i o n s b e w e g u n g   d i e   W e l l e n   des   R a n d b e r e i c h e s ,   so  daß  d i e  

W e l l i g k e i t   im  R a n d b e r e i c h   n a h e z u   v e r s c h w i n d e t ,   w ä h r e n d   d e r  

M i t t e n b e r e i c h   de r   W e l l u n g   v e r b l e i b t ,   v e r g l e i c h e   F i g u r   a c h t .  

B e z ü g l i c h   de r   W e l l e n t i e f e   e r g i b t   s i c h   e i n   f o r t l a u f e n d e r   Ü b e r -  

gang   von  de r   m a x i m a l e n   W e l l e n t i e f e   b e z i e h u n g s w e i s e   Höhe  im  

M i t t e n b e r e i c h   zu  e i n e r   f a s t   e b e n e n   S t r e c k l a g e   im  R a n d b e r e i c h .  

Auch  d i e s e r   V e r f a h r e n s g a n g   l ä ß t   s i c h   w e r k z e u g -   und  h e r s t e l -  

l u n g s m ä ß i g   gu t   b e h e r r s c h e n .   Aus  de r   F i g u r   s i e b e n   i s t   d i e   f e r -  

t i g e   Wende l   e r s i c h t l i c h .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   Wende l   aus  e i n e m  

p l a n e n   B l e c h s t r e i f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   B l e c h s t r e i f e n   (1)   in  s e i n e m   M i t t e n b e r e i c h   ( 2 )  

g e w e l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   t o r d i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   e i n s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   B l e c h s t r e i f e n   (1)   in  s e i n e r   Q u e r r i c h -  

t u n g   g e w e l l t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   e i n s   o d e r   z w e i ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   B l e c h s t r e i f e n   ü b e r   s e i n e  

g e s a m t e   B r e i t e   g e w e l l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   e i n s   b i s   d r e i ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i c h t u n g   der   W e l -  

l e n   (3)   in  e i n e m   W i n k e l   von  45°  zur   L ä n g s a c h s e   ( 5 )  

des  B l e c h s t r e i f e n s   (1)   e r f o l g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   e i n s   b i s   v i e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e l l u n g   (3)   m i t  

e i n e m   z a h n r a d a r t i g e n   D o p p e l r o l l e n w e r k z e u g   h e r g e -  

s t e l l t   w i r d .  

6.  Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   e i n s  

b i s   f ü n f   h e r g e s t e l l t e n   B l e c h w e n d e l   a l s   A b g a s w e n d e l  

im  A b g a s r o h r   e i n e r   b r e n n s t o f f b e h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e .  
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