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Vorrichtung  zum  Aufwickeln  einer  Warenbahn. 
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O  

in  einer  Vorrichtung  zum  Aufwickeln  einer  Warenbahn 
(W)  auf  einen  Wickelkern  (16)  läuft  von  einer  Zuführ-För- 
dereinrichtung  (1,  1a,  2)  die  Warenbahn  (W)  aufsteigend 
zwischen  zwei  Wickelwalzen  (5,  6)  hindurch  zu  einem  Wik- 
kelkern  (16).  Das  Aufwickeln  des  Anfangs  der  Warenbahn 
(W)  auf  den  Wickelkern  (16)  erfolgt  mittels  Wickelorganen  (7, 
8),  die  mit  dem  Anfang  der  Warenbahn  (W)  solange  in  Ein- 
griff  kommen,  bis  dieser  soweit  aufgewickelt  ist,  daß  ein 
freies  Weiterwickeln  möglich  ist.  Zum  Zuführen  der  Wickel- 
kerne  (16)  sind  ein  Speicher  (21,  21a)  für  die  Wickelkerne 
(16)  und  ein  zwischen  dem  Speicher  (21,  21a)  und  den 
Wickelwalzen  (5,  6)  angeordneter  Schwenkarm  (23)  vorge- 
sehen,  durch  den  einzelne  Wickelkerne  (16)  von  dem  Spei- 
cher  (21,  21a)  zu  den  Wickelwalzen  5,  6)  überführt  werden. 
Anschließend  kann  der  Wickelvorgang  beginnen.  Alle  Vor- 
gänge  erfolgen  selbsttätig.  Die  Vorrichtung  ist  insbesondere 
für  das  Aufwickeln  von  Fußbodenbelägen,  wie  Teppichen, 
geeignet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f w i c k e l n   e i n e r  

W a r e n b a h n   a u f   e i n e n   W i c k e l k e r n ,   mi t   zwe i   W i c k e l w a l z e n ,   z w i s c h e n  

d e n e n   d i e   a u f z u w i c k e l n d e   W a r e n b a h n   h i n d u r c h   dem  W i c k e l k e r n   z u -  

g e f ü h r t   w i r d .  

Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   Ar t   muß  d e r   A n f a n g   d e r  

a u f z u w i c k e l n d e n   W a r e n b a h n   z w i s c h e n   den  W i c k e l w a l z e n   h i n d u r c h  

von  Hand  e r f a ß t   und  e b e n f a l l s   von  Hand  an  den   W i c k e l k e r n   h e r a n -  

g e f ü h r t   o d e r   um  d i e s e n   h e r u m g e l e g t   w e r d e n .   H i e r b e i   i s t   z w i -  

s c h e n   den  W i c k e l w a l z e n   e i n   g r o ß e r   A b s t a n d   n ö t i g ,   d a m i t   man  v o n  

Hand  h i n d u r c h g r e i f e n   k a n n ,   so  daß  d i e   W i c k e l w a l z e n   k e i n e   F ü h -  

r u n g   f ü r   d i e   a u f z u w i c k e l n d e   Bahn  b i e t e n .   E s . s i n d   b i s h e r   A u f -  

w i c k e l v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   w a a g e r e c h t   a n k o m m e n -  

de  Bahn  a u c h   w a a g e r e c h t   a u f   d i e   A u f w i c k e l w a l z e n   g e f ü h r t   und  d o r t  

zum  K e r n   g e w i c k e l t   w i r d .   Das  A u f w i c k e l n   d e r   W a r e n b a h n   a u f   e i n e n  

W i c k e l k e r n  i s t   a l s o   a u f w e n d i g   und  u m s t ä n d l i c h   und  b i e t e t   w e g e n  
d e r   n ö t i g e n   H a n d a r b e i t   U n s i c h e r h e i t e n   und  G e f a h r e n   f ü r   d i e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n e n .   Be i   e i n e r   g r o ß e n   B r e i t e   d e r   W a r e n b a h n ,   b e i  

F u ß b o d e n b e l ä g e n   b e i s p i e l s w e i s e   4  o d e r   5  m,  s i n d   m i n d e s t e n s 2   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n e n   f ü r   d i e   K e r n b i l d u n g   und  f ü r   das   A u f w i c k e l n  

n ö t i g .  



D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e g e n ü b e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r   d e r   A n f a n g   e i n e r   W a r e n b a h n  

a u t o m a t i s c h ,   a l s o   o h n e   j e g l i c h e   H a n d a r b e i t ,   a u f   e i n e n   W i c k e l -  

k e r n   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   k a n n .   Z u f ü h r u n g   d e r   W a r e n b a h n ,   E i n f ü h -  

r u n g   d e r   Bahn   z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l z e n ,   K e r n b i l d u n g   und  W e i t e r -  

w i c k e l n   s o l l e n   a l s o   v o l l k o m m e n   s e l b s t t ä t i g   ohne   H a n d a r b e i t   a b -  

l a u f e n ,   w o b e i   w a h l w e i s e   das   K e r n b i l d e n   und  A u f w i c k e l n   i n   d e r  

e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d e r   S i c h t -  

s e i t e   n a c h   i n n e n   o d e r   n a c h   a u ß e n ,   m ö g l i c h   s e i n   s o l l .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h  

1  e r r e i c h t .  

Die   W a r e n b a h n   w i r d   a l s o   s e l b s t t ä t i g   i n   S t e i g d o c k e n a r t   von  u n t e n  

n a c h   o b e n   den   W i c k e l w a l z e n   z u g e f ü h r t   und   i n   den   W i c k e l b e r e i c h  

e i n g e f ü h r t .   Der  W i c k e l b e r e i c h   b i l d e t   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   R a u m  

ü b e r   den   W i c k e l w a l z e n ,   w o b e i   d i e s e   g e m e i n s a m   m i t   d e r   W i c k e l -  

h i l f s e i n r i c h t u n g   den   W i c k e l k e r n   v o l l s t ä n d i g   u m g e b e n ,   so  daß   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   und  v o l l s t ä n d i g   s e l b s t t ä t i g   e i n   W i c k e l a n f a n g  

g e b i l d e t   w i r d   und  e i n  W e i t e r w i c k e l n   m ö g l i c h   i s t .   Je  n a c h   D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   W i c k e l w a l z e n   und   d e r   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g   k a n n  

d a b e i   w a h l w e i s e   a u f   dem  W i c k e l k e r n   d i e   e i n e   o d e r   a n d e r e   S e i t e  

d e r   W a r e n b a h n   n a c h   i n n e n   o d e r   n a c h   a u ß e n   g e w i c k e l t   w e r d e n . .  

H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h  i n   e i n f a c h e r   W e i s e  e i n   s e l b s t t ä t i g e s   Z u -  

f ü h r e n   des   A n f a n g s   d e r   W a r e n b a h n   zu  dem  W i c k e l k e r n ,   e i n e   s e l b s t -  

t ä t i g e ,   a b s o l u t   p a r a l l e l e   W i c k e l b i l d u n g   und  d i e   M ö g l i c h k e i t  

zum  s e l b s t t ä t i g e n   W e i t e r w i c k e l n ,   w o b e i   e i n e   e i n f a c h e   B e d i e n u n g -  

o h n e   j e g l i c h e   H a n d a r b e i t   m ö g l i c h   i s t ,   so  daß  s i c h   g u t e   B e t r i e b s -  

s i c h e r h e i t   und  V i e l s e i t i g k e i t   e r g i b t   und  A r b e i t s k r ä f t e   e i n g e -  

s p a r t   w e r d e n   k ö n n e n .   S e l b s t   b e i   g r ö ß t e n   B r e i t e n   d e r   W a r e n b a h n  

k a n n   d i e   B e d i e n u n g   d u r c h   e i n e   P e r s o n   e r f o l g e n .  -  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   k e n n z e i c h n e n   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n  

und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g .  



Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  k a n n  

d e r   W i c k e l k e r n   n i c h t   von   Hand  s o n d e r n   s e l b s t t ä t i g   z u g e f ü h r t  

und  i n   den  B e r e i c h   o b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   e i n g e l e g t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   n i c h t   n u r   d e r   W i c k e l v o r g a n g   an  s i c h ,   s o n d e r n   a u c h   d e s -  

s e n   N e u b e g i n n   m i t   j e d e m   n e u e n   W i c k e l k e r n   v o l l s t ä n d i g   a u t o m a t i -  

s i e r t   w e r d e n   k a n n .  

H i e r z u   w e i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

e i n e n   S p e i c h e r  f ü r   W i c k e l k e r n e   und  e i n e n   S c h w e n k a r m   zum  Ü b e r -  

f ü h r e n   d e r   W i c k e l k e r n e   vom  S p e i c h e r   in   den   A u f w i c k e l b e r e i c h   a u f .  

Mit   H i l f e   d i e s e s   S c h w e n k a r m s   k ö n n e n   j e w e i l s   e i n z e l n e  W i c k e l k e r -  

ne  dem  S p e i c h e r   e n t n o m m e n   und  d u r c h   V e r s c h w e n k e n   des   Arms  i n  

e i n e   S t e l l u n g   o b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   g e b r a c h t   w e r d e n ,   wo 
d i e   W i c k e l k e r n e   f r e i g e g e b e n   w e r d e n   und  i n   den   Z w i c k e l   o b e r h a l b  

d e r   W i c k e l w a l z e n   g e l a n g e n ,   so  daß   d e r   A n f a n g   e i n e r   W a r e n b a h n  

m i t   H i l f e   d e r   W i c k e l w a l z e n   um  den   W i c k e l k e r n   h e r u m   a u f g e w i c k e l t  

w e r d e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

A u f w i c k e l v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

V o r r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   d e r   W i c k e l k e r n e .  

Wie  F i g .   1  z e i g t ,   w i r d   e i n e   a u f z u w i c k e l n d e   W a r e n b a h n   W  ü b e r   e i n e  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   d e r   A u f w i c k e l v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .   D ie   F ö r -  

d e r e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   d r e i   U m l e n k w a l z e n   1a ,   ü b e r   d i e   e i n  

F ö r d e r b a n d   1  l ä u f t .   Die  Z u f ü h r u n g   d e r   W a r e n b a h n   W  e r f o l g t   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   w a a g e r e c h t ,   w ä h r e n d   d i e   W e i t e r f ü h r u n g   d e r   W a r e n -  

b a h n   W  zu  d e r   e i g e n t l i c h e n   A u f w i c k e l v o r r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

l o t r e c h t   von  u n t e n   n a c h   o b e n   e r f o l g t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   h e b e n  

d e r   d e r   A U f w i c k e l v o r r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   v o r g e s c h a l t e t e n   U m l e n k -  



w a l z e   l a  e i n e  o r t s f e s t   g e l a g e r t e   S t ü t z w a l z e   2  a n g e o r d n e t .   Z w i -  

s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   z u l e t z t   g e n a n n t e n   W a l z e n   w i r d   d i e   W a r e n b a h n  

W  h i n d u r c h g e f ü h r t .   Das  F ö r d e r b a n d   1  i s t   s y n c h r o n ,   d.  h.  m i t .  

g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n   wie   d i e   g e s a m t e   A u f w i c k e l -  

v o r r i c h t u n g .   D a m i t   u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k e   W a r e n b a h n e n   W  v e r a r -  

b e i t e t   und   z w i s c h e n   dem  F ö r d e r b a n d  1   und  d e r   S t ü t z w a l z e   2 

n i c h t   e i n g e k l e m m t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i s t   d i e   an  d e r   E i n l a u f s e i t e  

b e f i n d l i c h e   U m l e n k w a l z e   1a  b e w e g l i c h   g e l a g e r t  u n d   ü b e r   e i n e  

P e n d e l w i p p e   a n g e f e d e r t .   S i e   s t ü t z t   s i c h   g e g e n   e i n e   F e d e r   3  a b .  

O b e r h a l b   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   1,  1 a ,   2  s i n d   zwei   W i c k e l w a l z e n  

5  und   6  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n   A b s t a n d  

o d e r   S p a l t   A  v o r h a n d e n   i s t ,   d u r c h   den   h i n d u r c h   d i e   W a r e n b a h n   W 

n a c h   o b e n   l ä u f t .   Die   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  s i n d   im  g l e i c h e n   D r e h -  

s i n n   a n g e t r i e b e n ,   so  daß  a l s o   a u f ' b e i d e n   S e i t e n   des   S p a l t e s   A 

e i n e   g e g e n l ä u f i g e   B e w e g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n   d e r   b e i d e n   W i c k e l -  

w a l z e n   5  und   6  v o r l i e g t .   Die   D r e h r i c h t u n g   b e i d e r   W i c k e l w a l z e n  

5  und  6  i s t   u m k e h r b a r ,   um  e i n   A u f w i c k e l n   d e r   W a r e n b a h n   W  a u f  

e i n e n   W i c k e l k e r n   16  o b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  i n   b e i d e n  

D r e h r i c h t u n g e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  a u f  

dem  W i c k e l k e r n   16  w a h l w e i s e   d i e   b e i m   E i n l a u f   d e r   W a r e n b a h n   W 

o b e n   l i e g e n d e   o d e r   u n t e n   l i e g e n d e   S e i t e ,   b e i   e i n e m   F u ß b o d e n b e -  

l a g   o d e r   T e p p i c h   z.  B.  d i e   F l o r s e i t e   o d e r   d i e   U n t e r s e i t e ,   n a c h  

i n n e n   o d e r   n a c h   a u ß e n   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n e   b e s o n d e -  

re   E i n f ü h r s t e u e r u n g   e r m ö g l i c h t   den  G e g e n l a u f   d e r   W i c k e l w a l z e n  

5,  6  m i t   F ö r d e r r i c h t u n g   n a c h   o b e n ,   so  daß  a u c h - W a r e   m i t   s t a r k e m  

D r a l l   n a c h   o b e n   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  l i n k e   W i c k e l w a l z e   5  i s t   o r t s f e s t   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d i e   r e c h -  

t e   W i c k e l w a l z e   6  m i t   i h r e r   A c h s e   z w i s c h e n   den   S t e l l u n g e n   6a  u n d  

6b  w a a g e r e c h t   h i n   und   h e r   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   Be i   e i n e r  

A b w a n d l u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   k a n n   a u c h   d i e   l i n k e   W i c k e l w a l z e   5  i n  

s e i t l i c h e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s e i n .   D i e s e   V e r s c h i e b -  

b a r k e i t   e i n e r   o d e r   b e i d e r   W i c k e l w a l z e n   5,  6  d i e n t   d a z u ,   b e i m  

E i n f ü h r e n   des   A n f a n g s   d e r - W ä r e n b a h n   W  e i n e n   e n g e n   S p a l t  o d e r  

A b s t a n d   A  z w i s c h e n   den   b e i d e n   W i c k e l w a l z e n   zu  h a b e n ,   d a m i t   d i e  



a u f s t e i g e n d e   W a r e n b a h n   n i c h t   u m k i p p t   s o n d e r n   in   i h r e r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   n a c h   o b e n   s t a b i l i s i e r t   w i r d .   Wenn  d a g e g e n   n a c h   e i n i g e r  

Z e i t   des   A u f w i c k e l n s   d e r   W a r e n b a h n   W  a u f   den  W i c k e l k e r n   16  d e r  

D u r c h m e s s e r   des   W i c k e l s   g r ö ß e r   w i r d ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d e n  

A b s t a n d   A  z w i s c h e n   den  W i c k e l w a l z e n   5  und  6  zu  v e r g r ö ß e r n ,   e i n e  

d e r   W i c k e l w a l z e n   a l s o   n a c h   a u ß e n   zu  v e r s c h i e b e n ,   d a m i t   d i e   W a -  

r e n b a h n   W  m i t   g r o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t   l a u f e n   k a n n   und  d e r   W i c k e l  

d a b e i   s i c h e r   in   d e r   Mulde   ü b e r   den   W i c k e l w a l z e n   5,  6  l i e g t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  b e k a n n t e n   W i c k e l v o r r i c h t u n g e n   i s t   es  n i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   daß  B e d i e n u n g s p e r s o n e n   m i t   den   H ä n d e n   in   den   S p a l t  

o d e r   A b s t a n d   A  z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  h i n e i n g r e i f e n ,  

um  d i e   W a r e n b a h n   e i n z u f ü h r e n .   D i e s e   l ä u f t   v i e l m e h r   m i t   i h r e m  

A n f a n g   a u t o m a t i s c h   von  d e r   u n t e n   l i e g e n d e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

n a c h   oben   z w i s c h e n   den  W i c k e l w a l z e n   5  und  6  h i n d u r c h   und  z u -  

n ä c h s t   a m _ W i c k e l k e r n   16  t a n g e n t i a l   v o r b e i .  

Um  d i e   S t a b i l i s i e r u n g   und  F ü h r u n g   d e r   von  d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

zu  den   W i c k e l w a l z e n   5  und   6  a u f s t e i g e n d e n   W a r e n b a h n   zu  v e r b e s -  

s e r n   und  e i n   U m k i p p e n   des   A n f a n g s   d e r   W a r e n b a h n   u n t e r h a l b   d e r  

W i c k e l w a l z e n   5  und  6  m i t   S i c h e r h e i t   zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   i n   d i e -  

sem  B e r e i c h   F ü h r u n g s b l e c h e   4  v o r g e s e h e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e  

W a r e n b a h n   W  n a c h   o b e n   i n   den   S p a l t   A  h i n e i n g e f ü h r t   w i r d .   Z u s ä t z -  

l i c h   s i n d   im  B e r e i c h   d e r   L e i t b l e c h e   4  L u f t d ü s e n   41  und  42  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   e i n e n   L u f t s t r o m   von  u n t e n   n a c h   oben   in   den   S p a l t   A 

h i n e i n b l a s e n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e s e   L u f t d ü s e n   i n   den   L e i t b l e -  

c h e n   4  v o r g e s e h e n .   Die  L u f t d ü s e n   41  und  4'2  s i n d   w a h l w e i s e   b z w .  

w e c h s e l w e i s e   s t e u e r b a r ,   so  daß  d e r   aus   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r  

D ü s e n   a u s t r e t e n d e   L u f t s t r o m   e i n   A n l e g e n   des   A n f a n g s   d e r   W a r e n -  

b a h n   W  an  e i n e   d e r   b e i d e n   W i c k e l w a l z e n   5  o d e r   6  b e w i r k t ,   in   d e m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   an  d i e   r e c h t e   W i c k e l w a l z e   6 .  

Je  n a c h   g e w ü n s c h t e r   A u f w i c k e l r i c h t u n g   d e r   W a r e n b a h n   W  a u f   d e m  

W i c k e l k e r n   16  w i r d   a l s o   u n t e r h a l b   d i e s e s   W i c k e l k e r n s   16  a u f  

e i n e r   S e i t e   d e r   W a r e n b a h n   e i n   L u f t p o l s t e r   a u f g e b a u t ,   das   d i e  

W i c k e l r i c h t u n g   b e s t i m m t .  



E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  z w e c k m ä ß i g e   K o n s t r u k t i o n   b i e t e t   d a s  

d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i   dem  L u f t d ü s e n   41  und  42  

n u r   u n t e r h a l b   des   S p a l t e s   A  an  den   o b e r e n   E n d e n   d e r   L e i t b l e c h e  

4  v o r g e s e h e n   s i n d .  

Auf  den  W i c k e l w a l z e n   5  und   6  k a n n  i n   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   r e i -  

b u n g s e r h ö h e n d e r   B e l a g   a u f g e b r a c h t   s e i n ,   d e r   d i e   M i t n a h m e   d e r  

W a r e n b a h n   W  v e r b e s s e r t .  

Die   U n t e r s t ü t z u n g   des   W i c k e l v o r g a n g s   d u r c h   den   L u f t s t r o m   w i r d  

n u r   w i r k s a m ,   wenn  s i c h   d i e   W i c k e l w a l z e   6  i n   d e r   S t e l l u n g   6 a  

b e f i n d e t ,   a l s o   b e i   engem  S p a l t   A.  D i e s e r   i s t   h i e r b e i   n u r   s o  

b r e i t ,   daß  d i e   F ü h r u n g   d e r   W a r e n b a h n   W  d u r c h   d i e   im  B e r e i c h  

des   S p a l t e s   A  g e g e n l ä u f i g e n   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  n i c h t   b e e i n -  

t r ä c h t i g t   w i r d .   H i e r b e i   d r ü c k t   d i e   L u f t u n t e r s t ü t z u n g   d i e   W a r e n -  

b a h n   W  a u f   den   n a c h   o b e n   l a u f e n d e n   W a l z e n u m f a n g   d e r   W i c k e l -  

w a l z e   6.  H i e r d u r c h   w i r d   d e r   n i c h t   w e i t e r   k o n t r o l l i e r b a r e  B e -  

r e i c h   Z  im  Z w i c k e l   o b e r h a l b   des   S p a l t e s   A  am  k l e i n s t e n ,   so  d a ß  

d i e   W a r e n b a h n   W  s i c h   n i c h t   u n k o n t r o l l i e r t   v e r w i c k e l n   k a n n .  

O b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  i s t   e i n e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h -  

t u n g   zum  A u f w i c k e l n   a n g e o r d n e t .   D i e s e   b e s t e h t   a u s   d r e i   H i l f s -  

w a l z e n   7,  d i e   m i t t e l s   m e h r e r e r   ü b e r   i h r e   B r e i t e   v e r t e i l t e r   F ö r -  

d e r b ä n d e r   8  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die   A c h s e n   d e r   d r e i  

H i l f s w a l z e n   7  b i l d e n   e i n   D r e i e c k ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   g l e i c h s c h e n k -  

l i g e s   D r e i e c k .   Die   a k t i v e n   T e i l e   d e r   W i c k e l o r g a n e   ( H i l f s w a l z e n  

7  und   F ö r d e r b ä n d e r   8)  l i e g e n   a l s o   d a c h f ö r m i g   ü b e r   den   W i c k e l -  

w a l z e n   5 - u n d   6.  Die  W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g   mi t   den   W i c k e l w a l z e n  

7 - u n d   den   F ö r d e r b ä n d e r n   8  i s t   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   13  g e g e n -  
ü b e r   den   W i c k e l w a l z e n   5  u n d   6  a u f   und  ab  b e w e g b a r .   H i e r z u   i s t  

d i e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g   7,  8  in   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

Rahmen   m i t   e n t s p r e c h e n d e r   S e i t e n f ü h r u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   d i e s e   E i n r i c h t u n g   ( H i l f s w a l z e n   7,  B ä n d e r   8 )  

g e g e n   e i n e   F e d e r   12  a b g e s t ü t z t ,   d i e   s t ä n d i g   e i n e n   D r u c k   a u f  

d i e   E i n r i c h t u n g   n a c h   u n t e n   a u s ü b t .  



Vor  B e g i n n   des   A u f w i c k e l v o r g a n g s   b e f i n d e t   s i c h   d i e   W i c k e l h i l f s -  

e i n r i c h t u n g   i n   d e r   o b e r e n   A u s g a n g s s t e l l u n g .   B e v o r   d e r   A n f a n g  

d e r   W a r e n b a h n   W  z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  d u r c h   d e n  

S p a l t   A  h i n d u r c h   n a c h   o b e n   s t e i g t ,   w i r d   ü b e r   d i e s e n   W i c k e l w a l -  

zen   5,  6 - e i n   W i c k e l k e r n   16  in   d e r   S t e l l u n g   15a  o d e r   15b  e i n g e -  

l e g t .   Der  W i c k e l k e r n   16  kommt  b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   S p e i c h e r  

21,   21a  ( F i g .   2 ) .   Je  n a c h   g e w ü n s c h t e r   A u f w i c k e l r i c h t u n g   l i e g t  

d e r   W i c k e l k e r n   16  in   d e r   S t e l l u n g   15a  o d e r   15b  l i n k s   o d e r   r e c h t s  

o b e r h a l b   d e r   Mu lde   o d e r   des   Z w i c k e l s   Z  z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l -  

zen   5  und  6,  so  daß  d e r   A n f a n g   d e r  W a r e n b a h n   i n   d e r   g e w ü n s c h -  

t e n   W e i s e   n a c h   o b e n   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Be i   dem  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s o l l   d i e   O b e r s e i t e   d e r   e i n l a u f e n d e n   W a r e n -  

b a h n   W  a u f   dem  W i c k e l k e r n   16  n a c h   i n n e n   g e w i c k e l t   w e r d e n .   D e r  

W i c k e l k e r n   l i e g t   a l s o   z u n ä c h s t   in   d e r   S t e l l u n g   15a  l i n k s   ü b e r  

d e r   W i c k e l w a l z e   5.  Die  L u f t d ü s e n   41  und  42  s i n d   so  g e s t e u e r t ,  

daß  s i c h   d e r   A n f a n g   d e r   W a r e n b a h n   W  n a c h   r e c h t s   an  d i e   W i c k e l -  

w a l z e   6  a n l e g t   und  von  d i e s e r   b i s   in   e i n e   Höhe  von  e t w a   7 0 ° g e g e n -  

ü b e r   d e r   W a a g e r e c h t e n   n a c h   o b e n   m i t g e n o m m e n   w i r d .   In  d i e s e r  

S t e l l u n g  w i r d   d i e   V o r r i c h t u n g   a n g e h a l t e n .   Der  W i c k e l k e r n   1 6  

w i r d   aus   d e r   S t e l l u n g   15a   in   d i e   z e n t r i s c h e   S t e l l u n g   o b e r h a l b  

des   Z w i c k e l s   Z  ü b e r f ü h r t ,   wie   es  u n t e n   n o c h   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Dami t   kommt  d i e   O b e r f l ä c h e   des   W i c k e l k e r n s   16  m i t   d e r   n a c h  

i n n e n   zu  w i c k e l n d e n   O b e r s e i t e   o d e r   A u ß e n s e i t e   des   A n f a n g s   d e r  

W a r e n b a h n   W  in   B e r ü h r u n g .   Nun  w i r d   d i e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g  

m i t   den  H i l f s w a l z e n   7  und  den   F ö r d e r b ä n d e r n   8  a u f   den   W i c k e l -  

k e r n   16  a b g e s e n k t .   Nach   dem  E i n s c h a l t e n   des   A n t r i e b s   l ä u f t   n u n -  
mehr   d e r   A n f a n g   d e r   W a r e n b a h n   W  von  den   F ö r d e r b ä n d e r n   8  m i t g e -  

nommen  s e l b s t t ä t i g   um  den   W i c k e l k e r n   16  h e r u m ,   so  daß   d e r   A u f -  

w i c k e l v o r g a n g   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Die  d r e i   H i l f s w a l z e n   7  m i t   den   F ö r d e r b ä n d e r n   8  h a b e n   g l e i c h e  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   wie   d i e   W i c k e l w a l z e n   5  und  6.  Auch  d i e  

d r e i   U m l e n k w a l z e n   1a ,   das   F ö r d e r b a n d   1  und  d i e   S t ü t z w a l z e   2 

d e r   Z u f ü h r f ö r d e r e i n r i c h t u n g   h a b e n   d i e   g l e i c h e   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t ,   so  daß  e i n   s y n c h r o n e s   A u f w i c k e l n   d e r   W a r e n b a h n   W  o h n e  

S c h l u p f   e r m ö g l i c h t   i s t .   Die   W a r e n b a h n   W  w i r d   s o m i t   r e i b s c h l ü s -  

s i g   a u f  d e m   W i c k e l k e r n   16  a u f g e w i c k e l t .  



W e n n   d i e   S t e u e r u n g   d e r   L u f t d ü s e n   41  und  42  und  d i e   D r e h r i c h -  

t u n g   d e r   W i c k e l w a l z e n   5  und   6  s o w i e   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   H i l f s -  

w a l z e n   7  u m g e k e h r t   w i r d   und  wenn  d e r  W i c k e l k e r n   16  z u n ä c h s t   i n  

d e r   S t e l l u n g   15b  e i n g e l e g t   w i r d ,   b e v o r   e r   i n   d i e   z e n t r i s c h e  

S t e l l u n g   ü b e r   dem  Z w i c k e l   Z  g e l a n g t ,   e r f o l g t   das   A u f w i c k e l n  

d e r   W a r e n b a h n   W  in   u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g .   Wenn  b e i m   E i n l a u f   d e r  
W a r e n b a h n  W   a l s o   z.  B.  d i e   A n s i c h t s s e i t e   o b e n   l i e g t ,  w i r d   d a n n  

d i e s e   A n s i c h t s s e i t e   im  G e g e n s a t z   zu  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   n a c h   a u ß e n   a u f g e w i c k e l t .   B e i d e   W i c k e l a r t e n   k ö n -  

n e n   a l s o   w a h l w e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o f ü r   n u r   e i n   U m s c h a l t e n  

des   A n t r i e b s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D ie   S t e i g d o c k e n w i c k l u n g   m i t  

W i c k e l h ä r t e b e s t i m m u n g   b l e i b t   i n   j e d e m   F a l l   e r h a l t e n .  

Be im  A u f w i c k e l n   d e r   W a r e n b a h n   W  n immt   a l l m ä h l i c h   d e r   D u r c h m e s -  

s e r   d e r   a u f g e w i c k e l t e n   R o l l e   zu ,   so  daß  d i e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h -  

t u n g   m i t   den   H i l f s w a l z e n   7  und  den   F ö r d e r b ä n d e r n   8  g e g e n   d i e  

F e d e r   12  n a c h   o b e n   g e d r ü c k t   w i r d .   Die   A n o r d n u n g   k a n n   h i e r b e i  

so  g e t r o f f e n   s e i n ,   daß  b e r e i t s   n a c h   w e n i g e n   U m d r e h u n g e n   d e s  

W i c k e l k e r n s  1 6 ,   wenn  s i c h   d e r   W i c k e l a n f a n g   a u f   dem  W i c k e l k e r n  

16  g e n ü g e n d   f e s t g e z o g e n   h a t ,   e i n   K o n t a k t   b e t ä t i g t   w i r d ,   d e r  

b e w i r k t ,   daß   d i e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g   7,  8  s e l b s t t ä t i g   n a c h  

o b e n   i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k k e h r t .   Das  W e i t e r w i c k e l n  

b i s   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n   D i c k e   d e r   W a r e n r o l l e   bzw.   b i s   zu  d e r  

g e w ü n s c h t e n   L ä n g e   d e r   W a r e n b a h n   W u n d   d a s   E n t n e h m e n   des   f e r t i -  

g e n   W i c k e l s   e r f o l g t   d a n n   b e i   a n g e h o b e n e r   W i c k e l h i l f s e i n r i c h -  

t u n g   7,  8,  so  daß   d i e s e   den   e i g e n t l i c h e n  W i c k e l v o r g a n g   u n d  

d a s   E n t n e h m e n   des   W i c k e l s   n i c h t   b e h i n d e r t .  

G l e i c h z e i t i g   k a n n   b e i   B e t ä t i g u n g   des   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K o n -  

t a k t s   zum  A n h e b e n   d e r   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g   7,  8  a u c h   e i n   K o n -  

t a k t   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   d e r   d i e   W i c k e l w a l z e   6  von   d e r   S t e l l u n g  
6a  i n   d i e   S t e l l u n g   6b  b e w e g t ,   so  daß  s i c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  v e r g r ö ß e r t   und   d i e   W a r e n b a h n   W  o h n e  

s c h a r f e   U m l e n k u n g   a u f   d e n   s i c h   im  D u r c h m e s s e r   v e r g r ö ß e r n d e n  

W i c k e l   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   k a n n .  



Der  S y n c h r o n a n t r i e b   f ü r   a l l e   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   E b e n s o   s i n d   d i e   E i n r i c h t u n g e n   u n d  

S c h a l t m i t t e l   f ü r   d i e   V e r s c h i e b u n g   e i n e r   o d e r   b e i d e r   d e r   W i c k e l -  

w a l z e n   5,  6  und  f ü r   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g  

m i t   den  H i l f s w a l z e n   7  und  den   F ö r d e r b ä n d e r n   8  n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Gemäß  F i g .   2  b e f i n d e t   s i c h   o b e r h a l b   d e r   W i c k e l v o r r i c h t u n g ,   v o n  

d e r   h i e r   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d i e   b e i d e n   W i c k e l w a l z e n   5  und  6 

d a r g e s t e l l t   s i n d ,   e i n   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   W i c k e l k e r n e   16.  I m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   a u s   z w e i   g e -  
t r e n n t e n   S p e i c h e r n   21  und  2 1 a ,   d i e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Für   W i c k e l k e r n e   16  mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e   u n d / o d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r   k ö n n e n   m e h r e r e   g e t r e n n t e   S p e i -  

c h e r   v o r g e s e h e n   s e i n .   J e d e r   S p e i c h e r   21,   21a  h a t   e i n e   u n t e r e  

A u s l a ß ö f f n u n g   27 ,   2 7 a .   D u r c h   d i e s e   k ö n n e n   e i n z e l n e   W i c k e l k e r n e  

16  n a c h   u n t e n   a u s t r e t e n .   An  den  A u s l a ß ö f f n u n g e n   27,   27a  i s t  

j e w e i l s   e i n   R ü c k h a l t e o r g a n   22,   22a  f ü r  d i e   W i c k e l k e r n e   16  v o r -  

g e s e h e n .   Das  R ü c k h a l t e o r g a n   22,   22a  k a n n   z.  B.  d i e   Form  e i n e s  

d i e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   27,   27a   a b s c h l i e ß e n d e n   Q u e r s c h i e b e r s   h a b e n .  

Die   R ü c k h a l t e o r g a n e   22,   22a  s i n d   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   j e w e i l s  

z u r   F r e i g a b e   d e r   z u g e h ö r i g e n   A u s l a ß ö f f n u n g   27,   27a  s t e u e r b a r .  

U n t e r h a l b   d e r   S p e i c h e r   21 ,   21a  i s t   a l s   w e s e n t l i c h e r   T e i l   d e r  

V o r r i c h t u n g   e i n   S c h w e n k a r m   23  a n g e o r d n e t ,   d e r   um  e i n e   w a a g e -  
r e c h t e   S c h w e n k a c h s e   24  v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   z u  
den   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  s e i t l i c h   o b e r h a l b   d e r s e l b e n   e r s t r e c k t .  

An  s e i n e m   f r e i e n   Ende  t r ä g t   d e r   W i c k e l a r m   23  e i n e   t r i c h t e r f ö r -  

mige   A u f n a h m e   30  f ü r   j e w e i l s   e i n e n   e i n z e l n e n   W i c k e l k e r n   1 6 .  

D e r  S c h w e n k a r m   23  i s t   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   24  d e r a r t   i n   e i n e  

l o t r e c h t e   S t e l l u n g   s c h w e n k b a r ,   daß  s e i n e   A u f n a h m e   30  u n t e r  

e i n e   de r   A u s l a ß ö f f n u n g e n   27,   27a  g e l a n g t .   Bei   F r e i g a b e   d e s  

z u g e h ö r i g e n   R ü c k h a l t e o r g a n s   22,   22a  f ä l l t   e i n   W i c k e l k e r n   16  

aus   dem  j e w e i l i g e n   S p e i c h e r   21,   21a  in   d i e   A u f n a h m e   30.   N a c h  

dem  H e r a b f a l l e n   e i n e s   W i c k e l k e r n e  l 6   v e r r i e g e l t   d a s   R ü c k h a l t e -  

o r g a n   22,  22a   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   27 ,   27a  s o f o r t   w i e d e r .  



W i e   F i g .   2  z e i g t ,   h a t   d e r   S c h w e n k a r m   23  bzw.  d e s s e n   A u f n a h m e  

30  e i n e   s e i t l i c h e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   31  f ü r   d i e   W i c k e l k e r n e   1 6 .  

D i e s e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   31  i s t   d u r c h   e i n   S t e u e r o r g a n   26 ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e n   S c h i e b e r ,   k o n t r o l l i e r t .   In   d e r   g e z e i c h n e t e n  

S t e l l u n g   v e r r i e g e l t   das   S t e u e r o r g a n   2 6 - d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g  

31,   so  daß   d e r   W i c k e l k e r n   16  n i c h t   h e r a u s f a l l e n   k a n n .  

B e i m   V e r s c h w e n k e n   des   S c h w e n k a r m s   23  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   2 4  

i n   e i n e   w a a g e r e c h t e   S t e l l u n g   g e l a n g t   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   3 1  

i n   den   B e r e i c h   o b e r h a l b   d e s   Z w i c k e l s   Z  z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l -  

zen   5  und  6.  D u r c h   das   S t e u e r o r g a n   26  w i r d   h i e r   d i e ' D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   31  f r e i g e g e b e n ,   so  daß   d e r   i n   d e r   A u f n a h m e   30  e n t h a l -  

t e n e   W i c k e l k e r n   16  d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   31  n a c h   u n t e n  

in   den   Z w i c k e l   z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  h i n e i n f ä l l t .  

Der   S c h w e n k a r m   23  m i t   d e r   nun   l e e r e n   A u f n a h m e   30  w i r d   aus   d e r  

w a a g e r e c h t e n   S t e l l u n g   i n   d i e   l o t r e c h t e   S t e l l u n g   z u r ü c k v e r -  

s c h w e n k t ,   um  d o r t   den  n ä c h s t e n   W i c k e l k e r n   16  a u f z u n e h m e n .  

Wie  F i g .   2  f e r n e r   z e i g t ,   i s t   d e r   S c h w e n k a r m   23  m i t   s e i n e r  

S c h w e n k a c h s e   24 ,   z.  B.  l ä n g s   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h i e n e ,  

i n   e i n e r   R i c h t u n g   q u e r   z u r   A c h s e   d e r   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  s e i t -  

l i c h   v e r s c h i e b b a r .   In  d r e i   V e r s c h i e b e p o s i t i o n e n   a,   b  u n d   c  i s t  

d i e   S c h w e n k a c h s e   24  a r r e t i e r b a r .   D a b e i   e n t s p r i c h t   d i e   S t e l l u n g  

b  d e r j e n i g e n   S t e l l u n g ,   i n   d e r   j e w e i l s   von  dem  w a a g e r e c h t   s t e -  

h e n d e n   S c h w e n k a r m  2 3   e i n   W i c k e l k e r n   16  an  d i e   W i c k e l w a l z e n   5 

und  6  f r e i g e g e b e n   w i r d .   B e i   l o t r e c h t e r   S t e l l u n g   des   S c h w e n k -  

a rms   23  w i r d   i n   d e r   S t e l l u n g . b   e i n   W i c k e l k e r n   16  aus   dem  r e c h -  

t e n   S p e i c h e r   21a   a u f g e n o m m e n   und  i n   d e r   S t e l l u n g   a  e i n   W i c k e l -  

k e r n   16  aus   dem  l i n k e n   S p e i c h e r   21.  I n  d e r   r e c h t e n   S t e l l u n g   c 

k ö n n t e   d e r   l o t r e c h t e   S c h w e n k a r m   23  e i n e n   W i c k e l k e r n   aus   e i n e m  

d r i t t e n ,   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   S p e i c h e r   a u f n e h m e n .  

S c h l i e ß l i c h   z e i g t   F i g .   2,  daß  d e r   S c h w e n k a r m   23  an  s e i n e r   r e c h -  

t e n   bzw.   u n t e r e n   S e i t e   z w e i   R e i h e n   von  A n s t r e i f o r g a n e n   28  u n d  
28a   t r ä g t ,   d i e   h i e r   a l s   B ü r s t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   B ü r -  

s t e n   r a g e n   b e i   w a a g e r e c h t e r   S t e l l u n g   des   S c h w e n k a r m s   23  v o n  



d i e s e m   n a c h   u n t e n   g e g e n   d i e   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  v o r .   S e n k -  

r e c h t   zu r   Z e i c h e n e b e n e   e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   A n s t r e i f o r g a n e   o d e r  

B ü r s t e n   ü b e r   e i n e   L ä n g e ,   d i e   d e r   g r ö ß t e n   B r e i t e   d e r   m i t   H i l f e  

d e r   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  a u f z u w i c k e l n d e n   W a r e n b a h n   e n t s p r i c h t .  

Die  A n s t r e i f o r g a n e   o d e r   B ü r s t e n   28,   28a  s i n d   i n   j e w e i l s   e i n e r  

R e i h e   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   31  a n g e o r d n e t .  

Die  A n s t r e i f o r g a n e   o d e r   B ü r s t e n   28 ,   28a  d i e n e n   d a z u ,   am  B e g i n n  

des   W i c k e l v o r g a n g s   den   z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  n a c h  

o b e n   l a u f e n d e n   A n f a n g   d e r   W a r e n b a h n   in   d i e   g e w ü n s c h t e   R i c h -  

t u n g   und  Lage   zu  d r ü c k e n   und  b i s   zu r   M i t n a h m e   d u r c h   d i e   W i c k e l -  

v o r r i c h t u n g   f e s t z u h a l t e n .  

Die   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie   f o l g t :  

Wenn  an  e i n e m   W i c k e l k e r n   16  d i e   W a r e n b a h n   im  U h r z e i g e r s i n n  

a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   s o l l ,   l ä ß t   man  d i e   W a r e n b a h n   m i t   den   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   M i t t e l n   a u f   dem  Weg  10  an  d e r   W i c k e l w a l z e   5  n a c h  

o b e n   l a u f e n .   Am  B e g i n n   des   W i c k e l v o r g a n g s   l i e g t   n o c h   k e i n  

W i c k e l k e r n   16  o b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   5  und  6.  Der   S c h w e n k -  

arm  23  n immt  aus   e i n e m   d e r   b e i d e n   S p e i c h e r   21,   21a   e i n e n   W i k -  

k e l k e r n   16  a u f ,   w i r d   m i t   s e i n e r   S c h w e n k a c h s e   24  i n   d i e   S t e l -  

l u n g   c  v e r s c h o b e n   und  a n s c h l i e ß e n d   i n   d i e   w a a g e r e c h t e   Lage   v e r -  

s c h w e n k t ,   so  daß  d i e   t r i c h t e r f ö r m i g e   A u f n a h m e   31  n a c h   r e c h t s  

v e r s e t z t   o b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  zu  s t e h e n   k o m m t .  

D a b e i   kommt  d i e   l i n k e   B ü r s t e n r e i h e   28  z u r   A n l a g e   an  d e r   W i c k e l -  

w a l z e   6.  Der  W i c k e l k e r n   16  i s t   n o c h   im  S c h w e n k a r m   23  f e s t g e -  
h a l t e n .   Be i   e i n e r   Q u e r v e r s c h i e b u n g   d e r   S c h w e n k a c h s e   24  aus   d e r  

S t e l l u n g   c  i n   d i e   S t e l l u n g   b  w i r d   das   o b e r e   f r e i e   Ende  d e r  

l ä n g s   des   Weges   10  e i n g e l a u f e n e n   W a r e n b a h n   d u r c h   d i e   l i n k e  

B ü r s t e n r e i h e   28  g e g e n   d i e   W i c k e l w a l z e   5  g e d r ü c k t .   D i e s e   S t e l -  

l u n g   i s t  i n   F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t .   D u r c h   das   S t e u e r o r g a n   2 6  

w i r d   nun  d e r   W i c k e l k e r n   16  f r e i g e g e b e n   und  f ä l l t   n a c h   u n t e n ,  
w o b e i   e r   l i n k s   z u r   A n l a g e   an  d e r   W a r e n b a h n   a u f   d e r   W i c k e l w a l -  

ze  5  und  r e c h t s   d i r e k t   z u r   A n l a g e   an  d e r   W i c k e l w a l z e   6  k o m m t .  

Der  S c h w e n k a r m   23  w i r d   nun   in   s e i n e   s e n k r e c h t e   A u s g a n g s l a g e  



z u r ü c k v e r s c h w e n k t .   Der   a u t o m a t i s c h e   A u f w i c k e l v o r g a n g   b e g i n n t ,  

wozu   d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   M a ß n a h m e n   d i e n e n .   Von  o b e n   h e r  

s e n k t   s i c h   d i e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g   7,  8,  d i e   i n   F i g .   2  n u r  

d u r c h   i h r   F ü h r u n g s g e h ä u s e   d a r g e s t e l l t   i s t ,   a u f   d i e   W i c k e l w a l -  

z en   5  u n d  6   und  den   W i c k e l k e r n   16,   w o d u r c h   d i e   W i c k e l o r g a n e   7 

und  8  m i t   dem  A n f a n g   d e r   W a r e n b a h n   i n   E i n g r i f f   kommen  und  d i e s e  

um  den   W i c k e l k e r n   16  h e r u m   a u f w i c k e l n .  

Wenn  d i e   W a r e n b a h n   um  den   W i c k e l k e r n   16  h e r u m   e n t g e g e n   dem  U h r -  

z e i g e r s i n n   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   s o l l ,   l ä u f t   d e r   A n f a n g   d e r   W a r e n -  

b a h n   a u f   dem  Weg  11  z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l z e n   5  und  6  h e r e i n .  

Der  S c h w e n k a r m   23,   d e r   z u v o r   e i n e n   W i c k e l k e r n   16  a u f g e n o m m e n  

h a t t e ,   w i r d   i n   d i e   S t e l l u n g   a  v e r s c h o b e n .   Die   A u f n a h m e   30  m i t  

dem  W i c k e l k e r n   16  b e f i n d e t   s i c h   j e t z t   o b e r h a l b   d e r   l i n k e n   W i k -  

k e l w a l z e   5.  S o m i t   kommt  d a s   r e c h t e   A n s t r e i f o r g a n   28a  a u f   d i e  

W i c k e l w a l z e   5  zu  l i e g e n .   Wenn  j e t z t   d e r   S c h w e n k a r m   23  von  d e r  

P o s i t i o n   a  i n   d i e   P o s i t i o n   b  v e r s c h o b e n   w i r d ,   w i r d   das   f r e i e  

o b e r e   Ende  d e r   W a r e n b a h n   von  dem  r e c h t e n   A n s t r e i f o r g a n   28a  e r -  

f a ß t   u n d  g e g e n   d i e   r e c h t e   W i c k e l w a l z e   6  g e d r ü c k t .   Nun  w i r d   ü b e r  

das   S t e u e r o r g a n   26  d e r   W i c k e l k e r n   16  f r e i g e g e b e n   und  f ä l l t   n a c h  

u n t e n   i n   d e n   Z w i c k e l   z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l z e n   5  und  6,  w o b e i  

e r   an  d e r   W i c k e l w a l z e ' 5   u n m i t t e l b a r   und  an  d e r   W i c k e l w a l z e   6 

ü b e r   den   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   A n f a n g   d e r   W a r e n b a h n   a n l i e g t .  

Auch  i n   d i e s e m   F a l l   w i r d   nun   d e r   S c h w e n k a r m   23  i n   d i e   s e n k r e c h -  

t e   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k t ,   und   d i e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g   7,  8 

w i r d   a b g e s e n k t ,   um  den   A n f a n g   d e r   W a r e n b a h n   a u f   den   W i c k e l k e r n  

16  a u f z u w i c k e l n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   k a n n   ü b e r a l l  d o r t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   wo  W a r e n b a h n e n   a u f -   o d e r   u m g e w i c k e l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   z .  

B.  i n   T e p p i c h w e r k e n ,   W e b e r e i e n   und  ä h n l i c h e n   B e t r i e b e n .   B e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d e r   E i n s a t z   d e r   V o r r i c h t u n g   zum  A b w i c k e l n  

b e s t i m m t e r   L ä n g e n   e i n e r   W a r e n b a h n   von  e i n e m   V o r r a t   und  z u m  

A u f w i c k e l n   d i e s e r   a b g e m e s s e n e n   L ä n g e n   ( C o u p o n s )   a u f   e i n e m   W i k -  

k e l k e r n .   Auch  im  H a n d e l   k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   V o r t e i l   e i n g e -  

s e t z t ' w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f w i c k e l n   e i n e r   W a r e n b a h n   (W)  a u f   e i n e n  

W i c k e l k e r n   ( 1 6 ) ,   m i t   z w e i   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6 ) ,   z w i s c h e n   d e -  

nen   d i e   a u f z u w i c k e l n d e   W a r e n b a h n   (W)  h i n d u r c h   dem  W i c k e l k e r n  

( 1 6 )   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß  d i e   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  m i t   A b s t a n d   (A)  n e b e n e i n a n d e r  

l i e g e n d   und  mi t   g l e i c h e m   D r e h s i n n   a n t r e i b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  u n t e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   ( 5 , 6 )   e i n e   d i e   W a r e n b a h n   (W) 

von  u n t e n   n a c h   o b e n   den   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  z u f ü h r e n d e   F ö r -  

d e r e i n r i c h t u n g   (1 ,   l a ,   2)  v o r g e s e h e n   i s t ,   und   daß   o b e r h a l b  

d e r   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  zum  A u f w i c k e l n   des   A n f a n g s   d e r   W a -  

r e n b a h n   a u f   den  W i c k e l k e r n   ( 1 6 )   e i n e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g  

(7 ,   8)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   g e g e n ü b e r   den   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6 )  

v e r s c h i e b b a r e ,   mi t   dem  A n f a n g   d e r   W a r e n b a h n   (W)  in   E i n g r i f f  

kommende   W i c k e l o r g a n e   ( 7 ,   8)  a u f w e i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß   d i e   a k t i v e n   T e i l e   d e r   W i c k e l o r g a n e   ( 7 ,   8)  d e r  

H i l f s e i n r i c h t u n g   d a c h f ö r m i g   ü b e r   den   W i c k e l w a l z e n   ( 5 ,   6)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g   d r e i   m i t t e l s  

W i c k e l b ä n d e r n   (8)   v e r b u n d e n e   H i l f s w a l z e n   (7)   a u f w e i s t ,   d e -  

r e n   A c h s e n   an  den   E c k e n   e i n e s   g e d a c h t e n   D r e i e c k s   l i e g e n .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g  

(7 ,   8)  i n   l o t r e c h t e r   R i c h t u n g   g e g e n ü b e r   den   W i c k e l w a l z e n  

(5 ,   6)  d e r a r t   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   daß   s i e   zum  A u f w i c k e l n   d e s  

A n f a n g s   d e r   W a r e n b a h n   (W)  a u f  d e n   o b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n  

( 5 ,   6)  z w i s c h e n   d i e s e n   l i e g e n d e n   W i c k e l k e r n   ( 1 6 )   a u f   d i e s e n  

a b s e n k b a r   i s t ,   w ä h r e n d   s i e   zum  E i n l e g e n   des   W i c k e l k e r n s   ( 1 6 )  

und  zum  E i n f ü h r e n   des   A n f a n g s   d e r   W a r e n b a h n   (W)  i n   den  W i k -  

k e l b e r e i c h   (Z)  s o w i e   zum  W e i t e r w i c k e l n   und  zum  E n t n e h m e n  

d e s   f e r t i g e n   W i c k e l s   von   den   W i c k e l w a l z e n   ( 5 , 6 )   a b h e b b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d e r   W i c k e l k e r n   (16)   b e i   v o n  

den   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  a b g e h o b e n e r   W i c k e l h i l f s e i n r i c h t u n g  

(7 ,   8)  i n   den   Raum  o b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  e i n f ü h r -  

b a r   und  z u r   B e s t i m m u n g   d e r   W i c k e l r i c h t u n g   z u n ä c h s t   s e i t l i c h  

d e s   W i c k e l b e r e i c h s   (Z)  ü b e r   e i n e r   d e r   b e i d e n   W i c k e l w a l z e n  

( 5 ,   6)  g e h a l t e n   i s t ,   w ä h r e n d   z u r   B i l d u n g   des   W i c k e l a n f a n g s  

und  zum  W e i t e r w i c k e l n   d e r   W i c k e l k e r n   (16)   z e n t r i s c h   in   d e m  

Raum  (Z)  ü b e r   den   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  und  u n t e r   d e r   W i c k e l -  

h i l f s e i n r i c h t u n g   (7 ,   8)  l i e g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  d a ß   im  B e r e i c h   des   S p a l t s   ( A )  

z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6 ) ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r h a l b   d e r  

e n g s t e n   S t e l l e   des   S p a l t s   ( A ) ,   s e i t l i c h e   L u f t d ü s e n   ( 4 1 ,   4 2 )  

zum  B e s t i m m e n   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   A n f a n g s   d e r   W a r e n -  

b a h n   (W)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß   u n t e r h a l b   des   S p a l t s   (A)  z w i s c h e n   den   W i c k e l w a l -  

z en   ( 5 ,   6)  L e i t b l e c h e   (4)   f ü r   d i e   W a r e n b a h n   (W)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   und  daß   d i e   L u f t d ü s e n   ( 4 1 ,   42)  im  B e r e i c h   d e r   L e i t -  

b l e c h e   (4 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  m i n d e s t n e s   e i n e   d e r   W i c k e l -  

w a l z e n   (5 ,   6)  i n   s e i t l i c h e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1;  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (1 ,   l a ,   2 ) z u m   Z u f ü h r e n  d e r  

W a r e n b a h n   (W)  u n t e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   ( 5 ,   6)  e i n   F ö r d e r -  

b a n d   (1)   u n d  m e h r e r e   U m l e n k w a l z e n   ( 1 a )   a u f w e i s t   und  daß   e i n e  

o r t s f e s t   g e l a g e r t e   S t ü t z w a l z e   (2)   f ü r   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n   i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   zum  Z u f ü h r e n   d e r   W i c k e l k e r -  

ne  ( 1 6 )   zu  den   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  e i n   S p e i c h e r   ( 2 1 ,   2 1 a )  

f ü r   W i c k e l k e r n e   ( 1 6 )   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß   z w i s c h e n   d e m  

S p e i c h e r   ( 2 1 ,  2 1 a )   und   den   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  e i n   S c h w e n k -  

arm  ( 2 3 )   zum  Ü b e r f ü h r e n   e i n z e l n e r   W i c k e l k e r n e   ( 1 6 )   vom  S p e i -  

c h e r   ( 2 1 ,   2 1 a )   i n   den   Raum  o b e r h a l b   d e r   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  d e r   S p e i c h e r   ( 2 1 ,   2 1 a )   e i n e   u n t e r e   A u s l a ß ö f f n u n g  

( 2 7 ,   27a )   h a t ,   an  d e r   e i n   R ü c k h a l t e o r g a n   ( 2 2 ,   22a )   f ü r   d i e  

W i c k e l k e r n e   ( 1 6 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   da s   z u r   F r e i g a b e   d e r   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   s t e u e r b a r   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t  d u r c h   e i n e s   o d e r   m e h r e r e   d e r   f o l g e n d e n   M e r k m a l e :  

-  Der  S c h w e n k a r m   ( 2 3 )   h a t   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende   e i n e  

t r i c h t e r f ö r m i g e   A u f n a h m e   ( 3 0 )   f ü r   d i e   W i c k e l k e r n e  

( 1 6 ) ,  

-  d i e   A u f n a h m e   ( 3 0 )   h a t   e i n e   s e i t l i c h e   D u r c h t r i t t s ö f f -  

n u n g   ( 3 1 )   f ü r   d i e   W i c k e l k e r n e   ( 1 6 ) ,  



-  an  d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   ( 3 1 )   i s t   e i n   S t e u e r o r g a n  

( 2 6 )   z u r   F r e i g a b e   des   j e w e i l i g e n   W i c k e l k e r n s   ( 1 6 )  

v o r g e s e h e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 2 , ' g   e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n e s   o d e r   m e h r e r e   d e r   f o l g e n d e n   M e r k -  

m a l e :  

-  Die   S c h w e n k a c h s e   ( 2 4 )   des   S c h w e n k a r m s   (23 )   i s t   i n  

w a a g e r e c h t e r   R i c h t u n g   q u e r   zu  den   W i c k e l w a l z e n  

(5 ,   6 )  v e r s c h i e b b a r ,  

-  d i e   S c h w e n k a c h s e   ( 2 4 )   i s t   i n   m i n d e s t e n s   d r e i   V e r -  

s c h i e b e p o s i t i o n e n   ( a ,   b,  c)  a r r e t i e r b a r .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   13,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  d u r c h   e i n e s   o d e r   m e h r e r e   d e r   f o l g e n d e n   M e r k -  

m a l e :  

-  Der   S c h w e n k a r m   ( 2 3 )   t r ä g t   an  s e i n e r   in   w a a g e r e c h t e r  

S t e l l u n g   u n t e r e n   S e i t e   n a c h   u n t e n   in   den   B e r e i c h  

d e r   W i c k e l w a l z e n   (5 ,   6)  v o r r a g e n d e   A n s t r e i f o r g a n e  

( 2 8 ,   2 8 a ) ,   i n s b e s o n d e r e   B ü r s t e n ,   i n   e i n e r   d e r   B r e i t e  

d e r   W a r e n b a h n   e n t s p r e c h e n d e n   B r e i t e ,  

-  d i e   A n s t r e i f o r g a n e   ( 2 8 ,   2 8 a )   s i n d   zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   ( 3 1 )   f ü r   d i e   W i c k e l k e r n e   ( 1 6 )  

a n g e o r d n e t .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   m e h r e r e ,   i n s b e s o n d e r e   z w e i   o d e r   d r e i  

S p e i c h e r   ( 2 1 ,   2 1 a )   f ü r   W i c k e l k e r n e   (16 )   m i t   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   ( 2 7 ,   27a )   und   j e w e i l s   z u g e o r d n e -  

t e n ,   g e t r e n n t   s t e u e r b a r e n   R ü c k h a l t e o r g a n e n   ( 2 2 ,   22a )   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

