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@)  Smoke  extraction  device. 

A  smoke  extraction  device  comprises  a  smoke  outlet 
(102)  and  a  fan  (103)  positioned  to  draw  gaseous  and  par- 
ticulate  material  through  the  smoke  outlet.  A  spraying 
device  (110)  sprays  water  which  cools  the  fan  motor  and  the 
impeller,  so  that  it  can  handle  smoke  and  gas  at  a  high 
temperature. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  smoke  e x t r a c t i o n   d e v i c e .  

I t   i s   known  to   p r o v i d e   b u i l d i n g s   w i t h   smoke  e x t r a c t -  

i on   d e v i c e s ,   f o r   e x a m p l e   in   t h e   f o r m   of   f a n s ,   w h i c h   a r e  
d e s i g n e d   to   e x t r a c t   smoke  f r o m   t h e   b u i l d i n g s   s h o u l d   a  f i r e  

o c c u r .   In  some  t y p e s   of   b u i l d i n g s   t h e   u s e   of   s u c h   s m o k e  

e x t r a c t i o n   d e v i c e s   i s   r e q u i r e d   by  l aw .   Known  s m o k e  

e x t r a c t i o n   d e v i c e s   s u f f e r   f rom  a  n u m b e r   of  d i s a d v a n t a g e s .  

One  i s   t h e   r i s k   of   s p a r k s   and  b u r n i n g   d e b r i s   b e i n g   e j e c t e d  

f rom  t h e   b u i l d i n g   and   s t a r t i n g   a  s e c o n d a r y   f i r e .   W h e r e  

t h e   smoke  e x t r a c t i o n   d e v i c e   i n c l u d e s   a  f a n   t h e r e   a r e  
f u r t h e r   d i s a d v a n t a g e s .   T h u s ,   t h e   f an   and   i t s   m o t o r   m u s t  
be  c a p a b l e   of   h a n d l i n g   g a s e s   w h i c h   a r e   a t   h i g h   t e m p e r a t u r e s  

( t y p i c a l l y   600°C  or  m o r e ) .   F u r t h e r m o r e ,   i t   i s   d i f f i c u l t  

to   make  t h e   f a n s   i n s e n s i t i v e   to   t h e   s u d d e n   t e m p e r a t u r e  

p e a k s   w h i c h   a r e   l i a b l e   to   o c c u r   d u r i n g   t h e   c o u r s e   of   a  f i r e .  

A c c o r d i n g   t o   one  a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  smoke   e x t r a c t i o n   d e v i c e   w h i c h   c o m p r i s e s   a  s m o k e  

o u t l e t ,   a  f a n   p o s i t i o n e d   to   d raw  g a s e o u s   and   p a r t i c u l a t e  
m a t e r i a l   t h r o u g h   t h e   smoke  o u t l e t ,   and   a  s p r a y i n g   d e v i c e  

f o r   p r o v i d i n g   a  s p r a y   of   w a t e r   in   t h e   smoke   o u t l e t ,   t h e  

f a n   and  s p r a y i n g   d e v i c e   b e i n g   a r r a n g e d   t o   o p e r a t e   a t   l e a s t  

p a r t l y   s i m u l t a n e o u s l y .  

A  smoke   o u t l e t   p r o v i d e d   in   t h e   r o o f   of   a  b u i l d i n g   i s  

o f t e n   p r o v i d e d   w i t h   a  b i r d   g u a r d   w h i c h   t a k e s   t h e   f o r m   of   a  
w i r e   mesh  or   o t h e r   a p e r t u r e d   s c r e e n   c o v e r i n g   t h e   o u t l e t .  

T h e s e   g u a r d s   can   b e c o m e   b l o c k e d   by  d e b r i s ,   e i t h e r   d e b r i s  

s u c h   as  l e a v e s   f a l l i n g   on  t h e   s c r e e n s   f r o m   o u t s i d e   o r  

d e b r i s   s u c h   as  a s h   d e p o s i t e d   on  t h e   i n s i d e   d u r i n g   t h e  

c o u r s e   of  a  f i r e .   A c c o r d i n g l y ,   in   one  e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  smoke   e x t r a c t i o n   d e v i c e  

c o m p r i s i n g   a  smoke  o u t l e t ,   an  a p e r t u r e d   g u a r d   m o v a b l e  

b e t w e e n   a  f i r s t   p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   c o v e r s   t h e   o u t l e t  

and   a  s e c o n d   p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   d o e s   n o t ,   and  m e a n s   f o r  

c a u s i n g   t h e   g u a r d   t o   move  f r o m   t h e   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n  

to   t h e   s a i d   s e c o n d   p o s i t i o n   in  t h e   e v e n t   of   a  f i r e .  



The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  f u r t h e r   d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n   t h r o u g h   a  d e v i c e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w ,   on  a  l a r g e r   s c a l e ,  

s h o w i n g  p a r t   of   t h e   d e v i c e   of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s c r a p   v i e w   on  t h e   c i r c l e   A  in   F i g u r e   1 

s h o w i n g   a  d e t a i l   o f   t h e   d e v i c e   of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   4  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   5  i s   a  s c r a p   v i e w   on  t h e   c i r c l e   B  in   F i g u r e   4 ,  

s h o w i n g   a  d e t a i l   of   t h e   d e v i c e   of  F i g u r e   4 .  

F i g u r e   1  shows  t h e   r o o f   1  o f   a  b u i l d i n g   in   w h i c h   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  smoke   o u t l e t   2.  An  e x t r a c t o r   f an   3  i s  

m o u n t e d   in   t h e   o u t l e t   2,  t h e   f a n   c o m p r i s i n g   an  i m p e l l e r   4 

r o t a t a b l y   d r i v e n   by  a  m o t o r   5.  The  i m p e l l e r   s e r v e s   t o  

e j e c t   g a s e o u s   and   p a r t i c u l a t e   m a t e r i a l   u p w a r d l y   and  o u t -  

w a r d l y   s o  t h a t   t h e   m a t e r i a l   l e a v e s   t h r o u g h   c h a n n e l s   6 .  

A l l o w i n g   m a t e r i a l s   t o   l e a v e   o n l y   t h r o u g h   t h e   c h a n n e l s   6 

and   n o t   t h r o u g h   t h e   r e g i o n   b e t w e e n   t h e   c h a n n e l s   i n c r e a s e s  

t h e   e x i t   v e l o c i t y   o f   t h e   m a t e r i a l  s o   t h a t   t h e   m a t e r i a l   i s  

t h r o w n   to   a  g r e a t e r   h e i g h t   t h a n   w o u l d   o t h e r w i s e   be  t h e  

c a s e .   T h i s   i s   h e l p f u l ,   f o r   e x a m p l e ,   as  r e g a r d s   t h e   o p e r -  

a t i o n s   o f   f i r e - f i g h t i n g   p e r s o n n e l   o p e r a t i n g   o u t s i d e   t h e  

b u i l d i n g .  

The  c h a n n e l s   6  a r e   c l o s a b l e   by  b i r d   g u a r d s   7  w h i c h   i s  

shown  in  F i g u r e   3.  E a c h   g u a r d   i s   m o u n t e d   by  means   of   a  

h i n g e   8  and   i s   n o r m a l l y   c l o s e d   by  a  l i n k   9.  The  l i n k   i s  

f o r m e d   of   a  f u s i b l e   m a t e r i a l  s u c h   t h a t   i f   t h e   t e m p e r a t u r e  

r i s e s   s u f f i c i e n t l y ,   as  w i l l   o c c u r   i f   a  f i r e   b r e a k s   o u t ,  

f o r   e x a m p l e   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of   a  s p r i n g   ( n o t   s h o w n ) .  

A  w a t e r   s p r a y i n g   d e v i c e   10  i s   a r r a n g e d   b e l o w   t h e   f a n  

and  i s   d e s i g n e d   to   d i r e c t   s p r a y   a t   t h e   m o t o r   5.  In  t h e  

e m b o d i m e n t   shown  i n   F i g u r e   2  t h e   s p r a y i n g   d e v i c e   c o m p r i s e s  

f o u r   a p e r t u r e d   t u b e s   11  m o u n t e d   on  t h e   e n d s   o f   arms  12  

t h r o u g h   w h i c h   w a t e r   i s   f e d   f r o m   a  c e n t r a l   i n l e t   p i p e   1 3  

c o n t r o l l e d   by  a  c o n t r o l   member   1 4 .  



I f   a  f i r e   o c c u r s   t h i s   i s   s e n s e d   by  a p p r o p r i a t e   m e a n s  

w h i c h   c a u s e   t h e   c o n t r o l   14  to   a l l o w   w a t e r   to   p a s s   t h r o u g h  

t h e   p i p e s   13  and  12  i n t o   t h e   a p e r t u r e d   p i p e s   11  f r o m   w h i c h  

t h e   w a t e r   p a s s e s   o u t w a r d l y   in  t h e   f o r m   o f   a  s p r a y .   T h e  

s p r a y e d   w a t e r   k e e p s   t h e   m o t o r ,   and  t h e   i m p e l l e r ,   r e l a t i v e l y  

c o o l ,   by  t h e   f o r m a t i o n   o f   a  f i l m   of   w a t e r   t h e r e o n ,   so  t h a t  

i t   can   h a n d l e   smoke  and  gas   w h i c h   a r e   a t   a  much  h i g h e r  

t e m p e r a t u r e   t h a n   i t   c o u l d   o t h e r w i s e   h a n d l e .   The  j e t s   o f  

w a t e r   a l s o   make  t h e   f a n   much  l e s s   s e n s i t i v e   to   some  t e m p -  

e r a t u r e   p e a k s .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   s p r a y i n g   of  w a t e r   r e d u c e s  

t h e   c h a n c e   of   s p a r k s   and   b u r n i n g   d e b r i s   b e i n g   e j e c t e d   b y  

t h e   f a n ,   and  t h u s   r e d u c e s   t h e   r i s k   of   s t a r t i n g   s e c o n d a r y  

f i r e s .  

R e f e r e n c e   w i l l   now  be  made  to   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n  

F i g u r e s   4  and  5  of   t h e   d r a w i n g s .   F i g u r e   4  shows   a  s m o k e  

o u t l e t   102  w h i c h   i s   l o c a t e d   in   t h e   r o o f   of  a  b u i l d i n g .   An 

e x t r a c t o r   f an   103  i s   m o u n t e d   in   t h e   o u t l e t   1 0 2 ,   t h e   f a n  

c o m p r i s i n g   an  i m p e l l e r   104  o f   t h e   m i x e d   f l o w   t y p e   r o t a t a b l y  

d r i v e n   by  a  m o t o r   ( n o t   shown)  w h i c h   i s   p o s i t i o n e d   i m m e d i a t -  

e l y   b e l o w   t h e   i m p e l l e r .   The  i m p e l l e r   s e r v e s   to   e j e c t   g a s e -  

ous  and  p a r t i c u l a t e   m a t e r i a l   u p w a r d l y   and  o u t w a r d l y   so  t h a t  

t h e   m a t e r i a l   l e a v e s   t h r o u g h   c h a n n e l s   106 .   E a c h   c h a n n e l  

106  i s   c l o s a b l e   by  b i r d   g u a r d s   107.   E a c h   g u a r d   i s   m o u n t e d  

by  means   of   a  h i n g e   108  and   i s   n o r m a l l y   c l o s e d   by  a  c a t c h  

109 .   The  g u a r d s   a r e   s p r i n g - b i a s s e d   to   t h e i r   open   p o s i t i o n s ,  

b u t   a r e   n o r m a l l y   c l o s e d   a g a i n s t   t h e   s p r i n g   b i a s   by  t h e  

c a t c h e s   109 .   The  b i r d   g u a r d s   107  a r e   a p e r t u r e d   to   a l l o w  

gas   and  d e b r i s   t o   p a s s   t h e r e t h r o u g h .   I f ,   h o w e v e r ,   t h e  

a p e r t u r e s   in  t h e   g u a r d s   b e c o m e   b l o c k e d ,   or   s u b s t a n t i a l l y  

b l o c k e d ,   as  a  r e s u l t   o f   d e b r i s   c o l l e c t i n g   t h e r e o n ,   t h e   a i r  

p r e s s u r e   b e l o w   t h e   g u a r d s ,   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   o p e r a t i o n   o f  

t h e   f a n ,   w i l l   be  s u f f i c i e n t   t o   o v e r c o m e   t h e   h o l d i n g   f o r c e  

of  t h e   c a t c h e s   109  and   w i l l   t h u s   a l l o w   t h e   g u a r d s   to   s p r i n g  

open   i n t o   t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   in  F i g u r e   5 .  

A  f i x e d   c o v e r   120  i s   m o u n t e d   i m m e d i a t e l y   a b o v e   t h e   f a n .  

On  e i t h e r   s i d e   of   t h e   f i x e d   c o v e r   a r e   a  p a i r   of  p l a t e s   1 2 1  

w h i c h   a r e   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t ,   as  i n d i c a t e d   by  t h e  



a r r o w s   X,  a b o u t   h o r i z o n t a l   a x e s   l o c a t e d   a t   t h e   l o w e r   e n d s  

o f   t h e   p l a t e s .   The  p l a t e s   121  a r e   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l  

m o v e m e n t   b e t w e e n   an  o p e n   p o s i t i o n   ( i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e  

4)  i n   w h i c h   gas   and   d e b r i s   i s   f r e e   t o   p a s s   i n t o   t h e  

c h a n n e l s   1 0 6 ,   and   a  c l o s e d   p o s i t i o n   in   w h i c h   l i p s   1 2 2  

a t   t h e   u p p e r   e d g e s   o f   t h e   p l a t e s   121  e n g a g e   o v e r   c o r r e s -  

p o n d i n g   l i p s - 1 2 3   on  t h e   f i x e d   c o v e r   1 2 0 .  

When  t h e   f a n   i s   n o t   o p e r a t i n g   t h e   p l a t e s   121  w i l l  

n o r m a l l y   be  in   t h e i r   c l o s e d   p o s i t i o n ,   and   when  t h e   f a n   i s  

o p e r a t i n g   t h e   p l a t e s   w i l l   n o r m a l l y   move ,   u n d e r   t h e   i n f l u -  

e n c e   of   p r e s s u r e   p r o d u c e d   by  t h e   f a n ,   i n t o   t h e i r   o p e n  
p o s i t i o n ,   H o w e v e r ,   f o r   r e a s o n s   w h i c h   a r e   e x p l a i n e d   b e l o w ,  

an  a d d i t i o n a l   means   i s   p r o v i d e d   f o r   m o v i n g   t h e   p l a t e s   1 2 1  

to   t h e i r   open   p o s i t i o n ,   t h i s   means   c o m p r i s i n g   an  arm  1 2 4  

m o u n t e d  f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   a b o u t   a  c e n t r a l   v e r t i c a l  

a x i s .   The  arm  124  i s   n o r m a l l y   h e l d   i n   a  p o s i t i o n   p a r a l l e l  

t o   t h e   p l a t e s   121  by  means   of   a  l i n k   125 ,   a g a i n s t   t h e  

f o r c e   o f   a  s p r i n g   w h i c h   t e n d s   to   b i a s   i t   i n t o   t h e   p o s i t i o n  

i l l u s t r a t e d .   The  l i n k   125  i s   f u s i b l e   and   i s   a r r a n g e d   t o  

m e l t   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a t u r e ,   s a y   72°C.   When  t h e  

l i n k   m e l t s   t h e   arm  moves   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of  t h e  

b i a s s i n g   s p r i n g   i n t o   t h e   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d ,   t h u s   f o r c i n g  

t h e   p l a t e s   121  i n t o   t h e i r   open   p o s i t i o n .   The  l i n k   125  i s  

shown  in  F i g u r e   4  in   i t s   c o n d i t i o n   a f t e r   f u s i n g ,   and   t h e  

r o t a t i o n   o f   t h e   arm  i s   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   Y.  

A  w a t e r   s p r a y i n g   d e v i c e   110  i s   a r r a n g e d   b e l o w   t h e  

f a n   and   i s   d e s i g n e d   t o   d i r e c t   s p r a y   a t ,   or   i n t o   t h e   r e g i o n  

a d j a c e n t   t o ,   t h e   m o t o r   w h i c h   p r o p e l s   t h e   f a n .   The  s p r a y i n g  

d e v i c e   c o m p r i s e s   a  s q u a r e   c a s i n g   130  p r o v i d e d   w i t h   a  f l a n g e  

131  w h i c h   r e s t s   on  t h e   u p p e r   s u r f a c e   o f   t h e   m a t e r i a l  

d e f i n i n g   t h e   o u t l e t   102.   W a t e r   i s   f e d   f r o m   a  c e n t r a l  

i n l e t   p i p e   113  v i a   a  c o n t r o l   member   114  to   a  p a i r   of   a r m s  

112  a t   t h e   o u t e r   e n d s   o f   w h i c h   a r e   two  n o z z l e s   132  of   t h e  

w i n d o w   d r e n c h   t y p e .   T h e s e   n o z z l e s   h a v e   a r c u a t e   o p e n i n g s  

133  w h i c h   e x t e n d   o v e r   an  a n g l e   of   more   t h a n   9 0 ° .   O p e r a t -  

i n g   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   one   a n o t h e r   t h e   n o z z l e s   1 3 2  

p r o v i d e   a  s u b s t a n t i a l l y   c o n t i n u o u s   c u r t a i n   of   w a t e r   a c r o s s  



t h e   i n t e r i o r   of   t h e   c a s i n g   130,   so  t h a t   a l l   gas  and  d e b r i s  

p a s s i n g   t h e   o p e n i n g   102  m u s t   p a s s   t h r o u g h   t h e   c u r t a i n .   T h e  

n u m b e r   of  n o z z l e s   132  may  be  v a r i e d   as  d e s i r e d ,   and  in   a  

s m a l l   i n s t a l l a t i o n   a  s i n g l e   n o z z l e   m i g h t   s u f f i c e ,   w h e r e a s  

in  a  l a r g e   i n s t a l l a t i o n   f o u r   n o z z l e s ,   one  a t   e a c h   c o r n e r ,  

m i g h t   be  u s e d .  

The  c o n t r o l   member   114  c o m p r i s e s   a  g l a s s   b u l b   w h i c h  

i s   a r r a n g e d   t o   b r e a k   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a t u r e ,   f o r  

e x a m p l e   9 3 ° C .   When  t h e   g l a s s   b r e a k s   w a t e r   i s   a b l e   to   p a s s  
f rom  t h e   c e n t r a l   i n l e t   p i p e   i n t o   t h e   arms  112  and   t h e n c e  

t h r o u g h   t h e   n o z z l e s   1 3 2 .  

To  c o m p l e t e   t h e   d e s c r i p t i o n   of   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f  

t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e s   4  and  5,  i t   i s   p o i n t e d   o u t   t h a t  

t h e   f an   i s   m o u n t e d   in  a  h o u s i n g   w h i c h   c o n t a i n s   a  d o w n w a r d l y  

d e p e n d i n g   s k i r t   134 ,   t h e   s k i r t   p a s s i n g   o v e r   t h e   o u t s i d e   o f  

t h e   f l a n g e   131  and  o v e r   t h e   o u t s i d e   of  t h e   o u t l e t   1 0 2 .  

In  t h e   o p e r a t i o n   o f   t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e s   4  a n d  

5,  i f   a  f i r e   o r   smoke  o c c u r s   i t   i s   s e n s e d   by  an  a p p r o p r -  

i a t e   d e t e c t o r   w h i c h   c a u s e s   t h e   f a n   to   s t a r t   o p e r a t i n g .  

The  a i r   p r e s s u r e   p r o d u c e d   by  t h e   f a n   c a u s e s   t h e   p l a t e s  

121  t o   move  to   t h e i r   open   p o s i t i o n .   When  t h e   t e m p e r a t u r e  
r i s e s   f u r t h e r   t o ,   s a y ,   93°C  t h e   g l a s s   b u l b   of  t h e   c o n t r o l  

114  b r e a k s   and  w a t e r   i s   s p r a y e d   f r o m   t h e   n o z z l e s   1 3 2 .  

S h o u l d   t h e   f a n   f a i l   to   o p e r a t e   so  t h a t   t h e   p l a t e s   1 2 1  

a r e   n o t   f o r c e d   t o   t h e i r   o p e n   p o s i t i o n   by  a i r   p r e s s u r e ,  
when  t h e   t e m p e r a t u r e   r e a c h e s   72°C  t h e   f u s i b l e   l i n k   1 2 5  

w i l l   b r e a k   and  t h e   arm  124  w i l l   f o r c e   t h e   p l a t e s   t o   t h e i r  

open   p o s i t i o n .  

In  an  a l t e r n a t i v e   mode  of   o p e r a t i o n   t h e   f a n   o p e r a t e s  

c o n t i n u o u s l y ,   w h e t h e r   or   n o t   a  f i r e   i s   d e t e c t e d ,   l e a v i n g  

o n l y   t h e   n o z z l e s   t o   come  i n t o   o p e r a t i o n   when   a  f i r e   o c c u r s .  

The  d r a w i n g s   show  t h e   smoke  e x t r a c t i o n   d e v i c e   a c c o r d -  

i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   m o u n t e d   on  t h e   r o o f   of   a  b u i l d i n g .  

H o w e v e r ,   i t   i s   a l t e r n a t i v e l y   p o s s i b l e   f o r   t h e   i n t e r i o r  

of   t h e   b u i l d i n g   t o   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   e x t e r i o r   t h r o u g h  

a  d u c t   and   f o r   t h e   smoke  e x t r a c t i o n   d e v i c e   t o   be  m o u n t e d  



in  t h a t   d u c t .   T h i s   may  be  p r e f e r r e d   in   some  c i r c u m s t a n c e s ,  

f o r   e x a m p l e ,   w h e r e   t h e   r o o f   i s   n o t   s t r o n g   e n o u g h t   to   c a r r y  
t h e   w e i g h t   o f   t h e   smoke   e x t r a c t i o n   d e v i c e ,   or  w h e r e  

e x t r a c t i o n   i s   r e q u i r e d   f r o m   a  l o w e r   f l o o r   t h a n   t h a t   i m m e d -  

i a t e l y   b e l o w   t h e   r o o f .  



1.  A  smoke  e x t r a c t i o n   d e v i c e   w h i c h   c o m p r i s e s   a  s m o k e  

o u t l e t ,   a  f an   p o s i t i o n e d   to   d raw  g a s e o u s   and  p a r t i c u l a t e  

m a t e r i a l   t h r o u g h   t h e   smoke  o u t l e t ,   and  a  s p r a y i n g   d e v i c e  

f o r   p r o v i d i n g   a  s p r a y   of   w a t e r   in   t h e   smoke  o u t l e t ,   t h e  

fan   and  s p r a y i n g   d e v i c e   b e i n g   a r r a n g e d   to   o p e r a t e   a t   l e a s t  

p a r t l y   s i m u l t a n e o u s l y .  

2.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   s p r a y i n g  
d e v i c e   i s   a r r a n g e d   t o   p r o v i d e   a  s u b s t a n t i a l l y   c o n t i n u o u s  

c u r t a i n   of   w a t e r   a c r o s s   t h e   f r e e   c r o s s - s e c t i o n   of   t h e  

smoke  o u t l e t .  

3.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   p r e c e d i n g   c l a i m ,   w h i c h  

is   p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t   one  a p e r t u r e d   g u a r d   t h r o u g h   w h i c h ,  

in  n o r m a l   u s e ,   m a t e r i a l   l e a v i n g   t h e   smoke   o u t l e t   p a s s e s .  

4.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3,  w h e r e i n   t h e   o r   e a c h  

g u a r d   i s   h e l d   in   i t   n o r m a l   p o s i t i o n   by  a  f u s i b l e   l i n k  

a g a i n s t   a  b i a s s i n g   f o r c e ,   t h e   l i n k   b e i n g   a r r a n g e d   t o   f u s e  

a b o v e   a  p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a t u r e   and  p e r m i t   t h e   g u a r d   t o  

open   u n d e r   t h e   s a i d   b i a s .  

5.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3,  w h e r e i n   t h e   g u a r d   i s  

h e l d   in  i t s   n o r m a l   p o s i t i o n   by  a  c l i p   a g a i n s t   a  b i a s s i n g  

f o r c e ,   t h e   g u a r d   b e i n g   d e s i g n e d   t o   move  t o   an  open   p o s i t -  

ion   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of  t h e   b i a s s i n g   f o r c e ,   when  p r e s s -  

u r e   on  t h e  u p s t r e a m   s i d e   t h e r e o f   e x c e e d s   a  p r e d e t e r m i n e d  

v a l u e .  

6.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   w h e r e i n  

t h e   e x i t   f r om  t h e   smoke  o u t l e t   i s   p a r t i a l l y   c l o s e d   t o   f o r c e  

m a t e r i a l   l e a v i n g   to   p a s s   t h r o u g h   a t   l e a s t   one  o u t l e t   c h a n -  

n e l ,   t h e r e b y   to  i n c r e a s e   t h e   e x i t   v e l o c i t y   of  t h e   m a t e r i a l .  



7.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6,  w h e r e i n   t h e   o r   e a c h  

s a i d   c h a n n e l   i s   c l o s a b l e   by  a  p l a t e   m o v a b l e   b e t w e e n   a  

c l o s e d   p o s i t i o n   and   an  o p e n   p o s i t i o n ,   t h e   p r e s s u r e   p r o d u c e d  

by  t h e   f a n   b e i n g   s u f f i c i e n t   to   move  t h e   p l a t e   f r o m   t h e  

c l o s e d   p o s i t i o n   to   t h e   open   p o s i t i o n .  

8.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7 ,  c o m p r i s i n g   an  a r m  

m o v a b l e   b e t w e e n   a  f i r s t ,   n e u t r a l   p o s i t i o n   and  a  s e c o n d  

p o s i t i o n   in  w h i c h   i t   f o r c e s   t h e   or   e a c h   p l a t e   to   t h e   o p e n  

p o s i t i o n ,   t h e   arm  b e i n g   b i a s s e d   t o w a r d s   t h e   s e c o n d   p o s i t i o n  

b u t   n o r m a l l y   r e t a i n e d   i n   t h e   f i r s t   p o s i t i o n   by  a  f u s i b l e  

l i n k .  

9.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   w h e r e i n   t h e  

f a n   i s   a r r a n g e d   t o   o p e r a t e   c o n t i n u o u s l y   and  t h e   s p r a y i n g  

d e v i c e   i s   a r r a n g e d   to   o p e r a t e   o n l y   i f   an  i n c r e a s e   in   t e m p -  

e r a t u r e   i s   d e t e c t e d .  

10.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to   8,  w h e r e i n  

t h e   f a n   i s   a r r a n g e d   to   o p e r a t e   o n l y   i f   smoke   or   an  i n c r e a s e  

i n   t e m p e r a t u r e   i s   d e t e c t e d   and   a  s p r a y i n g   d e v i c e   a r r a n g e d  

to   o p e r a t e   o n l y   i f   an  i n c r e a s e   in   t e m p e r a t u r e   i s   d e t e c t e d .  
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