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€9 Pipette de précision & déplacement positif.

&) Une pipette comprend un corps de pipette (10} &
'extrémité inférieure duquel est emmanché un embout
(24) a tube capillaire calibré (18) dans lequel se déplace
un piston (16}, ainsi qu’'un organe de pincement (14) de
I'extrémité supérieure du piston.

Le piston (16} présente, au voisinage de son extré-
mité supérieure destinée a 8tre saisie par ledit organe
de pincement (14), une collerette (42) apte & coopérer
par sa face supérieure avec I'extrémité libre des bran-
ches élastiques (28) de I'organe de pincement (14} et par
sa face inférieure avec une surface de butée (44) ménagé
sur la surface intérieure dudit embout (24) i tube ca-
pillaire (18).
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PIPETTE DE PRECISION A DEPLACEMENT POSITIF.

La présente invention concerne un perfectionnement
apporté aux pipettes de précision a déplacement positif
destinées au prélévement et 3 la distribution de petites
guantités de liquide.

Dans la technique antérieure on connalit déja de
telles pipettes de précision & déplacement positif qui
sont du type comprenant un corps de pipette essentiellement
tubulaire 3 l'extrémité inférieure duquel est agencé un
tube capillaire calibré dans lequel se déplace, de
fagon étanche et & l'encontre d'une force de rappel
élastique vers le haut exercée par un ressort principal,
un piston commandé dans son déplacement vers le bas par
une tige de commande dépassant de l'extrémité supérieure
dudit corps de pipette, ainsi qu'un organe de pincement
de l'extrémité supérieure du piston, qui est du type &
branches é&lastiques s'@cartant radialement par déplacement
d l'encontre de la force exercée par un second ressort
de résistance trés supérieure a celle du ressort principal
et qui est solidaire en translation avec ladite tige de
commande. Une telle pipette d déplacement positif est
par exemple décrite dans la demande de brevet francais

n® 79 01335 appartenant 3 la demanderesse.

B

ot

3 i ?\: ﬂ\L if" ¢
e

BAD ORI

I



10

15

20

25

30

2 0078724

-~

. Ce type général de pipette & déplacement positif
a ensuite fait 1l'objet d'un perfectionnement destiné
d permettre une &jection simultanée de 1'embout capillaire
et du piston, sans que l'opérateur n'ait & manipuler
directement le capillaire et/ou le piston. Il est clair
que, lors de la manipulation d'échantillons radioactifs
ou encore de tous autres échantillons liquides contaminés,
il est déterminant de pouvoir assurer facilement une
telle éjection simultanée de 1l'embout capillaire et du
piston qui constituent les seuls organes de la pipette
entrant au contact direct du liquide contaminé prélevé.

Un tel perfectionnement a pu étre réalisé & l'aide
d'une pipette de précision a déplacement positif du
type précité comportant un embout & tube capillaire
calibré, apte 3 coopérer par emmanchement avec 1l'extré-
mité inférieure libre du corps de pipette, l'orifice
de cette derniére extrémité permettant'le passage d'au-
moins une partie de l'organe de pincement qui, au
voisinage de la fin de sa course vers le bas, vient au
contact direct d'une butée ménagée sur la surface
intérieure de 1l'embout pour assurer l1l'&jection simultanée
dudit embout et du piston qui reste prisonnier dans
1'orifice capillaire. Ce perfectionnement se trouve
décrit de fagon détaillée dans la demande de brevet
frangais n° 80 00605 déposée au nom de la demanderesse
et dont les ehseignements sont incorporés a la présente
description. -

Dans la pratique, une telle pipette & déplacement
positif présente quelques inconvénients au niveau du
calibrage. En effet, un calibrage parfait d'une telle
pipette ne peut étre obtenu avéc certitude que si

l'extrémité supérieure du piston occupe toujours, d'une
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opération 3 l'autre, la mé&me position verticale dans
l'organe de pincement. Pour atteindre un tel résultat,

il était prévu de faire venir l'extrémité supérieure
libre du piston au contact direct du fond de l'orifice
central mé&nagé entre les branches élastiques de

l'organe de pincement. Il est clair que ce positionnement
correct de l'extrémité supérieure libre du piston,

d'une part nécessite un usinage parfait de cette
extrémité et ainsi interdit notamment la présence de
bavures souvent rencontrées lors de la fabrication des
pistons, et dfautre part se trouve défavorablement
influencé par la présence de toutes sortes de salissures
qui, au cours de l'utilisation de la pipette, peuvent
s'accumuler au fond de l'organe de pincement. Un tel
encrassement du fond de l'orifice ménagé entre les
branches de l'organe de pincement va ainsi provoquer

un décalage vers le bas du piston dans son tube capillaire,
ce qui fausse bien sfir le calibrage de la pipette.

. Ce type de pipette présentait en outre l'inconvénient
que, pour faire monter le piston dans sa position haute
limite -atteinte lorsque son extrémité libre supérieure
vient en butée au fond de 1l'organe de pincement- il
fallait exercer une pression sur l'extrémité inférieure
libre du piston gui dépasse de l'orifice du tube
capillaire. Cette opération de positionnement correct
du piston était habituellement effectuée par l'opérateur
en appuyan£ sur la partie dépassante du piston soit a
1'aide de son doigt, soit encore & l'aide de la
paillasse. Cette opération était donc intolérable lorsque
la pipette é&tait utilisée pour le prélévement d'échan-
tillons stérilisé&s, é&tant donné gu'au cours de l'opéra-
tion de positionnement correct du piston dans son tube

capillaire, l'opé&rateur risquait de contaminer
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l'extrémité libre du piston et é&ventuellement 1l'extré-

-mité du tube capillaire.

La présente invention a précisément pour but de
réaliser une pipette 3 déplacement positif qui permet
d'écarter les inconvénients précités.

Conformément & la présente invention, la pipette
de précision & déplacement positif se trouve caracté-
risée en ce que son piston présente, au voisinage
de son extrémité supériéure destinée & &tre saisie
par ledit organe dé pincement, une collerette apte
4 coopérer par sa face supérieure avec l'extrémité
libre des branches &lastiques de l'organe de pincement
et par sa face inférieure avec une surface de butée
ménagée sur la surface intérieure dudit embout & tube
capillaire.

D'autres caractéristiques et avantages de la
pipette conforme & la présente invention, apparaitront
34 la lecture de la description détaillée faite ci-aprés
notamment en ré&férence aux dessins annex8s sur lesquels

- la figure 1 illustre la partie basse d'une
pipette & déplacement- positif conforme & la présente
invention ;

- la figure 2 représente une vue a plus grande
échelle de la zone de la pipette comportant le perfec-
tionnement selon 1'invention, et

- la figure 3 représente 1l'ensemble constitué par
un embout & tube capillaire dans lequel se trouve
introduit un piston, tel gu'ils peuvent étre stockés,
1'un dans l'autre, en vue de leur mise en place
simultanée sur le corps de la pipette.

La pipette 3 déplacement positif selon l'invention
comporte un corps essentiellement tubulaire 10 qui,
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dans un mode de réalisation particulier peut &tre
constitué par deux parties distinctes golidarisées
entre elles par vissage. La partie supérieure ou boitier
(non représentée) permet par exemple d'incorporer

un mécanisme de réglage et d'affichage du volume &
prélever et a distribuer, et la partie inférieure
tubulaire 12 sert principalement au guidage de l'organe
de pincement 14 du piston 16. Le mécanisme partiéulier
de réglage et d'affichage ne fait pas partie de la
présente invention et ne sera donc pas décrit ici en
détail. Un tel mécanisme se trouve par exemple décrit
de fagon détaillée dans la demande de brevet francais
n°® 80 00130 déposée au nom de la demanderesse et dont
les enseignements sont intégrés d la présente des- '
cription.

De fagon classique, & l'extrémité inférieure de la
partie 12 du corps de pipette 10 se trouve agencé un
tube capillaire calibré& 18 dans lequel se déplace, de
fagcon é&tarnche et & l'encontre d'une force de rappel
élastique vers le haut exercée par un ressort principal
20, un piston 16 commandé dans son déplacement par une
tige de commande 22 dépassant de l'extrémité supérieure
du boitier du corps de pipette 10.

Conformément a la présente invention, la pipette
comporte un embout 24 qﬁi se termine par un tube
capillaire calibré 18 et qui est apte & coopérer par
emmanchement avec l'extrémité inférieure libre du corps
de pipette 10. De fagon avantageuse, un tel embout 24
sera réalisé en une matiére thermoplastique choisie pour
résister aux échantillons avec lesquels il entre en
contact. Il sera par exemple réalis@& en polypropyléne

ou en toute autre matiére thermoplastique semi-rigide.
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Déns un tel type de pipette, il est indispensable
que le piston 16 présente au moins une zone d'&tanchéité
26 venant au contact intime de la surface intérieure du
tube capillaire 18. Un tel piston 16 peut par exemple
étre avantageusement réalisé sous la forme d'un £fil
d'acier inoxydable présentant un enrobage, par exemple
un enrobage en polyé&thyléne ou en téflon, au niveau
de la zone d'é&tanchéité 26. Comme cela se trouve illustré
sur la fiqure 1, un tel enrobage peut par exemple
affecter une formé générale cylindrique ou encore peut
étre équipé & sa périphérie d'au moins une lé&vre
annulaire d'é&tanchéité venant au contact intime de la
surface intérieure du tube capillaire 18.

- Un tel type de pipette comporte &galement un organe
de pincement 14 de l'extrémité supérieure du piston 16,
gqui est du type & branchés élastiques 28 s'&cartant
radialement par déplacement 3 l'encontre de la force
exercée par un second ressort (non représenté&) de
résistaﬁce trés supérieure 3 celle du ressort principal
20. Il est clair qu'un tel organe de pincement 14 doit
€tre solidaire en translation avec la tige de commande
22 de la pipette.

Le détail de réalisation de cet organe de pincement

14 ne fait pas partie de la présente invention, et ne se
trouve donc pas illustré sur les dessins annex&s. En se
reportant & la demande de brevet francais n° 80 00605,
on constate que cet organe de pincement peut par exemple
se présenter sous la forme d'une cartouche autonome
comprenant une pince proprement dite se terminant § son
extrémité inférieure par des branches élastiques 28
et dont l'autre extrémité se trouve vissée dans un

support de pince. Ce support de pince est apte a
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coulisser, & l'encontre de la force exercée par le
second ressort et selon une course partielle dans la
partie supérieure d'un orifice ménagé dans le porte-
pince 30. Ce dernier porte-pince 30 coulisse lui-mé&me

d l'intérieur de la partie inférieure 12 du corps

de pipette 10 3 l'encontre de la force exercée par

le ressort principal 20. Il est important que l'extré-
mité des branches &lastiques 28 présente une surface
s'évasant vers l'extérieur apte 3 s'appliquer étroitement
contre l'ouverture inférieure conique 32 du porte-
pince 30, et ceci précisément sous l'action de la force
exercée par le second ressort.

On constate sur la figure 1 que 1l'ensemble de cette
cartouche qui constitue l'organe de pincement du piston
16, est élastiquement sollicité& vers le haut sous l'action
de la force exercéé par le ressort principal 20. A cet
effet, le porte-pince 30 présente un épaulement 34 contre
leque} vient s'appuyer le ressort principal 20. Par
son extrémité inférieure, le ressort principal 20 vient
en appui fixe sur un épaulement 36 m&nagé sur la surface
intérieure de la partie inférieure 12 du corps de
pipette 10, au voisinage de son extrémité inférieure
libre. Le porte-pince 30 peut avantageusement venir en

butée supérieure contre une vis de ré&glage (non

- représentée), dont la position verticale variable permet

de'régler la course utile de prélévement et de distri-
bution de 1l'échantillon liquide.

La présente invention ne se trouve toutefois pas
limitée & un tel type de pipette ré&glable, mais peut
bien str également s'&tendre & des pipettes fixes, i.e.
d des pipettes dont la vis de réglage serait remplacée

par une butée de limitation de course vers le haut
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qui reste fixe en position par rapport au corps de
pipette 10. )

La butée de limitation vers le bas de la course
utile de distribution de la pipette se trouve réalisée
au niveau d'un épaulement 38 ménagé au voisinage de la
partie inférieure du porte-pince 30. Cet épaulement
38 est apte 3 coopérer avec l'épaulement correspondant
36 ménagé au voisinage de l'extrémité inférieure du
corps de pipetté 10. Une telle position limite inférieure
de l'organe porte-pince 14 se trouve illustrée sur la
figure 2. On notera que cette position est obtenue a la
fin de la compression complé&te du ressort principal 20.

L'orifice 40 de l'extrémité inférieure libre du
corps de pipette 10 est agencé de maniére 3d permettre
le dépassement d'au moins une partie de l'organe de
pincement .14 qui, aprés compression du second ressort
et en fin de course vers le bas, vient assurer 1'é&jection
simultanée dudit embout 24 et du piston 16 qui reste
prisonnier dans le tube capillaire 18.

Pour obtenir une telle &jection simultanée du
piston 16 et de l'embout 24 & tube capillaire 18, tout
en écartant les inconvénients précités de la technique
antérieure, le piston 16 présente une collerette 42 située
au voisinage de son extrémité supérieure destinée a
étre saisie par les branches &lastiques 28 de l'organe
de pincement 14. Cette collerette 42 présente une face
supérieure apte a coopérer avec l'extrémité libre des
branches é&lastiques 28 de 1'organe de pincement 14,
ainsi qu'une face infétieure apte 3 coopérer avec une
surface de butée 44 ménagée sur la paroi intérieure
de l'embout 24 & tube capillaire 18, de préférence
au voisinage de la jonction entre la partie supérieure
évasée de l'embout et le tube capillaire 18 proprement
dit.
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Comme cela se trouve illustré notamment a la
figure 2, la collerette 42 présente une dimension trans-
versale sensiblement &gale au diamétre extérieur des

-~

branches élastiques 28, & l'état &carté, de l'organe de
pincement 14. Cette collerette 42 présente & sa face in-
férieure au moins une zone annulaire périphérique défi-
nissant une surface de butée qui est sensiblement per-
pendiculaire & l'axe du piston 16. Cette disposition par-
ticuliére permet d'assurer une bonne coopération de butée
entre la face inférieure de la collerette 42 et la sur-
face de butée 44 ménagée sur la paroi intérieure de
l'embout 24. A sa face supérieure, la collerette 42 est
conformée de maniére 3 parfaitement s'appliquer contre

le profil de la zone d'ouverture de l'organe de pince-
ment 14. Etant donné que dans la pratique les branches
Elastiques 28 de l'organe de pincement présentent au
voisinage de leur extrémité libre une face interne bi-
seautée destinée 3 faciliter l'introduction de l'extrémité
supérieure du piston 16, la face supériéure de 1la
collerette 42 comporte également une partie centrale
affectant un profil légérement conique.

Enfin, l'extré&mité libre supérieure du piston 16
se termine, au-deld de ladite collerette 42, par une
partie renflée 46 essentiellement cylindrique. Cette partie
renflée 46 peut &galement avantageusement affecter une

forme de cone de trés faible pente inversée par rapport au

- profil central conique 50. Cette partie renflée 46 unique-

-

ment destinée & faciliter la pré&hension du piston 16 entre
les branches Eélastiques 28 de l'organe de pincement 14 pré-
sente une dimension axiale, s'étendant de l'extrémité su-
périeure libre du piston 16 & la face supérieure de la
collerette 42, qui reste notablement inférieure-d la pro-
fondeur de l'orifice central 48 ménagé& entre les branches

Elastiques 28 de l'organe de pincement 14.
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La face inférieure de la collerette 42 comporte,
dans sa partie centrale, des moyens de centrage,
coopérant par éxemple avec la butée 44 ménagée sur la
paroi intériéure de 1l'embout 24 3 tube capillaire 18.
Ces moyens qui permetﬁent d'assurer le centrage de la
partie supérieure du piston, se présentent avantageu-
sement sous la forme d'un profil central conique 50
ménagé & la face infériéure de la collerette 42, le
plus grand diamétre de ce profil central conique 50
étant légérement inférieur au diamétre intérieur du
tube capillaire 18. Il est clair que dans la pratique,
la collerette 42, la partie renflée 46 ménagée 3 sa
face supérieure et les moyens de centrage 50 prévus &
sa face inférieure sont avantageusement réalisés en
une seule et méme piéce de matiére plastique moulée.

Lorsque l'on désire utiliser la pipette a
déplacement positif selon l'invention, il faut bien
slir équiper la partie inférieure du boitier & l'aidé

-d'un embout 24 3§ tube capillaire 18, dans lequel se

déplace un pisﬁon 16. Pour ce faire il existe deux
possibilités.

Selon une premiére possibilit&, on dispose de
pistons 16 et d'embouts 24 & tube capillaire stockés
a l'état séparé. Dans pareil cas, on exerce sur le
bouton poussoir équipant 1'extrémité supérieure libre
de la tige de commande 22 une pression suffisante pour
réaliser la compression du premier et du second
ressorts. Cette opération entraine le déplacement vers
le bas de 1'équipage mobile de la pipette, ainsi que
1'écartement des branches élastiques 28 de 1l'organe
de pincement 14. Il est alors possible d'introduire
la partie supérieure renflée 46 du piston 16 entre
les branchés élastiqués écartées 28 de 1l'organe
de pincement 14.
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Cette introduction et cette mise en place du piston 16
s'effectuent dans une position vérticale trés approcxi-
mative, l'essentiel &tant d'assurer la préhension du
piston 16 par l'organe de pincement 14. Puis, on
emmanche 3 force 1'embout 24 & tube capillaire 18

en veillant 3§ ce que le piston 16 pénétre sans entrave

d 1'intérieur du tube capillaire 18. Pour ce faire, il
est avantageux de ne pas utiliser comme surface de butée
44 un décrochement circulaire continu, mais plutdt

une pluralité d'ergots ou de nervures présentant une
répartition angulaire constante. Cet agencement
particulier de la surface de butée 44 évite en effet

de venir en but&e avec la pointe du piston 16 contre

une surface continue en décrochement. On notera é&galement
gque la pénétration dans 1'embout 24 et le tube
capillaire 18 se trouve facilitée par la présence de
paroi intérieure inclinée 52 de 1l'embout 24.

Lorsque le piston 16 et 1l'embout 24 3 tube capillaire
ont ainsi été rapidement mis en place, il est alors
essentiel de s'assurer que le piston 16 occupe bien la
bonne position limite inférieure dans son tube capil-
laire, c'est-d-dire qu'il faut faire un réglage du
zéro de la pipette ou encore réaliser son calibrage.
Grdce a la disposition selon la présente invention,
pareil calibraée peut étre réalisé trés facilement par
simple pression exercée sur le bouton poussoir équipant
1'extrémité supérieure de la tige de commande 22 de la
pipette. Une telle pression sur la tige de commande 22
comprime en totalité le premier ressort 20 et assure
une compression partielle du second ressort jusqu'a
atteindre une position illustiée par la figure 2. Au

cours de cette course additionnelle, 3 la suite
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d'une compression partielle du second ressort, les
branches &lastiques 28 de l'organe de pincement 14
s'écartent puis descendent jusqu'a appuyer sur la

face supérieure de la collerette 42 du piston 16.

En poursuivant la compression du second ressort, on

crée une course supplémentaire vers le bas de l'équipage
mobile jusqu'd ce que la face inférieure de la
collerette 42 vienne en butée sur la surface de butée
interne 44 ménagée sur la paroi intérieure de 1l'embout
24. A ce stade l'opérateur percoit une sensation de
point dur et interrompt sa pnression exercée sur la tige
de commande 22.0n a ainsi la certitude que le piston 16
occupe une position correcte dans le tube capillaire 18,
le calibrage de la pipette &tant ainsi réalisé de

facon trés simple et avec une précision parfaite.

On notera que dans la position illustrée par la
figure 2, le second ressort n'est pas encore complétement
comprimé&. Une pression supplémentaire exercée sur le
bouton poussoir de la tige de commande 22 permet d'assurer
la compression compléte du second ressort au-dela du
point dur correspondant 3 la position illustrée a la
figure 2. Dans pareil cas, les branches élastiques 28
de l'organe de pincement 14 restent toujours écartées,
ce qul permet la libération de la préhension du piston 16,
puis lors de ladite course complémentaire vers le bas
ces branches &lastiques 28 exercent une pression sur la
collerette 42, qui est transmise & la surface de butée
44 et donc & l'embout 24 qui peut ainsi &tre désolidarisé
du reste de la pipette. Une telle &jection peut &tre

obtenue sans aucun risque de perte de 1l'embout en

‘fonctionnement normal, par exemple grace au mode de

réalisation particulier décrit. On constate sur la
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figure 2 que la surface intérieure de la partle supé-
rieure de l'embout 24 présente au moins une zone o
annulaire 54 en saillie ou en retrait apte a cooperer
Elastiquement avec une zone annulaire correspondante 56
en retrait ou en saillie ménagée sur la surface  "“
latérale extérieure de la partie inférieure 12 au corps
de pipette. Ces zones annulaires 54,56 en saillie ‘ou

s

en retrait ont été agencées de maniére permettre une
grande portée de guidage de 1l'embout 24 sur l'extremlte
de la pipette, par exemple de l'ordre de 5 & 10 mm et
de préférence de l'ordre de 6 a 8 mm. En revanche, ces
zones annulaires 54,56 en saillie ou en retrait sont
également agencées de maniére & assurer une faiﬂié"‘
course d'engagement et de dégagement de l'embout 24
de l'ordre d'environ 2 mm.

Selon une autre possibilité&, il est possiﬁié'f‘
de stocker, par exemple sur un ratelier, 1'ensémble
constitué par l'embout 24 & tube capillaire et le piston
16 déja mis en place tel gqu'illustré par la figﬁré”é{
On constate a l'examen de cette figure que la face
inférieure de la collerette 42, et en particulier la
zone annulaire périphérique perpendiculaire & l“akéf
du piston 16, joue ici une fonction supplémentai}e:ae
maintien du piston 16 dans le tube capillaire 18, &vitant
ainsi tout risque pour le piston de glisser vers 1é bas
et par conséquent de s'échapper hors de 1l'embout 24 3
tube capillaire 18. On comprendra & l'examen de cette
figure 3 l1'intérét essentiel de ménager 3 la surface
intérieure de la collerette 42 des moyens de centrage,
par exemple sous la forme d'un cbne 50, afin d'assurer
le positionnement correct de la partie supérieure renflée

46 du piston 16 qui est destiné 3 pénétrer dans l'orifice
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48 mé&nagé entre les branches élastiques 28 de l'organe
de pincement 14. Ces moyens de centrage permettent

en effet d'obtenir une certitude de coincidence, lorsqgque
1'on vient engager la partie inférieure du corps de la
pipette dans 1l'embout 24. Cette opération s'effectue
évidemment en ayant pris soin au préalable d'assurer

une pression sur le bouton poussoir de la tige de
commande 22 a l'éncontre du premier et du second ressorts,
afin d'écarter les branches élastiques 28 de 1l'organe

de pincement 14, destiné & recevoir 1'extrémité renflée
46 du piston 16. Dans pareil cas le calibrage, tel
qu'explicité précédemment, se trouve réalisé automati-
quement, puisque le piston 16 occupait déjd sa position
correcte dans le tube capillaire 18. Il est toutefois
possible de répéter 1l'opération précédente afin d'avoir
la certitude d'un bon calibrage.

On comprendra aisément qu‘une telle disposition
ménageant un vide au fond de l'organe de pincement,
écérte toutes les incidences d'un é&ventuel encrassement
du fond de 1l'orifice 48 de l'organe de pincement 14.

Bien entendu, la présente invention ne se limite
pas aux modes de réalisation particuliers décrits, mais
il est parfaitement possible, sans pour autant sortir
du cadre de la présente invention, d'en imaginer un

certain nombre de variantes d'exécution.
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REVENDICATIONS

1/ Pipette de précision & déplacement positif
destinée au prélévement et & la distribution de petites
quantités de liquide, du type comprenant un corps de
pipette essentiellement tubulaire 3 1'extr&mité infé-
rieure duquel est emmanché de fagon amovible un embout
d tube capillaire calibré dans lequel se déplace, de
facon étanche et a 1'encontre d'une force de rappel
élastique vers le haut éxercée par un ressort principal,
un piston commandé dans son déplacement par une tige
de commande dépassant de l'extrémité supérieure dudit
corps de pipette, ainsi qu’un organe de pincement de
1'extrémité supérieure du piston, qui est du type a
branches élastiqués g'écartant radialement par déplacement

-

d l'encontre de la force exercée par un second ressort

de résistance trés supérieure & celle du ressort prin-
cipal et qui est solidaire en translation avec ladite

tige de commande, l'orifice de 1l'extré&mité& inférieure libre
du corps de pipette permettant le passage d'au moins une
partie de l'organe de pincement qui, aprés compression

du second ressort et au voisinage de la fin de sa course
vers le bas, vient assurer l'éjection simultanée dudit
embout et du piston qui reste prisonnier dans le tube
capillaire, caractérisée en ce que le piston (16) présente,
au voisinage de son extrémité supérieure destinée a &tre
saisie par ledit organe de pincement (14), une collerette
(42) apte & coopérer par sa face supérieure avec 1'extré¥
mité libre des branches &lastiques (28) de l'organe

de pincement (14) et par sa face inférieure avec une
surface de butée (44) ménagée sur la surface intérieure

dudit embout (24) 3 tube capillaire (18).
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2/ Pipette selon la revendication 1, caractérisée
en ce que ladite collerette (42) présente une dimension
transversale sensiblement &gale au diamétre extérieur des
branches &lastiques (28),3 1'état écarté, de 1l'organe
de pincement (14).

3/ Pipette selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce que ladite collerette (42) présente
une face inférieure dont au moins une zone annulaire
périphérique définit une surface de butée sensiblement
perpendiculairé d l'axe du piston (16). '

a/ Pipette selon_l'une des revendications 1 3 3,
caractérisée en ce que ladite collerette (42)'présente
une face supérieure conformée de maniére & parfaitement
s'appliquer contre le profil de la zone d'ouverture
de 1'organe de pincement (14).

5/ Pipette selon la revendication 4, caractérisée
en ce'que ladite collerette (42) préseﬁte une face
supérieure dont la partié centrale affecte un profil
conique.

6/ Pipette selon 1l'une des revendications 1 3 5,

caractérisée en ce que l'extrémité libre supérieure du

piston (16) se termine au-del3d de ladite collerette (42)
par une partie renflée (46) essentiellement cylindrique,
destinée i pénétrer dans l'ouverture de l'organe de
pincement (14), et en ce que la dimension axiale de
cette partie renflée (46) s'étendant jusqu'ad la face

supérieure de la collerette (42) est inférieure 3 la

profondeur de l'orifice (48) de l'organe de pincement (14).

7/ Pipette selon 1l'une des revendications 1 & 6,

caractérisée en ce que la face inférieure de ladite

‘collerette (42) comporte, dans sa partie centrale, des

moyens de centrage de la partie supérieure du piston (16).
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8/ Pipette selon la revendication 7, caractérisée
en ce que lesdits moyens de centrage se présentent sous
la forme 4'un profil central conique (50) ménagé & la
face inférieure de la collerétté (42), le plus grand
diamétre de ce profil central conique (50) étant
légérement inférieur au diamétre intérieur du tube
capillaire (18).

9/ Pipette selon 1l'une des revendications 1 3 8,
caractérisée en ce que la collerette (42), la partie
renflée (46) ménagée 3 sa face supérieure et les
moyens de centrage (50) prévus a sa face inférieure
sont réalisés en une seule et méme piéce de matiére

plastique moulée.
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