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Description

La presente invention concerne un perfection-
nement apporte aux pipettes de precns:on a de-
placement positif destinees au prelévement et a
la distribution de petites quantites de liquide.

Dans la technique anterieure on connait deja
de telles pipettes de precision & deplacement
positif qui sont du type comprenant un corps de
pipette essentiellement tubulaire a Vextremite
inferieure duquel est agence un tube capillaire
calibre dans lequel se deplace, de fagon etanche
et a I'encontre d'une force de rappel elastique
vers le haut exercee par un ressort principal, un
piston commande dans son deplacement vers le
bas par une tige de commande depassant de
I'extremite superieure dudit corps de pipette,
ainsi qu un organe de plncement de I'extremite
supeneure du piston, qui est du type a branches
elasthues s'ecartant radialement par deplace-
ment & I'encontre de la force exercee par un
second ressort de resistance trés superieure a
celle du ressort principal et qui est solidaire en
translation avec ladite tige de commande. Une
telle pipette a deplacement positif est par exem-
ple decrite dans EP-A-0 014 120 appartenant a la
demanderesse.

Ce type general de pipette a deplacement po-
sitif a ensuite fait I'objet d'un perfectionnement
destine a permettre une ejection simultanee de
'embout capillaire et du piston, sans que |'ope-
rateur n'ait a manipuler directement le capillaire
et/ou le piston. Il est clair que, lors de la manipu-
lation d’echantillons radioactifs ou encore de
tous autres echantillons liquides contamines, il
est determinant de pouvoir assurer facilement
une telle ejection simuitanee de "embout capil-
laire et du piston qui constituent les seuls or-
ganes de l[a pipette entrant au contact direct du
liquide contamine preleve.

Un tel perfectionnement a pu étre realise a
I'aide d'une pipette de precision & deplacement
positif du type precntp comportant un embout &
tube capillaire calibre, apte a cooperer par em-
manchement avec 'extremite enferieure libre du
corps de pipette, I'orifice de cette derniére ex-
tremite permettant le passage d’au moins une
partie de |'organe de pincement qui, au voisi-
nage de la fin de sa course vers le bas, vient au
contact direct d'une butee menagee sur la sur-
face interieure de I'embout pour assurer I'éjec-
tion simultanee dudit embout et du piston qui
reste prisonnier dans I'orifice capillaire. Ce per-
fectionnement se trouve decrit de fagon detail-
lee dans EP-A-0 032 469 deposee au nom de la
demanderesse et dont les enseignements sont
incorpores a la presente description.

Dans la pratique, une telle pipette a deplace-
ment positif presente quelques inconvenients au
niveau du calibrage. En effet, un calibrage parfait
d'une telle pipette ne peut étre obtenu avec cer-
titude que si I'extremite superieure du piston oc-
cupe toujours, d'une opération a I'autre, la méme
position verticale dans I'organe de pincement.
Pour atteindre un tel resultat, il etait prevu de
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faire venir I'extremite superieure libre du piston
au contact direct du fond de I'orifice central me-
nage entre les branches elastiques de I'organe
de pincement. Il est clair que ce positionnement
correct de I'extremite superieure libre du piston,
d‘une part necessite un usinage parfait de cette
extremite et ainsi interdit notamment la pre-
sence de bavures souvent rencontrees lors de la
fabrication des pistons, et d'autre part se trouve
defavorablement influence par la presence de
toutes sortes de salissures qui, au cours de I'utili-
sation de la pipette, peuvent s'accumuler au
fond de I'organe de pincement. Un tel encrasse-
ment du fond de I'orifice menage entre les
branches de I'organe de pincement va ainsi pro-
voquer un decalage vers le bas du piston dans
son tube capillaire, ce qui fausse bien siir le cali-
brage de la pipette.

Ce type de pipette présentait en outre l'incon-
vénient que, pour faire monter le piston dans sa
position haute limite — atteinte lorsque son ex-
trémité libre supérieure vient en butée au fond
de I'organe de pincement — il fallait exercer une
pression sur I'extrémité inférieure libre du piston
qui dépasse de I'orifice du tube capillaire. Cette
opération de positionnement correct du piston
était habituellement effectuée par I'opérateur en
appuyant sur la partie dépassante du piston soit
a I'aide de son doigt, soit encore a l'aide de la
paillasse. Cette opération était donc intolérable
lorsque la pipette était utilisée pour le préleve-
ment d’échantillons stérilisés, étant donneé qu’au
cours de l'opération de positionnement correct
du piston dans son tube capillaire, I'opérateur
risquait de contaminer I'extrémité libre du piston
et éventuellement I'extrémité du tube capillaire.

La présente invention a précisément pour but
de réaliser une pipette a déplacement positif qui
permet d'écarter les inconvénients précités.

Conformément a la présente invention, la pi-
pette de précision a déplacement positif se
trouve caractérisée en ce que son piston pré-
sente, au voisinage de son extrémité supérieure
destinée 3 étre saisie par ledit organe de pince-
ment, une collerette apte a exercer une coopéra-
tion de butée par sa face supérieure avec I'extré-
mité libre des branches élastiques de I'organe de
pincement et par sa face inférieure avec une sur-
face de butée ménagée sur la surface intérieure
dudit embout a tube capillaire.

D'autres caractéristiques et avantages de la
pipette conforme a la présente invention, appa-
raitront a la lecture de la description détaillée
faite ci-aprés notamment en référence aux des-
sins annexés sur lesauels:

— la figure 1 illustre la partie basse d'une pi-
pette a déplacement positif conforme a la
présente invention;

— la figure 2 représente une vue a plus
grande échelle de la zone de la pipette com-
portant le perfectionnement selon l'inven-
tion, et

— la figure 3 représente l'ensemble consti-



tué par un embout a tube capillaire dans
lequel se trouve introduit un piston, tel qu'ils
peuvent étre stockés, I'un dans l'autre, en
vue de leur mise en place simultanée sur le
corps de la pipette.

La pipette a déplacement positif selon I'inven-
tion comporte un corps essentiellement tubu-
laire 10 qui, dans un mode de réalisation particu-
lier peut étre constitué par deux parties dis-
tinctes solidarisées entre elles par vissage. La
partie supérieure ou boftier (non représentée)
permet par exemple d’‘incorporer un mécanisme
de réglage et d'affichage du volume a prélever
et a distribuer, et la partie inférieure tubulaire 12
sert principalement au guidage de l'organe de
pincement 14 du piston 16. Le mécanisme parti-
culier de réglage et d’affichage ne fait pas partie
de la présente invention et ne sera donc pas
décrit ici en détail. Un tel mécanisme se trouve
par exemple décrit de fagon détaillée dans EP-A-
0032 098 déposée au nom de la demanderesse
et dont les enseignements sont intégrés a la preé-
sente description.

De fagon classique, a I'extrémité enférieure de
la partie 12 du corps de pipette 10 se trouve
agencé un tube capillaire calibré 18 dans lequel
se déplace, de fagon étanche et a l'encontre
d‘une force de rappel élastique vers le haut exer-
cée par un ressort principal 20, un piston 16 com-
mandé dans son déplacement par une tige de
commande 22 dépassant de l'extrémité supé-
rieure du boitier du corps de pipette 10.

Conformément a la présente invention, la pi-
pette comporte un embout 24 qui se termine par
un tube capillaire calibré 18 et qui est apte a
coopérer par emmanchement avec |'extrémité
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inférieure libre du corps de pipette 10. De fagon -

avantageuse, un tel embout 24 sera réalisé en
une matiére thermoplastique choisie pour résis-
ter aux échantillons avec lesquels it entre en
contact. ll sera par exemple réalisé en polypropy-
léne ou en toute autre matiére thermoplastique
semi-rigide.

Dans un tel type de pipette, il est indispensa-
ble que le piston 16 présente au moins une zone
d'étanchéité 26 venant au contact intime de la
surface intérieure du tube capillaire 18. Un tel
piston 16 peut par exemple étre avantageuse-
ment réalisé sous la forme d'un fil d’acier inoxy-
dable présentant un enrobage, par exemple un
enrobage en polyéthyléne ou en téflon, au ni-
veau de la zone d'étanchéité 26. Comme cela se
trouve illustré sur la figure 1, un tel enrobage
peut par exemple affecter une forme générale
cylindrique ou encore peut étre équipé a sa péri-
phérie d'au moins une lévre annulaire d'étan-
chéité venant au contact intime de la surface
intérieure du tube capillaire 18.

Un tel type de pipette comporte également un
organe de pincement 14 de l'extrémité supé-
rieure du piston 16, qui est type a branches élas-
tiques 28 s'écartant radialement par déplace-
ment a I'encontre de la force exercée par un
second ressort (non représenté) de résistance
trés supérieure a celle du ressort principal 20. I
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est clair qu’un tel organe de pincement 14 doit
étre solidaire en translation avec la tige de com-
mande 22 de la pipette.

Le détail de réalisation de cet organe de pin-
cement 14 ne fait pas partie de la présente inven-
tion, et ne se trouve donc pas illustré sur les
dessins annexés. En se reportant a EP-A-
0 032 469, on constante que cet organe de pince-
ment peut par exemple se présenter sous la
forme d’une cartouche autonome comprenant
une pince proprement dite se terminant a son
extrémité inférieure par des branches élastiques
28 et dont I'autre extrémité se trouve vissée dans
un support de pince. Ce support de pince est
apte a coulisser, a I’encontre de la force exercée
par le second ressort et selon une course par-
tielle dans la partie supérieure d’un orifice mé-
nagé dans le portepince 30. Ce dernier porte-
pince 30 coulisse lui-méme a l'intérieur de la par-
tie inférieure 12 du corps de pipette 10 a I'encon-
tre de la force exercée par le ressort principal 20.
Il est important que !'extrémité des branches
elastiques 28 présente une surface s’évasant
vers |'extérieur apte a s’appliquer étroitement
contre |'ouverture inférieure conique 32 du por-
tepince 30, et ceci précisément sous |'action de
laforce exercée par le second ressort.

On constate sur la figure 1 que I'ensemble de
cette cartouche qui constitue |I'organe de pince-
ment du piston 16, est élastiquement sollicité
vers le haut sous I'action de la force exercée par
le ressort principal 20. A cet effet, le porte-pince
30 présente un épaulement 34 contre lequel vient
s'appuyer le ressort principal 20. Par son extré-
mité inférieure, le ressort principal 20 vient en
appui fixe sur un épaulement 36 ménagé sur la
surface intérieure de la partie inférieure 12 du
corps de pipette 10, au voisinage de son extré-
mité enférieure libre. Le porte-pince 30 peut
avantageusement venir en butée supérieure
contre une vis de réglage (non représentée),
dont la position verticale variable permet de ré-
gler la course utile de prélévement et de distribu-
tion de I'échantilion liquide.

La présente invention ne se trouve toutefois
pas limitée a un tel type de pipette réglable, mais
peut bien siir également s'étendre a des pipettes
fixes, i. e. @ des pipettes dont la vis de réglage
serait remplacée par une butée de limitation de
course vers le haut qui reste fixe en position par
rapport au corps de pipette 10.

La butée de limitation vers le bas de la course
utile de distribution de la pipette se trouve réali-
sée au niveau d’'un épaulement 38 ménagé au
voisinage de la partie inférieure du porte-pince
30. Cet epaulement 38 est apte a coopérer avec
I'épaulement correspondant 36 ménagé au voisi-
nage de l'extrémité inférieure du corps de pi-
pette 10. Une telle position limite inférieure de
I'organe porte-pince 14 se trouve illustrée sur la
figure 2. On notera que cette position est obte-
nue a la fin de la compression compléte du res-
sort principal 20.

L'orifice 40 de I'extrémité inférieure libre du
corps de pipette 10 est agencé de maniére a
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permettre le dépassement d'au moins une partie
de I'organe de pincement 14 qui, aprés compres-
sion du second ressort et en fin de course vers le
bas, vient assurer I'éjection simultanée dudit em-
bout 24 et du piston 16 qui reste prisonnier dans
le tube capillaire 18.

Pour obtenier une telle éjection simultanée du
piston 16 et de I'embout 24 a tube capillaire 18,
tout en écartant les inconvénients précités de la
technique antérieure, le piston 16 présente une
collerette 42 située au voisinage de son extré-
mité supérieure destinée a étre saisie par les
branches élastiques 28 de I'organe de pincement
14. Cette collerette 42 présente une face supeée-
rieure apte a coopérer avec lI'extrémité libre des
branches élastiques 28 de I'organe de pincement
14, ainsi qu’une face inférieure apte a coopérer
avec une surface de butée 44 ménagée sur la
paroi intérieure de "'embout 24 a tube capillaire
18, de préférence au voisinage de la jonction
entre la partie supérieure évasée de 'embout et
le tube capillaire 18 proprement dit.

Comme cela se trouve illustré notamment a la
figure 2, la collerette 42 présente une dimension
transversale sensiblement égale au diamétre ex-
térieur des branches élastiques 28, a I'état
écarté, de I'organe de pincement 14. Cette colle-
rette 42 présente a sa face inférieure au moins
une zone annulaire périphérique définissant une
surface de butée qui est sensiblement perpendi-
culaire a I'axe du piston 16. Cette disposition par-
ticuliére permet d'assurer une bonne coopéra-
tion de butée entre la face inférieure de la colle-
rette 42 et la surface de butée 44 ménagée sur la
paroi intérieure de I'embout 24. A sa face supé-
rieure, la collerette 42 est conformée de maniére
a parfaitement s'appliquer contre le profil de la
zone d’ouverture de I'organe de pincement 14.
Etant donné que dans la pratique les branches
élastiques 28 de I'organe de pincement présen-
tent au voisinage de leur extrémité libre une face
interne biseautée destinée a faciliter 'introduc-
tion de I'extrémité supérieure du piston 16, la
face supérieure de la collerette 42 comporte éga-
lement une partie centrale affectant un profil 1é-
gérement conique.

Enfin, I'extrémiteé libre supérieure du piston 16
se termine, au-dela de ladite collerette 42, par
une partie renflée 46 essentiellement cylindri-
que. Cette partie renflée 46 peut également
avantageusement affecter une forme de cone de
trés faible pente inversée par rapport au profil
central conique 50. Cette partie renflée 46 uni-
quement destinée a faciliter la préhension du
piston 16 entre les branches élastiques 28 de
I'organe de pincement 14 présente une dimen-
sion axiale, s’étendant de I'extrémité supérieure
libre du piston 16 a la face supérieure de la colle-
rette 42, qui reste notablement inférieure a la
profondeur de ['orifice central 48 ménagé entre
les branches élastiques 28 de I'organe de pince-
ment 14.

La face inférieure de la collerette 42 comporte,
dans sa partie centrale, des moyens de centrage,
coopérant par exemple avec la butée 44 ména-
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gée sur la paroi intérieure de 'embout 24 a tube
capillaire 18. Ces moyens qui permettent d'assu-
rer le centrage de la partie supérieure du piston,
se présentent avantageusement sous la forme
d’un profil central conique 50 ménagé a la face
inférieure de la collerette 42, le plus grand dia-
meétre de ce profil central conique 50 étant légé-
rement inférieur au diamétre intérieur du tube
capillaire 18. Il est clair que dans la pratique, la
collerette 42, la partie renflée 46 ménagée a sa
face supérieure et les moyens de centrage 50
prévus a sa face inférieure sont avantageuse-
ment réalisés en une seule et méme piéce de
matiere plastique moulée.

Lorsque I'on désire utiliser la pipette a dépla-
cement positif selon I'invention, il faut bien siir
equiper la partie inférieure du boitier a I'aide
d’un embout 24 3 tube capillaire 18, dans leque!
se déplace un piston 16. Pour ce faire il existe
deux possibilités.

Selon une premiére possibilité, on dispose de
pistons 16 et d’embouts 24 & tube capillaire
stockés a |'état séparé. Dans pareil cas, on
exerce sur le bouton poussoir équipant I'extré-
mité supérieure libre de la tige de commande 22
une pression suffisante pour réaliser la compres-
sion du premier et du second ressorts. Cette
opération entraine le déplacement vers le bas de
I'équipage mobile de la pipette, ainsi que |'écar-
tement des branches élastiques 28 de I'organe
de pincement 14. ll est alors possible d'introduire
la partie supérieure renflée 46 du piston 16 entre
les branches élastiques écartées 28 de I'organe
de pincement 14.

Cette introduction et cette mise en place du
piston 16 s’effectuent dans une position verticale
trés approximative, I'essentiel étant d’assurer la
préhension du piston 16 par ['organe de pince-
ment 14. Puis, on emmanche a force I'embout 24
a tube capillaire 18 en veillant 4 ce que le piston
16 pénétre sans entrave a l'intérieur du tube ca-
pillaire 18. Pour ce faire, il est avantageux de ne
pas utiliser comme surface de butée 44 un décro-
chement circulaire continu, mais plut6t une plu-
ralité d’ergots ou de nervures présentant une ré-
partition angulaire constante. Cet agencement
particulier de la surface de butée 44 évite en
effet de venir en butée avec la pointe du piston
16 contre une surface continue en décroche-
ment. On notera également que la pénétration
dans I'embout 24 et le tube capillaire 18 se trouve
facilitée par la présence de paroi intérieure incli-
née 52 de 'embout 24.

Lorsque le piston 16 et 'embout 24 a tube ca-
pillaire ont ainsi été rapidement mis en place, il
est alors essentiel de s'assurer que le piston 16
occupe bien la bonne position limite inférieure
dans son tube capiilaire, c'est-a-dire qu'il faut
faire un réglage du zéro de la pipette ou encore
réaliser son calibrage. Grace a la disposition se-
lon la présente invention, pareil calibrage peut
étre réalisé trés facilement par simple pression
exercée sur le bouton poussoir équipant I'extré-
mité supérieure de la tige de commande 22 de la
pipette. Une telle pression sur la tige de com-
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mande 22 comprime en totalité le premier ressort
20 et assure une compression partielle du second
ressort jusqu'a atteindre une position illustrée
par la figure 2. Au cours de cette course addition-
nelle, a la suite d’'une compression partielle du
second ressort, les branches élastiques 28 de
I'organe de pincement 14 s’écartent puis descen-
dent jusqu'a appuyer sur la face supérieur de la
collerette 42 du piston 16. En poursuivant la com-
pression du second ressort, on crée une course
supplémentaire vers le bas de I'équipage mobile
jusqu’a ce que la face inférieure de la collerette
42 vienne en butée sur la surface de butée inter-
ne 44 ménagée sur la paroi intérieure de I'em-
bout 24. A ce stade |'opérateur percoit une sen-
sation de point dur et interrompt sa pression
exercée sur la tige de commande 22. On a ainsi la
certitude que le piston 16 occupe une position
correcte dans le tube capillaire 18, le calibrage
de la pipette étant ainsi réalisé de facon trés
simple et avec une précision parfaite.

On notera que dans la position illustrée par la
figure 2, le second ressort n'est pas encore com-
plétement comprimé. Une pression supplémen-
taire exercée sur le bouton poussoir de la tige de
commande 22 permet d’assurer la compression
compléte du second ressort au-dela du point dur
correspondant a la position illustrée a la figure 2.
Dans pareil cas, les branches élastiques 28 de
I'organe de pincement 14 restent toujours écar-
tées, ce qui permet la libération de la préhension
du piston 186, puis lors de ladite course complé-
mentaire vers le bas ces branches élastiques 28
exercent une pression sur la collerette 42, qui est
transmise a la surface de butée 44 et donc a
'embout 24 qui peut ainsi étre désolidarisé du
reste de la pipette. Une telle éjection peut étre
obtenue sans aucun risque de perte de I'embout
en fonctionnement normal, par exemple grace
au mode de réalisation particulier décrit. On
constate sur la figure 2 que la surface intérieure
de la partie supérieure de I'embout 24 présente
au moins une zone annulaire 54 en saillie ou en
retrait apte a coopérer élastiquement avec une
zone annulaire correspondante 56 en retrait ou
en saillie ménagée sur la surface latérale exté-
rieure de la partie inférieure 12 du corps de pi-
pette. Ces zones annulaires 54, b6 en saillie ou en
retrait ont été agencées de maniére a permettre
une grande portée de guidage de "'embout 24 sur
I'extrémité de la pipette, par exemple de I'ordre
de b a 10 mm et de préférence de V'ordre de 6 &
8 mm. En revanche, ces zones annulaires 54, 56
en saillie ou en retrait sont également agencées
de maniére a assurer une faible course d'enga-
gement et de dégagement de I'embout 24, de
'ordre d’environ 2 mm.

Selon une autre possibilité, il est possible de
stocker, par exemple sur un ratelier, I'ensemble
constitué par 'embout 24 a tube capillaire et le
piston 16 déja mis en place tel qu'illustré par la
figure 3. On constate a 'examen de cette figure
que la face inférieure de la collerette 42, et en
particulier la zone annulaire périphérique per-
pendiculaire a I'axe du piston 16, joue ici une
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fonction supplémentaire de maintien du piston
16 dans le tube capitlaire 18, évitant ainsi tout
risque pour le piston de glisser vers le bas et par
conséquent de s’échapper hors de I'embout 24
a tube capillaire 18. On comprendra a I'examen
de cette figure 3 I'intérét essentiel de ménager a
la surface intérieure de la collerette 42 des
moyens de centrage, par exemple sous la forme
d'un c6ne b0, afin d'assurer le positionnement
correct de la partie supérieure renflée 46 du pis-
ton 16 qui est destiné a pénétrer dans l'orifice 48
meénageé entre les branches élastiques 28 de I'or-
gane de pincement 14. Ces moyens de centrage
permettent en effet d'obtenir une certitude de
coincidence, lorsque I'on vient engager la partie
inférieure du corps de la pipette dans I'embout
24. Cette opeération s’effectue évidemment en
ayant pris soin au préalable d’assurer une pres-
sion sur le bouton poussoir de la tige de com-
mande 22 3 {'encontre du premier et du second
ressorts, afin d'écarter les branches élastiques
28 de I'organe de pincement 14, destiné a rece-
voir I'extrémité renflée 46 du piston 16. Dans pa-
reil cas le calibrage, tel qu’explicité précédem-
ment, se trouve réalisé automatiquement, puis-
que le piston 16 occupait déja sa position cor-
recte dans le tube capillaire 18. 1l est toutefois
possible de répéter 'opération précédente afin
d’'avoir la certitude d'un bon calibrage.

On comprenda aisément qu‘une telle disposi-
tion ménageant un vide au fond de l'organe de
pincement, écarte toutes les incidences d’un
éventuel encrassement du fond de |'orifice 48 de
'organe de pincement 14.

Bien entendu, la présente invention ne se li-
mite pas aux modes de réalisation particuliers
décrits, mais il est parfaitement possible, sans
pour autant sortir du cadre de la présente inven-
tion, d’en imaginer un certain nombre de va-
riantes d'exécution.

Revendications

1. Pipette de précision a déplacement positif
destinée au prélévement et a la distribution des
petites quantités de liquide, du type comprenant
un corps de pipette essentiellement tubulaire a
I'extrémité inférieure duquel est emmanché de
fagon amovible un embout a tube capillaire cali-
bré dans lequel se déplace, de fagon étanche et
a l'encontre d’une force de rappel élastique vers
le haut exercée par un ressort principal, un pis-
ton commandé dans son déplacement par une
tige de commande dépassant de I'extrémité su-
peérieure dudit corps de pipette, ainsi qu'un or-
gane de pincement de I'extrémité supérieure du
piston, qui est du type & branches élastiques
s'écartant radialement par déplacement a I'en-
contre de la force exercée par un second ressort
de résistance trés supérieure a celle du ressort
principal et qui est solidaire en translation avec
ladite tige de commande, |'orifice de I'extrémité
inférieure libre du corps de pipette permettant le
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passage d’au moins une partie de {'organe de
pincement qui, aprés compression du second
ressort et au voisinage de la fin de sa course vers
le bas, vient assurer I'éjection simultanée dudit
embout et du piston qui reste prisonnier dans le
tube capillaire, caractérisée en ce que le piston
(16) présente, au voisinage de son extrémité su-
périeure destinée a étre saisie par ledit organe
de pincement (14), une collerette (42) apte a
exercer une coopération de butée par sa face
supérieure avec I'extrémité libre des branches
élastiques (28) de I'organe de pincement (14) et
par sa face inférieure avec une surface de butée
{44) ménagée sur la surface intérieure dudit em-
bout (24) a tube capillaire (18).

2. Pipette selon la revendication 1, caracteéri-
sée en ce que ladite collerette (42) présente une
dimension transversale sensiblement égale au
diamétre extérieur des branches élastiques (28),
al'état écarté, de I'organe de pincement (14).

3. Pipette selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce que ladite collerette (42) pré-
sente une face inférieure dont au moins une zone
annulaire périphérique définit une surface de bu-
tée sensiblement perpendiculaire a I'axe du pis-
ton (16).

4. Pipette selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que ladite collerette (42) pré-
sente une face supérieure conformée de ma-
niére a parfaitement s’appliquer contre le profil
de la zone d'ouverture de I'organe de pincement
(14).

5. Pipette selon la revendication 4, caractéri-
sée en ce que ladite collerette (42) présente une
face supérieure dont la partie centrale affecte un
profil conique.

6. Pipette selon l'une des revendications 1 3 5,
caractérisée en ce que ['extrémité libre supér-
ieure du piston (16) se termine au-dela de ladite
collerette (42) par une partie renflée (46) essen-
tiellement cylindrique, destinée a pénétrer dans
"ouverture de I'organe de pincement (14), et en
ce que la dimension axiale de cette partie renflée
(46) s’étendant jusqu’a la face supérieure de la
collerette (42) est inférieure a la profondeur de
I'orifice {48) de I'organe de pincement (14).

7. Pipette selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que la face inférieure de la-
dite collerette (42) comporte, dans sa partie cen-
trale, des moyens de centrage de la partie supér-
ieure du piston (16).

8. Pipette selon la revendication 7, caractéri-
sée en ce que lesdits moyens de centrage se
présentent sous la forme d'un profil central
conique (50) ménagé a la face inférieure de la
collerette {42), le plus grand diamétre de ce pro-
fil central conigue (50) étant légérement inférieur
au diametre intérieur du tube capillaire (18).

9. Pipette selon l'une des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce que la collerette (42), la partie
renflée (46) ménagée a sa face supérieure et les
moyens de centrage (50) prévus a sa face infé-
rieure sont réalisés en une seule et méme piéce
de matiere plastique moulée.
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Patentanspriiche

1. Prazisionspipette mit Verdrangungswir-
kung, die zur Entnahme und zur Verteilung kiei-
ner Fliissigkeitsmengen bestimmt ist, mit einem
im wesentlichen tubusartigen Pipettenkérper an
ihrem unteren Ende, an welchem eine Muffe mit
geeichtem Kapillarrohr abnehmbar angeschaftet
ist, in dem sich ein Kolben wasserdicht und ge-
gen eine nach oben gerichtete elastische Riick-
steltkraft, die durch eine Hauptfeder ausgeiibt
wird, bewegt, wobei die Bewegung von einem
Steuerhebel gesteuert wird, welcher dabei den
obersten Rand des genannten Pipettenkorpers
tiberschreitet, sowie einem Klemmorgan am
oberen Ende des Kolbens, welches vom Typ ela-
stischer Schenkel ist, die sich durch Verschie-
bung gegen eine Kraft, die von einer zweiten
Widerstandsfeder ausgeiibt wird, die wesentlich
stérker als die Kraft der Hauptfeder ist, radial
spreizen, und welches bei der Bewegung mit
dem genannten Steuerhebel fest verbunden ist,
wobei die Offnung des unteren freien Endes des
Pipettenkorpers die Passage wenigstens eines
Teiles des Klemmorgans erlaubt, das nach Kom-
pression der zweiten Feder und in der Nahe des
Endes seines Weges nach unten, die gleichzeiti-
ge Ausstofung der genannten Muffe und des
Kolbens, der im Kapillarrohr gefangen bleibt, si-
cherstellen will, dadurch gekennzeichnet, da®
der Kolben (16) in der Ndhe seines oberen Endes,
das dazu bestimmt ist, von besagtem Klemmor-
gan (14) gegriffen zu werden, einen Kragen (42)
aufweist, dessen Oberseite mit dem freien Ende
der elastischen Schenkel (28) des Klemmorgans
(14), und dessen Unterseite mit einer Anschlag-
fldche (44), die auf der Innenkante der genannten
Muffe (24} im Kapillarrohr (18) angebracht ist,
zum Anschlag gebracht werden kann.

2. Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der genannte Kragen {42) eine
transversale Ausdehnung aufweist, die im we-
sentlichen gleich dem &uBeren Durchmesser der
elastischen Schenkel (28) des Klemmorgans (14),
im gespreizten Zustand, ist.

3. Pipette nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der genannte Kra-
gen (42) eine Unterseite aufweist, von der wenig-
stens eine ringformige periphere Zone eine An-
schlagfldache definiert, die im wesentlichen senk-
recht zu der Achse des Kolbens (186) ist.

4. Pipette nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR der genannte Kra-
gen (42) eine Oberseite aufweist, die so ausge-
bildet ist, daR sie sich vollkommen gegen das
Profil der Offnungszone des Klemmorgans (14)
anlegt.

5. Pipette nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, da der genannte Kragen (42) eine
Oberseite aufweist, deren zentraler Teil ein koni-
sches Profil aufweist.

6. Pipette nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da® das freie obere
Ende des Kolbens (16) jenseits des Kragens {42)
in einem im wesentlichen zylindrisch gewdlbten
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Teil (46) endet, der dazu bestimmt ist, in die Off-
nung des Klemmorgans (14) einzudringen, und
daB die axiale Ausdehnung dieses gewdlbten
Teils (46), das sich bis zur Oberseite des Kragens
(42) erstreckt, kleiner ist als die Tiefe der Off-
nung (48) des Klemmorgans (14).

7. Pipette nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR die Unterseite des
genannten Kragens (42), in ihrem zentralen Teil,
Mittel zur Zentrierung des oberen Teils des Kol-
bens (16) enthalt.

8. Pipette nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die genannten Mittel zur Zentrie-
rung die Form eines zentralen konischen Profils
(50) aufweisen, das auf der Unterseite des Kra-
gens (42) angebracht ist, wobei der grofte
Durchmesser dieses zentralen konischen Profils
(50) etwas kleiner als der innere Durchmesser
des Kapillarrohres (18) ist.

9. Pipette nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kragen (42),
der auf seiner Oberseite angeordnete gewolbte
Teil (46) und die an seiner Unterseite angeordne-
ten Mittel zur Zentrierung (50) in ein und demsel-
ben aus Kunststoff gegossenen Stiick verwirk-
licht sind.

Claims

1. Precision pipette of the positive displace-
ment type intended for taking and distributing
small quantities of liquid, of the type comprising
an essentially tubular pipette body at the lower
end of which is fitted in a removable manner a tip
with a calibrated capillary tube in which a piston
is displaced in a sealed manner and in opposition
to an elastic force drawing it back upwards
which is exerted by a principal spring, the said
piston being controlled in its displacement by a
control rod extending beyond the upper end of
the said pipette body, and a device for gripping
the upper end of the piston which is for the type
having elastic branches parting radially by dis-
placement in opposition to the force exerted by a
second spring with much greater resistance than
that of the principal spring and which is integral
in translation with the said control rod, the orifice
at the lower free end of the pipette body permit-
ting the passage of at least one part of the grip-
ping device which, after compression of the sec-
ond spring and close to the end of its downward
course, ensures the simultaneous ejection of the
said tip and of the piston which remains trapped
in the capillary tube, characterised in that the
piston (16) has in the vicinity of its upper end
intended to be held by the said gripping device
(14) a flange (42) capable of co-operating for
stop purposes with its upper face on the free end
of the elastic branches (28) of the gripping de-
vice (14) and with its lower face on a stop surface
(44) arranged on the interior surface of the said
tip (24) with a capillary tube (18).

2. Pipette as claimed in claim 1, characterised
in that the said flange (42) has a transverse di-
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mension substantially equal to the external di-
ameter of the elastic branches (28) of the grip-
ping device (14) in their parted state. ,

3. Pipette as claimed in one of claims 1 and 2,
characterised in that the said flange (42) has a
lower face of which at least an annular peripher-
al zone defines a stop surface substantiallly per-
pendicular to the axis of the piston (16).

4. Pipette as claimed in one of claims 1 to 3,
characterised in that the said flange (42) has an
upper face shaped in such a way as to be per-
fectly applied against the profile of the opening
zone of the gripping device (14).

5. Pipette as claimed in claim 4, characterised
in that the said flange {42) has an upper face the
central part of which has a conical profile.

6. Pipette as claimed in one of claims 1 to b,
characterised in that the upper free end of the
piston (16) ends beyond the said flange {42) in an
essentially cylindrical enlarged part (46) in-
tended to penetrate into the opening of the grip-
ping device (14), and the axial dimension of this
enlarged part (48) is less than the depth of the
opening (48) of the gripping device (14).

7. Pipette as claimed in one of claims 1 to 6,
characterised in that the lower face of the said
flange (42) has in its central part means for cen-
tering the upper part of the piston (16).

8. Pipette as claimed in claim 7, characterised
in that the said centering means take the form of
a central conical profile (50) arranged on the low-
er face of the flange (42), the greatest diameter
of this central conical profile (50) being slightly
less than the internal diameter of the capillary
type (18).

9. Pipette as claimed in one of claims 1 to §,
characterised in that the flange (42), the en-
larged part-(46) arranged on its upper face and
the centering means (50) provided on its lower
face are made in one single piece from moulded
plastics material.
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