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Procédé  et  dispositif  pour  la  fixation  de  tôles  nervurées  sur  des  toitures. 
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@  Le  dispositif,  objet  de  l'invention,  facilite  grande- 
ment  la  mise  en  place  et  la  fixation  de  tôles  ondulées 
(8)  sur  les  pannes  (6)  des  toitures,  dans  le  cas  où  les 
tôles  sont  directement  percées  sur  place  à  la  demande 
par  les  tiges  de  fixation.  Ce  dispositif  consiste  en  un 
embout  protecteur  acéré  associé  à  une  rondelle  de  gui- 
dage.  La  rondelle  a  une  surface  latérale  (10)  de  forme 
complémentaire  de  celle  des  faces  latérales  (11-11')  des 
nervures  (9)  de  la  tôle.  Au  moment  de  la  mise  en  place 
des  tôles,  les  rondelles  guident  ces  dernières  de  telle 
sorte  que  les  tiges  se  présentent  dans  le  plan  axial  des 
nervures  (9). 

Ce  dispositif  permet  le  perçage  des  tôles  par  «em- 
palement»  sur  les  tiges  en  évitant  les  inconvénients 
habituels  de  ce  procédé  qui  est,  par  ailleurs,  le  plus 
rapide  et  économique. 
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La  c o u v e r t u r e   de  nombreux  bâ t imen t s   est  a s su rée   par  des  t ô l e s   ondu -  

lées  ou  ne rvurées   posées  d i r e c t e m e n t   sur  la  cha rpen te   de  t o i t u r e .  

Ces  t ô l e s ,   généra lement   en  métal ,   ou  a m i a n t e - c i m e n t ,   sont  f i xées   p a r  
des  t iges   f i l e t é e s   d i sposées   à  l ' a v a n c e ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l a  

t o i t u r e   et  rendues  s o l i d a i r e s   de  l a d i t e   t o i t u r e .   Pour  des  r a i s o n s  

d ' é t a n c h é i t é ,   les  t iges   t r a v e r s e n t   les  tô les   dans  l eurs   p a r t i e s   en  

s u r é l é v a t i o n   par  r appo r t   à  la  t o i t u r e ,   c ' e s t - à - d i r e   au  fond  des  n e r -  

vures  de  la  t ô l e .  

Les  tô les   peuvent   ê t r e   pe rcées   à  l ' a v a n c e   aux  emplacements  p r é v u s  

pour  le  passage  des  t i g e s .   Ce  procédé  est  r e l a t i v e m e n t   onéreux.   Pour  

les  t ô l e s   minces,   on  peut  se  c o n t e n t e r   de  les  p e r f o r e r   sur  p lace   p a r  

enfoncement  à  la  demande  des  t iges   de  f i x a t i o n .   Le  procédé  de  m i s e  

en  p lace   est  a lo r s   le  s u i v a n t  :   les  t iges   sont  f i xées   r i g i d e m e n t   à  

l ' a v a n c e   sur  la  t o i t u r e .   On  d i spose   l ' u n e   après  l ' a u t r e   les  t ô l e s   s u r  

la  t o i t u r e   en  les  f a i s a n t   r eposer   par  le  fond  de  l eurs   ne rvu res   s u r  

l ' e x t r é m i t é   des  t i g e s .   Les  tô les   sont ,   en  quelque  s o r t e ,   s u c c e s s i v e -  

ment  "empalées"   sur  ces  t i g e s ,   puis  f ixées   par  v i s sage   d 'un  é c r o u .  

Cet  empalement  se  f a i t   couramment  au  moyen  d 'un  simple  coup  de  m a i l -  

le t   en  caoutchouc  ou  d 'un  tube  creux  a p p l i q u a n t   s u c c e s s i v e m e n t   avec  

fo rce ,   con t re   l ' e x t r é m i t é   de  chaque  t ige   d i r i g é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t ,  

la  su r f ace   de  tô le   qui  se  t rouve  en  v i s - à - v i s .   Le  tube,   ou  le  m a i l l e t ,  

ag i t   en  quelque  so r t e   à  la  façon  de  la  ma t r i c e   d 'un  e m p o r t e - p i è c e  

dont  la  t ige   f i l e t é e   f a i t   o f f i c e   de  p o i n ç o n .  

Au  cours  de  c e t t e   o p é r a t i o n   d 'empalement   par  les  t i ges   e l l e s - m ê m e s ,  

l ' e x t r é m i t é ,   ou  même  le  corps  des  t i g e s ,   sont  fréquemment  d é t é r i o r é s .  

Par  a i l l e u r s ,   les  p e r f o r a t i o n s   f a i t e s   dans  la  tô le   par  les  t i g e s  

e l les-mêmes  sont  f a i t e s   exactement   au  d iamèt re   des  t i ges   sans  l a i s -  

ser  aucun  jeu  en t re   o r i f i c e   de  p e r f o r a t i o n s   et  t i g e s .  

Or,  par  la  s u i t e ,   les  v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   ambiante ,   l ' a c t i o n  

du  s o l e i l   et  de  la  p lu i e   amènent  des  d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t e s   de  l a  

charpen te   et  des  tô les   de  c o u v e r t u r e .   Comme  la  f i x a t i o n   sans  jeu  des  



t ô l e s   sur  la  cha rpen t e   i n t e r d i t   tou t   déplacement   r e l a t i f   des  tô les   e t  

de  la  c h a r p e n t e ,   on  c o n s t a t e   trop  souvent   des  dé fo rmat ions   et  d é t é r i o -  

r a t i o n s   des  t iges   a i n s i   que  des  t ô l e s ,   ceci  assez  rapidement   a p r è s  

leur   mise  en  p l a c e .  

Enf in ,   avant  empalement,  les  couvreurs   d i s p o s e n t   trop  souvent  les  t ô -  

les  sur  la  t o i t u r e   sans  p rendre   suf f i samment   de  s o i n s  ;   les  n e r v u r e s  

sont  souvent  mal  a l i g n é e s   par  r a p p o r t   aux  t i g e s .   Lex  e x t r é m i t é s   de s  

t i g e s   et,   donc,  les  p e r f o r a t i o n s   u l t é r i e u r e s   de  la  t ô l e ,   se  p r é s e n -  

ten t   r a rement   dans  l ' a x e   du  fond  des  n e r v u r e s ,   ceci  a lo r s   que  la  t o l é -  

rance  maximale  recommandée  est  généra lement   de  l ' o r d r e   de ±  2  mm. 

A ins i ,   la  t e chn ique   de  perçage   des  t ô l e s   sur  p lace ,   avec  empalement  à  

la  demande  par  les  t i ges   e l l es -mêmes ,   est   une  t echn ique   r ap ide   et  é c o -  

nomique,  mais  qui  e n t r a î n e   trop  souvent  des  débo i re s   u l t é r i e u r s   p a r  
s u i t e   de  d é t é r i o r a t i o n   des  t i ges   auss i   b ien  que  des  t ô l e s .  

L ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  un  procédé  qui,  grâce  à  l ' u t i l i -  

s a t i o n   d 'un  d i s p o s i t i f   a p p r o p r i é ,   également   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n ,   é v i -  

te  les  i n c o n v é n i e n t s   du  perçage  par  empalement .  

Le  d i s p o s i t i f   est   c o n s t i t u é   par  des  embouts  p r o t e c t e u r s   des  t i g e s .  

Ces  embouts  sont  des  embouts  s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e s ,   t u b u l a i r e s   ou 

au  moins  creux  à  une  e x t r é m i t é .   L ' o r i f i c e   ax ia l   des  embouts  a  un  d i a -  

mètre  i n t é r i e u r   égal  à  ce lu i   des  t i g e s ,   majoré  d 'un  l éger   jeu,  s u f f i -  

sant   pour  p e r m e t t r e   leur   emmanchement  a isé   sur  l ' e x t r é m i t é   des  t i g e s ,  

puis  l eur   enlèvement   pour  r é u t i l i s a t i o n .   L ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   des  

embouts  a,  de  p r é f é r e n c e ,   une  forme  a c é r é e .  

Chaque  embout  e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   a s s o c i é   à  une  r o n d e l l e   de  g u i d a g e  

f ixée   de  façon  é l a s t i q u e   et  amovible  audi t   embout.  Ces  r o n d e l l e s   p e u -  
vent  ê t r e ,   par  exemple,  en  ma t i è r e   p l a s t i q u e ,   en  métal  ou  en  m a t é r i a u  

c o m p o s i t e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   des  r o n d e l l e s   sur  les  embouts  peut  ê t r e ,  

par  exemple,  une  membrane  souple  ou  un  jeu  d ' e r g o t s   r ad iaux   p é n é t r a n t  

é l a s t i q u e m e n t   dans  une  gorge  c i r c u l a i r e   complémenta i re   t r a c é e   dans  

les  embouts.  Une  p r e s s i o n   a x i a l e   un  peu  f o r t e   sur  la  r o n d e l l e   la  f a i t  



g l i s s e r   ax ia l emen t   sur  l ' embout   et  se  d é s o l i d a r i s e r   dudi t   embout .  

Pour  a s s u r e r   leur  f o n c t i o n   de  guidage,   les  r o n d e l l e s   ont  une  s u r f a c e  

l a t é r a l e   s e n s i b l e m e n t   complémenta i re   de  la  su r f ace   l a t é r a l e   i n t é r i e u -  

re  des  ne rvures   de  la  t ô l e ,   ou  tout   au  moins  t angen te   aux  faces  i n t é -  

r i e u r e s   l a t é r a l e s   d e s d i t e s   n e r v u r e s .   De  ce  f a i t   l o r sque ,   après  a v o i r  

emmanché  des  embouts  munis  de  l eurs   r o n d e l l e s   sur  les  t i ges   de  f i x a -  

t ion ,   un  couvreur   d i spose   une  tô le   sur  la  t o i t u r e   en  la  f a i s a n t   d e s -  

cendre  pour  r epose r   par  le  fond  de  ses  ne rvu res   sur  les  e x t r é m i t é s  

des  t i g e s ,   ou  plus  exac tement ,   sur  les  e x t r é m i t é s   des  embouts  l e s  

p r o l o n g e a n t ,   chaque  t ige   se  p r é s e n t e   dans  le  plan  axia l   d 'une  n e r v u -  

re.  La  tô le   se  t rouve  guidée  lors   de  sa  d e s c e n t e ,   par  c o n t a c t   e n t r e  

les  faces  l a t é r a l e s   i n t e r n e s   de  ses  ne rvures   et  les  s u r f a c e s   l a t é r a -  

les  des  r o n d e l l e s .  

De  p lus ,   la  su r f ace   s u p é r i e u r e   des  r o n d e l l e s   e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,  

t angen te   à  la  su r f ace   du  fond  des  ne rvures   lo r sque   les  r o n d e l l e s  

é t an t   à  leur   place  normale,   la  tô le   repose  par  le  fond  de  ses  n e r v u -  

res  sur  les  e x t r é m i t é s   des  embouts  emmanchés  sur  les  t i g e s .   La  f a c e  

s u p é r i e u r e   des  r o n d e l l e s   peut  a i n s i   c o n t r i b u e r   à  s u p p o r t e r   les  t ô l e s  

l o r s q u ' e l l e s   sont  d i sposées   sur  la  t o i t u r e   en  r eposan t   sur  l ' e x t r é m i -  

té  des  embouts  avant  empa lement .  

Avec  le  d i s p o s i t i f   d 'embout  et  de  r o n d e l l e   selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  p r o -  
cédé  de  f i x a t i o n   des  t ô l e s   se  t rouve  grandement  f a c i l i t é .   Il  se  p r é -  

sente   a i n s i  :  

en  premier   l i eu ,   à  l ' e x t r é m i t é   de  chacune  des  t i ge s   sur  l e s q u e l l e s  
doi t   ê t r e   f ixée   une  t ô l e ,   on  emmanche  un  embout,  c e l u i - c i   é t a n t ,   de 

p r é f é r e n c e ,   muni  d 'une  r o n d e l l e   de  guidage.   On  met  en  p lace   la  t ô l e  

qui  s ' a p p u i e   sur  les  embouts  p r o l o n g e a n t   et  p r o t é g e a n t   l ' e x t r é m i t é  

des  t i g e s .   On  règ le   la  p o s i t i o n   de  la  tô le   pour  que  les  t i ge s   de  f i -  

xa t ion   p é n è t r e n t   dans  l ' i n t r a d o s   des  ne rvu res   c o r r e s p o n d a n t e s .   On 

appuie  la  tô le   cont re   la  t o i t u r e   en  so r t e   que  le  fond  de  ses  n e r v u -  

res  r e n t r e   bien  au  con tac t   de  l ' e x t r é m i t é   des  embouts.  Les  r o n d e l -  

les  de  guidage  r e m p l i s s e n t   leur   o f f i c e .   E l l e s   gu ident   l a t é r a l e m e n t  

la  tô le   au  cours  de  leur   p é n é t r a t i o n   dans  les  ne rvures   et  amènent  l e  

plan  ax ia l   d e s d i t e s   ne rvures   à  passe r   par  les  axes  des  embouts  e t ,  

donc,  des  t i g e s .  



Avec  un  m a i l l e t   en  caoutchouc ,   ou  un  tube  creux,  on  empale  la  t ô l e  

sur  les  t i g e s   de  f i x a t i o n   ou,  plus  exac tement ,   sur  l ' e x t r é m i t é   de s  

embouts,  ceci  se lon  la  t echn ique   a n t é r i e u r e .   Les  t i g e s ,   p ro t égées   p a r  
les  embouts  p r o t e c t e u r s ,   ne  sont  pas  d é t é r i o r é e s .   La  tô le   est   p e r f o -  

rée  exactement   dans  l ' a x e   des  n e r v u r e s ,   ceci   ave c des  o r i f i c e s   d o n t  

le  d iamèt re   est   ce lu i   du  d iamèt re   e x t é r i e u r ,   non  pas  des  t i g e s ,   ma i s  

des  embouts.  Le  jeu  en t re   o r i f i c e   et  t ige   est   a i n s i   égal  à  la  d i f f é -  

rence  en t r e   le  d iamèt re   e x t é r i e u r   des  embouts  et  le  d iamèt re   des  t i -  

g e s .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  par  la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   d ' u n  

exemple  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n ,   a i n s i   que  par  l ' examen  des  f i g u -  

res  j o i n t e s .   Cet  exemple  n ' e s t   pas  l i m i t a t i f   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e ,   en  coupe  a x i a l e ,   un  embout  muni  de  sa  r o n d e l -  

le  et  f ixé   à  l ' e x t r é m i t é   d 'une  t i g e ,   ceci  avant  la  mise  en  p lace   de  

la  t ô l e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   le  d i s p o s i t i f   p r é c é d e n t   après  mise  en  p lace   de  

la  t ô l e ,   ceci   se lon  une  coupe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  ses  n e r v u r e s .  

La  tô le   repose  par  le  fond  de  sa  ne rvure   sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

d'un  embout .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   les  mêmes  éléments   au  moment  où  la  tô le   v i e n t  

d ' ê t r e   p e r f o r é e   par  un  tube  creux  exe rçan t   une  p r e s s i o n   de  haut  e n  

bas  se lon  l ' a x e   de  la  t i g e .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   les  mêmes  éléments  après  d é s o l i d a r i s a t i o n   com- 

p l è t e   de  l ' embout   et  de  la  r o n d e l l e .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   les  mêmes  é léments ,   dans  le  cas  où  la  t o i t u r e  

comporte  des  cales   de  ne rvure .   L'embout  a  été  r e t i r é   de  l ' e x t r é m i t é  

de  la  t i g e .  

En  f i g u r e   I,  on  d i s t i n g u e   un  embout  p r o t e c t e u r   (1)  a s s o c i é   à  une  r o n -  

d e l l e   amovible  de  guidage  (2)  en  p l a s t i q u e .  

La  r o n d e l l e   (2)  comporte  t r o i s   e rgo ts   r ad iaux   (3)  qui  v i e n n e n t  



s ' e n g a g e r   dans  une  gorge  c i r c u l a i r e   (4)  de  l ' embout   (1)  et  r e n d e n t  

a i n s i   la  r o n d e l l e   (3)  s o l i d a i r e ,   de  façon  é l a s t i q u e   et  amovible  de 

l ' embout   (1).  L'embout  (1)  est  emmanché  sur  l ' e x t r é m i t é   d 'une  t ige   (5) 

de  d iamèt re   8  mm,  elle-même  s o l i d a i r e   d 'une  panne  (6)  de  la  c h a r p e n t e .  

Le  d iamèt re   i n t é r i e u r   dl,  de  l ' embout   (1)  est  de  8,2  mm,  ce  qui  l u i  

permet  d ' ê t r e   a isément   emmanché  sur  la  t ige   ( 5 ) .  

Le  d iamètre   e x t é r i e u r   d2  de  l ' embout   est  de  10  mm.  Sa  hau teu r   est   de 

16  mm.  La  gorge  (4),  t r a cée   au  1/4  s u p é r i e u r   de  l ' embout   (1)  l ' e m p ê -  

che  de  s 'emmancher  sur  la  t ige   (5)  sur  une  longueur  de  plus  de  12  mm. 

On  peut  remarquer   que  l ' embout   (1)  est   t a i l l é   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

en  forme  de  d ièdre   r e n t r a n t ,   ce  qui  lui   donne  deux  a r ê t e s   c o u p a n t e s  

(7 -7 ' )   d i a m è t r a l e m e n t   o p p o s é e s .  

En  f i g u r e   2,  on  d i s t i n g u e   les  mêmes  é léments   après  mise  en  p lace   d ' u n e  

tô le   (8)  qui  repose  par  le  fond  d 'une  nervure   (9)  (qui  est   une  p a r t i e  

en  s u r é l é v a t i o n   par  r appor t   à  la  t o i t u r e )   sur  les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u -  

res  des  embouts,  ic i   les  a r ê t e s   ( 7 - 7 ' ) .  

Les  r o n d e l l e s   (2)  ont  une  forme  de  r é v o l u t i o n   dont  la  su r f ace   l a t é r a -  

le  a  une  p o r t i o n   conique  (10)  qui  est  t angen te   aux  deux  faces  i n t é -  

r i e u r e s   l a t é r a l e s   (11-11 ' )   de  la  nervure   (9)  lorsque   c e l l e - c i   r e p o s e  

sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   (7 -7 ' )   de  l ' embout   (1)  d i sposé   dans  le  p l a n  

ax ia l   de  la  n e r v u r e .  

On  remarque  également   que,  dans  c e t t e   p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  l ' e m b o u t  

(1),  de  la  r o n d e l l e   (2)  et  de  la  tô le   (8),   la  su r f ace   s u p é r i e u r e   (12)  

de  la  r o n d e l l e   (2)  est   t angen te   à  la  su r f ace   i n f é r i e u r e   du  fond  de  l a  

nervure   (9).  La  r o n d e l l e   (2)  c o n t r i b u e   a i n s i   quelque  peu  à  s u p p o r t e r  
le  poids  de  la  tô le   (8)  en  même  temps  que  les  a r ê t e s   (7 -7 ' )   de  l ' e m -  

bout  ( 1 ) .  

En  f i g u r e   3,  on  vo i t   en  coupe  la  tô le   (8)  en  cours  de  p e r f o r a t i o n   au  

moyen  d'un  tube  (13)  dont  le  d iamèt re   i n t é r i e u r   est  s u p é r i e u r  a u   d i a -  

mètre  e x t é r i e u r   d2  de  l ' embout   (1).  Par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  tube  ( 1 3 ) ,  

on  a p p l i q u e  s u r   la  nervure   (9)  dans  l ' a x e   de  chaque  t ige   (5),  une  f o r -  

ce  F  qui  découpe,  comme  par  un  e m p o r t e - p i è c e ,   dans  le  fond  de  la  n e r -  

vure  (9),  un  disque  (14).  On  peut  e n s u i t e   r e p o u s s e r   f a c i l e m e n t   de  h a u t  



en  bas  la  tô le   (8)  a i n s i   que  la  r o n d e l l e   (2)  en  d i r e c t i o n   de  la  p a n -  

ne  ( 6 ) .  

En  f i g u r e   4,  on  vo i t   le  r é s u l t a t   de  l ' o p é r a t i o n   de  p e r f o r a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .   La  tô le   (8)  a  été  r epoussée   j u s q u ' à   r epose r   sur  la  panne  

(6).  La  r o n d e l l e   (2)  s ' e s t   séparée   complètement  de  l ' embout   (1)  e t  

repose   également   sur  la  panne  (6).  L'embout  (I)  est   r e s t é   en  p lace   à  

l ' e x t r é m i t é   de  la  t ige   (5).  Grâce  à  son  jeu  de  0,2  mm  avec  la  t i g e  

(5),  on  peut  l ' e n l e v e r   f a c i l e m e n t   et  le  r é c u p é r e r   puis  v i s s e r   à  s a  

p lace   un  écrou  de  b locage   non  r e p r é s e n t é .  

En  f i g u r e   5,  on  vo i t   une  au t r e   v a r i a n t e   du  r é s u l t a t   de  l ' o p é r a t i o n   de  

p e r f o r a t i o n .   Dans  le  cas  r e p r é s e n t é ,   la  t o i t u r e   comporte  des  c a l e s  

(15)  de  s o u t i e n   des  ne rvu res   (9).  Dans  ce  cas,  la  hau teur   h  des  r o n -  

d e l l e s   (2)  do i t   impéra t ivemen t   ê t r e   i n f é r i e u r e   à  la  d i f f é r e n c e   de  

hau t eu r   en t r e   c e l l e   de  la  ne rvure   (9)  et  de  la  cale  (15).  S u r  c e t t e  

f i g u r e , l ' e m b o u t   (1)  a  été  r e t i r é ,   la  t ige   (5)  est  p r ê t e   à  r e c e v o i r  

son  é c r o u .  

De  l ' examen  de  ces  cinq  f i g u r e s ,   le  procédé  de  mise  en  p lace   et  de  

p e r f o r a t i o n   des  t ô l e s   (8)  se  comprend  a i s é m e n t .  

P r é a l a b l e m e n t   à  la  mise  en  p lace   de  chaque  tô le   (8),  on  munit  les  t i -  

ges  de  f i x a t i o n   (5)  c o r r e s p o n d a n t e s   d 'embouts   de  p r o t e c t i o n   (1)  e t  

des  r o n d e l l e s   (2)  qui  leur   sont  a s s o c i é e s ,   ceci  comme  r e p r é s e n t é   en  

f i g u r e   1.  On  met  a lors   en  p lace   les  t ô l e s   (8)  en  les  f a i s a n t   r e p o s e r  

par  le  fond  de  l eurs   ne rvures   (9)  sur  les  a r ê t e s   (7 -7 ' )   à  l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   des  embouts  (1),  comme  r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   2 .  

Au  cours  de  sa  d e s c e n t e ,   la  tô le   (8)  est   guidée  par  les  r o n d e l l e s   (2) 

dont  la  p a r t i e   l a t é r a l e   conique  (10)  v i en t   au  con tac t   des  faces  l a t é -  

r a l e s   (11-11 ' )   des  ne rvures   (9).  Les  axes  (XX')  des  t i ges   (5)  s e  

t r o u v e n t   a i n s i   dans  le  plan  ax ia l   des  ne rvures   (9).  La  su r f ace   s u p é -  

r i e u r e   (12)  des  r o n d e l l e s   (2)  c o n t r i b u e   à  s u p p o r t e r   le  poids  de  l a  

tô le   (8).  On  p e r f o r e   a lors   le  fond  des  nervures   (9)  selon  une  des  

t e c h n i q u e s   connues,  ic i   par  a c t i on   d 'un  tube  (12)  exe rçan t   une  f o r c e  

F  dans  l ' a x e   des  t iges   (5),  comme  r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   3.  L ' embou t  

(1)  et  le  tube  (13)  f o n c t i o n n e n t   à  la  façon  d 'un  e m p o r t e - p i è c e .   Grâce  



aux  a r ê t e s   coupantes   (7 -7 ' )   de  l ' embout   (1),  un  d isque  (14)  est  a i s é -  

ment  découpé  dans  le  fond  des  ne rvures   (9)  qui  se  t r ouven t   en  s u r é l é -  

va t ion   par  r appo r t   au  r e s t e  d e   la  tô le   (8).  L ' o r i f i c e   (16)  découpé  

dans  la  nervure   (9)  a  un  d iamèt re   d2  de  10  mm,  égal  au  d iamèt re   e x t é -  

r i e u r   de  l ' embout   (1).  On  a,  en t re   l ' o r i f i c e   (16)  de  la  tô le   et  la  t i -  

ge  (5),  le  jeu  souha i t é   de  2  mm.  On  repousse   a lo r s   la  tô le   (8)  j u s q u ' à  

ce  q u ' e l l e   repose  sur  les  pannes  (6)  comme  r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   4 .  

On  voi t   sur  les  f i g u r e s   3  et  4  que  la  r o n d e l l e   (2)  est  p r o g r e s s i v e m e n t  

repoussée   vers  le  bas.  Les  e rgots   (3)  échappent   d ' abord   de  la  g o r g e  
(4),  comme  r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   3,  puis  la  r o n d e l l e   (2)  se  sépare   com- 

p lè tement   de  l ' embout   (1)  et  tombe  au  pied  de  la  t ige   (5)  sur  la  panne  

(6),  comme  r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   4.  La  r o n d e l l e   (2)  est  perdue  t a n d i s  

que  l ' o n   enlève  l ' embout   (1)  qui  peut  ê t r e   r é u t i l i s é   pour  une  a u t r e  

o p é r a t i o n .   On  met  à  sa  p lace   un  écrou  (non  r e p r é s e n t é ) ,   qui  permet  de  

b loquer   la  tô le   (8)  cont re   la  panne  (6)  selon  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

On  doi t   remarquer ,   d 'une  p a r t ,   que  les  r o n d e l l e s   (2)  n ' on t   pas  o b l i g a -  

t o i r emen t   une  forme  de  r é v o l u t i o n ,   mais  peuvent   auss i   avo i r ,   par  exem- 

ple,   des  s e c t i o n s   h o r i z o n t a l e s   de  formes  c a r r é e ,   r e c t a n g u l a i r e   ou  h e -  

xagonale .   En  ce  cas,  deux  faces  l a t é r a l e s   de  la  r o n d e l l e   do ivent   ê t r e  

complémenta i res   des  faces  l a t é r a l e s   (11-11 ' )   de  la  nervure   ( 9 ) .  

On  s a i t   également   que,  pour  avoir   une  bonne  é t a n c h é i t é ,   les  t ô l e s   de 

c o u v e r t u r e   doivent   se  r e c o u v r i r   l a t é r a l e m e n t   selon  une  n e r v u r e .  E n - c e  

cas,  on  u t i l i s e r a   un  embout  et  sa  r o n d e l l e   pour  la  p e r f o r a t i o n   de  l a  

nervure   de  la  tô le   i n f é r i e u r e   comme  indiqué   c i - d e s s u s .   Pour  la  p e r f o -  
r a t i o n   de  la  nervure   de  recouvrement   de  la  tô le   s u p é r i e u r e ,   on  u t i l i -  

sera  également  un  embout  mais,  dans  ce  cas,  sans  sa  r o n d e l l e   qui,  a u -  

t rement ,   r e s t e r a i t   emprisonnée  en t re   les  deux  t ô l e s .   La  nervure   de 

recouvrement   se  t rouve  a lo r s   guidée  par  la  nervure   de  la  tô le   i n f é -  

r i e u r e ,   également   par  les  au t res   t iges   de  f i x a t i o n   de  la  tô le   s u p é -  

r i e u r e .   De  p r é f é r e n c e ,   on  aura  procédé  à  la  p e r f o r a t i o n   de  la  tô le   p a r  
les  au t r e s   t iges   avant  p e r f o r a t i o n   le  long  de  la  nervure   de  r e c o u v r e -  

men t .  

On  peut ,   enf in ,   u t i l i s e r   les  r o n d e l l e s   (2)  r a d i a l e m e n t   fendues  q u i  

sont  r é c u p é r a b l e s .  



1.  Procédé  de  p o s i t i o n n e m e n t   et  de  f i x a t i o n   des  tô les   ne rvurées   ou 

ondulées   (8)  sur  une  t o i t u r e ,   c e l l e s - c i   é t an t   f ixées   par  empalement  

sur  des  t i ges   de  f i x a t i o n   (5)  comportant   des  embouts  de  p r o t e c t i o n ( l ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  avant  u t i l i s a t i o n ,   les  embouts  p r o t e c t e u r s   (1) 

sont  munis  d 'une  r o n d e l l e   amovible  (2)  de  guidage  des  ne rvures   ou  o n -  

d u l a t i o n s .  

2.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  la  r e v e n d i c a -  

t ion   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  embouts  de  p r o t e c t i o n   (1)  sont  mu- 

nis  d ' a r ê t e s   coupantes   (7 -7 ' )   d i amé t r a l emen t   o p p o s é e s .  

3.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

a r ê t e s   coupantes   (7 -7 ' )   sont  c o n s t i t u é e s   par  l ' i n t e r s e c t i o n   de  la  s u r -  

face  c y l i n d r i q u e   ex te rne   de  l ' embout   (1)  et  d 'un  d i èd re   r e n t r a n t .  

4.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  la  r e v e n d i c a -  

t i on   I,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' embout   p r o t e c t e u r   (1)  est  a s soc i é   à  

une  r o n d e l l e   de  gu idage   (2)  amovible  dont  la  su r face   l a t é r a l e   est   com- 

p l ê m e n t a i r e   de  la  s u r f a c e   l a t é r a l e   i n t é r i e u r e   des  n e r v u r e s ,   la  s u r f a c e  

l a t é r a l e   de  la  r o n d e l l e   é t a n t   t angen te   aux  faces   l a t é r a l e s   i n t é r i e u r e s  

(11-11 ' )   des  ne rvures   lo r sque   la  tô le   (8)  repose  sur  l ' e x t r é m i t é   de 

l ' embou t   (1)  d i sposé   dans  le  plan  ax ia l   de  la  n e r v u r e .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s u r f a c e  

s u p é r i e u r e   de  chaque  r o n d e l l e   (2)  est   t angen te   à  la  s u r f a c e  i n f é r i e u r e  

du  fond  de  la  nervure   c o r r e s p o n d a n t e .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  ou  5,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  les  r o n d e l l e s   (2)  sont  fendues ,   ce  qui  permet  leur   r é c u p é r a t i o n .  
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