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Container  having  a  pressure-rupturable  seal  for  dispensing  contents. 

CM 
<  

The  invention  concerns  a  sealed  container  compris- 
ing  two  layers  of  thermoplastic  film  heat  sealed  togeth- 
er,  a  vee-shaped  area  being  formed  as  part  of  the  heat- 
seal  pattern,  with  the  apex  of  the  vee  (15)  directed  to- 
ward  the  interior  of  the  container.  When  pressure  is 
applied  to  the  container,  such  as  by  squeezing  it,  the 
heatseal  ruptures,  beginning  at  the  apex  of  the  vee  (15), 
and  continuing  through  the  heatseal  in  a  well  defined 
path.  As  a  result,  the  contents  of  the  container,  such  as 
an  individual  serving  of  ketchup,  can  be  dispensed  from 
the  container  in  a  controlled  manner. 



T h i s   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   s e a l e d   c o n t a i n e r s   of  t h e   t y p e  
w h i c h   a r e   r u p t u r e d   to   d i s p e n s e   t h e i r   c o n t e n t s .   Such   c o n -  
t a i n e r s   a r e   u s e d ,   f o r   e x a m p l e ,   to   p a c k a g e   s i n g l e   s e r v i n g s  
of  s u c h   s u b s t a n c e s   as  k e t c h u p ,   m u s t a r d   and  s y r u p .   T h e  

c o n t a i n e r s   t h a t   a r e   c o n v e n t i o n a l l y   u s e d   f o r   t h i s   p u r p o s e  
a r e   made  f rom  a  f l e x i b l e   s h e e t   m a t e r i a l  ,   s u c h   as   t h e r m o -  

p l a s t i c   f i l m ,   t h a t   has   b e e n   h e a t s e a l e d   to   f o r m   t h e   c o n t a i -  

n e r .   The  p r o b l e m   w i t h   s u c h   c o n t a i n e r s   i s   t h a t   t h e   h e a t s e a l  

m u s t   be  t o r n   open   to   d i s p e n s e   t h e   c o n t e n t s ,   w h i c h   i s   o f t e n  

d i f f i c u l t   and  w h i c h   o f t e n   r e s u l t s   in   u n c o n t r o l l e d   f l o w   o f  

t h e   c o n t e n t s .   A t t e m p t s   to   o v e r c o m e   t h i s   p r o b l e m   a r e   d i s c l o s -  

ed  in   US  P a t e n t s   3  601  252  and  3  913  7 8 9  ,   b u t   s u c h   a t t e m p t s  

r e q u i r e   t h e   f o r m a t i o n   of  a  weak  s e a l .   T h i s   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   an  i m p r o v e m e n t   in   s u c h   c o n t a i n e r s   w h i c h   d o e s   n o t  

r e q u i r e   t h e   f o r m a t i o n   of   a  weak  s e a l .  

The  i m p r o v e m e n t   p r o v i d e d   by  t h i s   i n v e n t i o n   i s   a  s e a l   i n  

s u c h   c o n t a i n e r s   t h a t   i s   e a s i l y   r u p t u r e d   a t   a  d e s i r e d   l o c a t b n  

by  t h e   a p p l i c a t i o n   of  p r e s s u r e   to   t h e   w a l l s   of   t h e   c o n t a i n e r l  

The  s e a l   f o r m s   a  p r o j e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   in   t h e   s h a p e   o f  

a  v e e ,   w i t h   t h e   a p e x   of   t h e   vee   d i r e c t e d   t o w a r d   t h e   i n t e r i o r  
of  t h e   c o n t a i n e r .   When  e x t e r n a l   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   on  t h e  

w a l l s   of   t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   s e a l   r u p t u r e s   a t   t h e   a p e x   o f  

t h e   vee   and  t h e   r u p t u r e   p r o p a g a t e s   in   a  w e l l   d e f i n e d   p a t h  

t h r o u g h   t h e   s e a l   to   p e r m i t   c o n t r o l l e d   f l o w   of  t h e   c o n t e n t s  

f r o m   t h e   c o n t a i n e r .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  f u l l y   u n d e r s t o o d  

r e f e r e n c e   i s   made  on  t h e   f o l l o w i n g   d r a w i n g s   w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   a  f r o n t   v i e w   of   a  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   t o  

t h i s   i n v e n t i o n  .  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   c o n t a i n e r   of  F i g u r e  
1  a l o n g   l i n e   2 - 2 .  

F i g u r e   3  i s   a  f r o n t   v i e w   of   t h e   c o n t a i n e r   shown  i n  

F i g u r e   1  a f t e r   t h e   s e a l   h a s   b e e n   r u p t u r e d   by  t h e   a p p l i c a t i o n  
of   p r e s s u r e   to   t h e   w a l l s   of   t h e   c o n t a i n e r .  

F i g u r e   4  i s   a  f r o n t   v i e w   of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   a  

c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   5  i s   a  f r o n t   v i e w   of   s t i l l   a n o t h e r   e m b o d i m e n t  

of   a  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n .  



The  c o n t a i n e r   c o m p r i s e s   a  w a l l   10  made  f r o m   a  f l e x i b l e  

s h e e t   m a t e r i a l   t h a t   i s   i m p e r m e a b l e   to   t h e   c o n t e n t s   of  t h e  

c o n t a i n e r .   The  s h e e t   m a t e r i a l   i s   p r e f e r a b l y   a  h e a t s e a l a b l e  

p l a s t i c   f i l m   h a v i n g   one  or  more   l a y e r s .   The  f i l m   may  b e  

l a m i n a t e d   t o   o t h e r   m a t e r i a l s ,   s u c h   as  p a p e r   or   m e t a l   f o i l .  

I f   t h e   f l e x i b l e   s h e e t   m a t e r i a l   c o n s i s t s   of   more   t h a n   o n e  

l a y e r ,   t h e   i n n e r   l a y e r   i s   p r e f e r a b l y   a  h e a t s e a l a b l e   t h e r m o -  

p l a s t i c   r e s i n .  

E d g e s   of   t h e   w a l l   10  a r e   s e a l e d   to   e a c h   o t h e r   a l o n g  

m a r g i n a l   a r e a s   11,  12,  13  and  14  to   f o r m   t h e   c o n t a i n e r s .  

The  s e a l   i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   by  h e a t   s e a l i n g ,   b u t   a n  
a d h e s i v e   may  be  u s e d   i f   d e s i r e d .   A l t h o u g h   in  t h e   e m b o d i m e n t  

shown  in   t h e   d r a w i n g s   t h e   c o n t a i n e r   i s   s e a l e d   a l o n g   i t s  

e n t i r e   p e r i m e t e r ,   o t h e r   e m b o d i m e n t s   a r e   p o s s i b l e .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   c o n t a i n e r   can   be  f o r m e d   by  f o l d i n g   a  s i n g l e   s h e e t  

of   f l e x i b l e   m a t e r i a l   o v e r   on  i t s e l f ,   and  s e a l i n g   t h e   t w o  

s i d e s   and  t o p   of  t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r  

b e i n g   t h e   f o l d .   S i m i l a r l y ,   t h e   c o n t a i n e r   may  be  f o r m e d   f r o m   a  

s e a m l e s s   t u b e   t h a t   i s   s e a b d   a t   b o t h   e n d s .   In   any  e v e n t ,   t h e  

c o n t a i n e r   i s   s e a l e d   so  t h a t   i t   i s   s u f f i c i e n t l y   a i r t i g h t   s o  

t h a t   when  an  e x t e r n a l   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   to   t h e   c o n t a i n e r ,  

an  i n t e r n a l   p r e s s u r e   c o r r e s p o n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t o   t h e   e x -  

t e r n a l   p r e s s u r e   i s   d e v e l o p e d   in   t h e   c o n t a i n e r .  

The  e s s e n t i a l   f e a t u r e   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   t h a t   a  m a r g i n a l  

a r e a   14  of  t h e   c o n t a i n e r   i s   f o r m e d   by  s e a l i n g   t o g e t h e r   t w o  

e d g e s   o f   t h e   w a l l   10  o f   t h e   c o n t a i n e r   in   a  c e r t a i n   p a t t e r n .  

The  r e s t   of   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r   i s   c o n v e n t i o n a l .  

The  s e a l   p a t t e r n   t h a t   i s   f o r m e d   a t   m a r g i n a l   a r e a   14  i n c l u d e s  

a  s e a l e d   a r e a   p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c o n t a i n e r ,  

t h e   p r o j e c t i o n   b e i n g   s u b s t a n t i a l l y   in   t h e   s h a p e   of  a  vee   1 5 ,  

w i t h   t h e   a p e x   of   t h e   v e e   b e i n g   d i r e c t e d   t o w a r d   t h e   i n t e r i o r  

of   t h e   c o n t a i n e r .   As  p r e v i o u s l y   e x p l a i n e d ,   when  p r e s s u r e   i s  

a p p l i e d   to   t h e   c o n t a i n e r ,   s u c h   as  by  s q u e e z i n g   i t ,   t h e  

r e s u l t a n t   i n t e r n a l   p r e s s u r e   d e v e l o p e d   in   t h e   c o n t a i n e r   i 

c a u s e s   t h e   s e a l   to   b e g i n   t o   r u p t u r e   a t   t h e   a p e x   of  t h e   v e e   1 5 ,  

and  to   c o n t i n u e   to   r u p t u r e   in   a  w e l l   d e f i n e d   p a t h   t h r o u g h  

t h e   s e a l ,   as  shown  in   F i g u r e   3.  The  s e a l   r u p t u r e s   a t  

m a r g i n a l   a r e a   14  s o l e l y   b e c a u s e   of  t h e   v e e - s h a p e d   s e a l  

p a t t e r n ,   n o t   b e c a u s e   t h e   s e a l   a t   m a r g i n a l   a r e a   14  i s   o t h e r -  



w i s e   w e a k e r   t h a n   t h e   s e a l   a t   m a r g i n a l   a r e a s   11,   12  and  1 3 .  

H o w e v e r ,   t h e   s e a l   a t   m a r g i n a l   a r e a   14  c o u l d ,   of  c o u r s e ,  
be  made  w e a k e r   t h a n   t h e   s e a l   a t   t h e   o t h e r   a r e a s   i f   d e s i r e d .  

The  o p t i m u m   s h a p e   of  t h e   vee   15  d e p e n d s   on  t h e   s i z e   o f  

t h e   c o n t a i n e r   and  t h e   s t r e n g t h   of  t h e   s e a l   a t   t h e   m a r g i n a l  

a r e a   14.  For   e x a m p l e ,   a  s h a r p e r   a n g l e   makes   t h e   c o n t a i n e r  

e a s i e r  t o   o p e n ,   b u t   i t   a l s o   r e d u c e s   t h e   s p a c e   w i t h   t h e  

c o n t a i n e r   a v a i l a b l e   f o r   t h e c o n t e n t s  .   Fo r   any  p a r t i c u l a r  

c o n t a i n e r   one  c o u l d   r e a d i l y   d e t e r m i n e   t h e   o p t i m u m   s h a p e   o f  

t h e   vee   15  by  r o u t i n e   e x p e r i m e n t a t i o n .   H o w e v e r ,   f o r   m o s t  

a p p l i c a t i o n s ,   t h e   s h a p e   of  t h e   vee   15  i s   p r e f e r a b l y   s u c h  

t h a t   t h e   s i d e s   of  t h e   vee   s u b s t a n t i a l l y   f o r m   an  a n g l e  

h a v i n g   a  s i z e   b e t w e e n   30  and  120  d e g r e e s ,   more   p r e f e r a b l y  

b e t w e e n   45  and  90  d e g r e e s .   The  a p e x   of  t h e   vee   15  i s  

p r e f e r a b l y   a  p o i n t ,   b u t   may  be  r o u n d e d .   S i m i l a r l y ,   t h e   s i d e s  

of  t h e   vee   may  be  c u r v e d   r a t h e r   t h a n   s t r a i g h t .  

F i g u r e   4  shows   an  e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n   w h e r e i n  

t h e   m a r g i n a l   a r e a   14  i n c l u d e s   an  u n s e a l e d   a r e a   16  w h i c h  

d e f i n e s   a  c h a n n e l   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   o f  

t h e   m a r g i n a l   a r e a   14  to   t h e   a r e a   of  t h e   v e e   15.   The  u n s e a l e  

a r e a   16  i s   in   t h e   p a t h   of  t h e   e x p e c t e d   p r o p a g a t i o n   of  t h e  

r u p t u r e   of  t h e   s e a l .   H e n c e ,   when  e x t e r n a l   p r e s s u r e   i s  

a p p l i e d   to   t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   r u p t u r e   w h i c h   i n i t i a t e s   a t  

th   a p e x   of  t h e   vee   15  c o n t i n u e s   to   t h e   u n s e a l e d   a r e a   1 6 ,  

t h e r e b y   p e r m i t t i n g   c o n t r o l l e d   f l o w   of   t h e   c o n t e n t s   of   t h e  

c o n t a i n e r   t h r o u g h   t h e   c h a n n e l   d e f i n e d   by  t h e   u n s e a l e d   a r e a  

16.  I f   d e s i r e d ,   a  r i g i d   p l a s t i c   t u b e   ( n o t   shown)   c o u l d   b e  

p l a c e d   in   t h e   u n s e a l e d   a r e a   16  when  t h e   m a r g i n a l   a r e a   14  

i s   s e a l e d   to   p r o v i d e   a  b e t t e r   c h a n n e l   f o r   d i s p e n s i n g  

t h e   s u b s t a n c e   p a c k a g e d   in   t h e   c o n t a i n e r .  

F i g u r e   5  shows   an  e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n   w h e r e i n  

a  s e c t i o n   of   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   of  t h e   m a r g i n a l   a r e a   14  | 

i s   i n t e n d e d   in   t h e   s h a p e   of  a  vee   w h i c h   s u b s t a n t i a l l y  

p a r a l l e l s   t h e   vee   15  f o r m e d   by  t h e   s e a l   p a t t e r n .   An  a d v a n -  

t a g e   to   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   t h a t   t h e   l e n g t h   of  t h e   p a t h  

of  t h e   r u p t u r e   t h r o u g h   t h e   m a r g i n a l   a r e a   14  i s   l e s s   t h a n   i n  

e m b o d i m e n t s   s u c h   as  shown  in  F i g u r e   1 .  

A l t h o u g h   t h i s   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   w i t h  

p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to   r e l a t i v e l y   s m a l l   d i s p o s a b l e   c o n -  



t a i n e r s   f o r   d i s p e n s i n g   c o n d i m e n t s ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   a l s o  

a p p l i c a b l e   to   l a r g e r   c o n t a i n e r s   f o r   d i s p e n s i n g   o t h e r   s u b s t a n -  

c e s ,   s u c h   a d h e s i v e s ,   h a n d   c r e a m s ,   e t c .   The  s u b s t a n c e   i s  

p r e f e r a b l y   a  l i q u i d ,   b u t   a  s o l i d   s u b s t a n c e ,   s u c h   as  s u g a r  

or   c o f f e e ,   or   e v e n   a  g a s e o u s   s u b s t a n c e   can   be  d i s p e n s e d   f r o m  

t h e   c o n t a i n e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   by  p r o v i d i n g  

an  a m o u n t   of   a i r   or  o t h e r   gas   in   t h e   c o n t a i n e r   to   d e v e l o p  

an  i n t e r n a l   p r e s s u r e   w h i c h   i s   s u f f i c i e n t   to  r u p t u r e   t h e   s e a l  

when  e x t e r n a l   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   to   t h e   c o n t a i n e r .  



1.  A  s e a l e d   c o n t a i n e r   of   t h e   t y p e   w h i c h   i s   r u p t u r e d  
to   d i s p e n s e   a  s u b s t a n c e   p a c k a g e d   t h e r e i n ,   s a i d   c o n t a i n e r  

h a v i n g   a  w a l l   of  f l e x i b l e   s h e e t   m a t e r i a l   h a v i n g   e d g e s   t h a t  

a r e   s e a l e d   t o g e t h e r   a t   a  m a r g i n a l   a r e a   of  t h e   c o n t a i n e r ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s e a l   a t   t h e   m a r g i n a l   a r e a   f o r m s  

a  p r o j e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   in   t h e   s h a p e   of  a  vee   ( 1 5 )  

w i t h   t h e   a p e x   of  t h e   vee   (15)  d i r e c t e d   t o w a r d   t h e   i n t e r i o r  

of  t h e   c o n t a i n e r ,   w h e r e b y   when  e x t e r n a l   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d  

to   t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   s e a l   r u p t u r e s   a t   t h e   a p e x   of  t h e   v e e  

(15)  and  t h e   r u p t u r e   p r o p a g a t e s   in   a  w e l l   d e f i n e d   p a t h  

t h r o u g h   t h e   s e a l ,   t h e r e b y   p e r m i t t i n g   c o n t r o l l e d   f l o w   of  t h e  

s u b s t a n c e   f rom  t h e   c o n t a i n e r .  

2.  S e a l e d   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   t h e   m a r g i n a l   a r e a   (14)  i n c l u d e s   an  u n s e a l e d   a r e a  

(16)  d e f i n i n g   a  c h a n n e l   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   p e r i p h e r a l  

e d g e   of  t h e   m a r g i n a l   a r e a   (14)  to   t h e   a r e a   of  t h e   v e e   ( 1 5 )  

t h e   u n s e a l e d   a r e a   (14)  b e i n g   in   t h e   p a t h   of  t h e   r u p t u r e ,  

w h e r e b y   when  e x t e r n a l   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   to   t h e   c o n t a i n e r ,  
t h e   r u p t u r e   p r o p a g a t e s   to   t h e   u n s e a l e d   a r e a   ( 1 6 ) ,   t h e r e b y  

p e r m i t t i n g   c o n t r o l l e d   f l o w   of  t h e   s u b s t a n c e   f rom  t h e   c o n -  

t a i n e r   t h r o u g h   t h e   c h a n n e l   d e f i n e d   by  t h e   u n s e a l e d   a r e a .  

3.  S e a l e d   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   t h e   s e a l   i s   a  h e a t s e a l .  

4.  S e a l e d   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c t e r i z e  

in   t h a t   t h e   f l e x i b l e   s h e e t   m a t e r i a l   i s   a  h e a t s e a l a b l e  

t h e r m o p l a s t i c   f i l m .  

5.  S e a l e d   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c t e r i z e  

in  t h a t   t h e   f l e x i b l e   s h e e t   m a t e r i a l   i s   a  l a m i n a t e   w h e r e i n  

t h e   i n n e r   l a y e r   i s   h e a t s e a l a b l e   t h e r m o p l a s t i c   r e s i n .  

6.  S e a l e d   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z  

ed  in   t h a t   a  s e c t i o n   of   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   of   t h e   m a r g i n a l  

a r e a   (14)  i s   i n d e n t e d   in   t h e   s h a p e   of  a  vee   w h i c h   s u b -  

s t a n t i a l l y   p a r a l l e l s   t h e   vee   (15)  f o r m e d   by  t h e   s e a l  

a t   t h e   m a r g i n a l   a r e a   ( 1 4 ) .  
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