
®  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0   0 7 8   7 7 5  
A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  82810463.8  ©  Int.  CI.3:  B  21  K  27/02,  B  21  K  2 7 / 0 6 ,  

^   B  21  K  1 / 4 6  
@  Anmeldetag:  01.11.82 

@)  Prioritat:  03.11.81  CH  7004/81  @  Anmelder:  Castiglioni,  Albino,  Via  Losanna  12, 
CH-6900  Lugano  (CH) 

®  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  11.05.83  ®  Erfinder  Castiglion^Albino,  Via  Losanna  12, 
Patentblatt  83/19  CH-6900  Lugano  (CH) 

@  Vertreter:  Bottinelli,  Erminio  et  al,  Patentanwaltsburo 
Racheli  &  Fiammenghi  Via  San  Gottardo  15, 

@  Benannte  Vertragsstaaten  .  CH  DE  QB  IT  L!  CH-6900  Lugano  (CH) 

10 
I** 
I *  

00  
N  
O  

o  

a  
i n  

@  Maschine  zum  kontinuierlichen  Abscheren  und  Kaltstauchen  des  abgescherten  Teils,  insbesondere  ausgehend  von 
Drahtmaterial. 

Die  Maschine  umfasst  eine  Einrichtung  (1')  für  das 
Zuführen  des  Werkstoffs  (5),  eine  schwenkbare  Abscher- 
vorrichtung  (2),  einen  Schlitten  (1)  zum  Stauchen  des 
abgescherten  Teils  und  ein  mit  Matrizen  bestücktes  Fut- 
ter  (31).  Diese  Bauteile  sind  in  dem  Maschinengestell 
(11)  entlang  den  Seiten  eines  U  verteilt,  angeordnet. 
Diese  Bauteile  sind  über  an  sich  bekannte  Mittel  gemein- 
sam  von  einem  Motor  (4)  antreibbar.  Die  Zuführung  des 
Werkstoffs  (5)  in  Richtung  des  Futters  (31)  erfolgt  mit 
aussetzender  Bewegung  und  ausserdem  synchron  zu  den 
Bewegungen  der  erwähnten  Bauteile  der  Maschine. 

Durch  die  gewählte  Anordnung,  die  aussetzende  Zu- 
führung  des  Werkstoffs  und  die  Schwenkbarkeit  des  Mes- 
sers  wird  die  Produktion  von  fertigen  Teilen  sehr  erhöht. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M a s c h i n e   zum 

k o n t i n u i e r l i c h e n   A b s c h e r e n   und  K a l t s t a u c h e n   des   a b -  

g e s c h e r t e n   T e i l s ,   i n s b e s o n d e r e   a u s g e h e n d   von  D r a h t -  

m a t e r i a l .  

B e k a n n t e   M a s c h i n e n  f ü r   d i e   s p a n l o s e   F o r m u n g   d e r   M e t a l l e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   das   g l e i c h z e i t i g e   A b s c h e r e n   des   g a n z e n  

W e r k s t o f f q u e r s c h n i t t s   und  das   S t a u c h e n ,   im  k a l t e n   Z u -  

s t a n d ,   des   a b g e s c h e r t e n   T e i l s   b e s t e h e n   a l l g e m e i n   a u s  

e i n e r   g r o s s e n   A n z a h l   von  B a u t e i l e n ,   d e r e n   H e r s t e l l u n g  

und  d i e   W a r t u n g   im  B e t r i e b   ä u s s e r s t   k o s t e n a u f w e n d i g  

s i n d .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   M a s c h i n e   d i e s e r   A r t   i s t   a u s s e r d e m  

d i e   B e w e g u n g   d e r   z a h l r e i c h e n ,   u n t e r   s i c h   s y n c h r o n  

a r b e i t e n d e n   B a u t e i l e   d e r a r t   g e w ä h l t ,   d a s s   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d   a u f t r e t e n d e   S c h w e r p u n k t v e r s c h i e b u n g e n   o d e r  

M a s s e n w i r k u n g e n   in   U m k e h r l a g e n ,   d i e   a l s   S c h w i n g u n g s -  

e r r e g e r   a u f   a l l e   a n s c h l i e s s e n d e n - B a u t e i l e   d e r   M a s c h i n e  

w i r k e n ,   n a c h t e i l i g e   R a h m e n s c h w i n g u n g e n   b e i   h o h e m  

V e r s c h l e i s s   und  g e r i n g e r   P r o d u k t i o n ,   b e w i r k e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   G a t t u n g   i s t   in   d e r   C H - P S  

4 6 1 ' 2 3 0   b e s c h r i e b e n .  

Das  A u s g a n g s m a t e r i a l   w i r d   in   Form  von  S t a n g e n   d u r c h  

e i n e n   S a t z   von  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   V o r s c h u b r o l l e n  

b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r s e l b e n  

z u g e f ü h r t .   Die   f r e i e   l ä n g e   d e s   W e r k s t o f f s ,   a u s g e h e n d  

vom  S t a n g e n k o p f   b i s   zum  M e s s e r   i s t   n i c h t  



b e s o n d e r s   k u r z   v o r g e s e h e n   und  das   M a t e r i a l   d a b e i   n i c h t  

g e f ü h r t .   I n f o l g e n d e s s e n   k ö n n e n   n u r   W e r k s t o f f e   v o n  

g r ö s s e r e m   D u r c h m e s s e r   m i t   V o r t e i l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  d e r   US-PS  1 ' 7 3 3 ' 2 6 3   i s t   e i n e   M a s c h i n e   f ü r   d a s  

E r w ä r m e n   und  d a s   S c h n e i d e n   von  A r t i k e l n   aus   M e t a l l  

b e s c h r i e b e n .   D a b e i   w i r d   das   D r a h t m a t e r i a l   m i t  

a u s s e t z e n d e r   B e w e g u n g ,   a u s g e h e n d   von  e i n e r   A b w i c k e l -  

v o r r i c h t u n g   an  d i e   T r e n n v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .   D i e  

Z u f ü h r u n g s r o l l e n   s i n d   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  e r -  

f a h r e n   j e w e i l s   m i t t e l s   k o m p l e x e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n e  

r u c k a r t i g e   D r e h b e w e g n u n g .   Für   den   A n t r i e b   des   i n  

A b s t a n d   d e r   Z u f ü h r u n g s r o l l e n   a n g e o r d n e t e n   F u t t e r s   i s t  

d a b e i   l e d i g l i c h   e i n e   e i n g ä n g i g e   S c h n e c k e   v o r g e s e h e n .  

Die   P r o d u k t i o n   b e i   e i n e r   s o l c h e n   M a s c h i n e ,   m i t   e r -  

h e b l i c h e r   A n z a h l   von  r o t i e r e n d e n   und  s o n s t   zu  b e w e g e n -  

den   M a s s e n   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   P r o d u k t i o n  

von  T e i l e n   b e i   e r s t   noch   k o s t e n a u f w e n d i g e m   U n t e r h a l t .  

Die   US-PS  3 ' 0 3 0 ' 6 4 2   z e i g t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e i   d e r   d a s  

D r a h t m a t e r i a l   ü b e r   F ö r d e r r o l l e n   i n t e r m i t t i e r e n d   b e w e g t  

w i r d .  

L e t z t e r e ,   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R o l l e n   b e s i t z e n   j e w e i l s  

e i n e n   v o r s p r i n g e n d e n   S e k t o r   m i t   dem  zu  b e w e g e n d e n  

M a t e r i a l   e n t s p r e c h e n d e n   E i n s c h n i t t   w ä h r e n d   d e r   ü b r i g e  

U m f a n g s b e r e i c h   von  d e r   M i t n a h m e   des   M a t e r i a l s   a u s -  

g e s c h l o s s e n   i s t .   D a b e i   i s t   es  h ö c h s t   n a c h t e i l g ,   d a s s  

b e i   j e d e m   U e b e r g a n g   von  e i n e m   M a t e r i a l q u e r s c h n i t t   z u  

e i n e m   a n d e r e n   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s p e z i e l l e n   R o l l e n -  

p a a r s   e r f o r d e r l i c h t   i s t .  

Be i   d e r   K a l t s t a u c h m a s c h i n e   n a c h   d e r   GB-PS  2 ' 0 1 7 ' 5 5 3  

e r w e i s t   s i c h   a l s   h ö c h s t   n a c h t e i l i g ,   d a s s   d i e   A b s c h e r -  



v o r r i c h t u n g   ü b e r   k o m p l e x e   n o c k e n -   und  f e d e r b e a u f s c h l a g t e ,  

das   T r e n n m e s s e r   t r a g e n d e   W i n k e l h e b e l   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

Die   DE-PS  2 ' 2 1 1 ' 2 6 1   z e i g t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b s c h e r e n  

von  D r a h t a b s c h n i t t e n   in   B o l z e n - ,   K u g e l -   o d e r   R o l l e n -  

p r e s s e n .   H i e r z u   l a u f e n   d i e   L a u f r o l l e n   d e r   S c h e r h e b e l  

a u f   zwei   g e t r e n n t e n   k u r v e n s c h e i b e n   w o b e i   d i e   L a u f -  

r o l l e n   a u f   e i n e m   K r e i s b o g e n   l i e g e n   d e r   a u s s e r h a l b   d e r  

d i e   N o c k e n   t r a g e n d e n ,   r o t i e r e n d e n   W e l l e   l i e g t .   D a s  

A b s c h e r e n   des   D r a h t e s   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   s e h r   a u f w e n d i g e  

A n o r d n u n g   von  D r u c k s t a n g e n   und  F e d e r s y s t e m e n ,   w o b e i  

d a s   D r a h t e n d e   von  e i n e r   a u f   dem  S c h e r h e b e l   a n g e o r d n e t e n  

S c h e r v o r r i c h t u n g   g e t r e n n t   w i r d ,   w e l c h e r   T r e n n v o r g a n g  

n i c h t   e r s t   n a c h   e r f o l g t e m   E i n f ü h r e n   d e s   M a t e r i a l s   i n  

d i e   M a t r i z e   e r f o l g t .  

G e m e i n s a m   h a b e n   d i e   b e k a n n t e n   M a s c h i n e n   den  N a c h t e i l ,  

d a s s   d i e   d a b e i   a l l g e m e i n   g e w ä h l t e n   P r i n z i p i e n   n i c h t  

d a z u   b e i g e t r a g e n   h a b e n ,   den  A u s s t o s s   und  d i e   Q u a l i t ä t  

von  f e r t i g e n   T e i l e n   j e w e i l s   s p r u n g h a f t   zu  v e r g r ö s s e r n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   M a s c h i n e   f ü r   d a s  

k o n t i n u i e r l i c h e   A b s c h e r e n   und  K a l t s t a u c h e n   von  T e i l e n  

d a h i n   a u s z u b i l d e n ,   d a s s   d i e   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e  

D r a h t l ä n g e   d u r c h   V e r d r e h u n g   d e r   T r a n s p o r t s c h e i b e n   e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d i e   V o r e i n s t e l l u n g   d u r c h  

d i e   g e g e n s e i t i g e   V e r d r e h u n g   d e r   r a d i a l   v e r z a h n t e n   S t i r n -  

f l ä c h e n   d e r   T r a n s p o r t s c h e i b e n ,   bzw.   d e r   z u g e h ö r i g e n  

Nabe  e r f o l g t ,   und  d a s s   d i e   T r a n s p o r t s c h e i b e n   z w a n g -  

w e i s e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

S c h l u s s e n d l i c h   i s t   es  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d a s  

S t a u c h e n   von  l e i c h t e n   B o l z e n   u n d  N i e t e n , a u s g e h e n d   v o n  



D r a h t w e r k s t o f f   zu  e r z i e l e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   A n o r d n u n g   d e r   d i e   M a s c h i n e  

k e n n z e i c h n e n d e n   B a u t e i l e   in   D r a u f s i c h t ;  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   des   in  d e r   F i g .  

1  m i t   1  a n g e d e u t e t e n   S c h l a g s c h l i t t e n s ;  

F i g .   3  d i e   L a g e r u n g   d e r   F ü h r u n g   d e s   zu  s c h n e i d e n d e n   u n d  

zu  s t a u c h e n d e n   W e r k s t o f f s   in   d e r   M a s c h i n e ;  

F i g .   4  s c h e m a t i s c h   den  A n t r i e b   und   d i e   L a g e r u n g   e i n e r  

A n o r d n u n g   von  a n g e t r i e b e n e n   S c h e i b e n   f ü r   das   Z u b r i n g e n  

d e s   W e r k s t o f f e s   an  d i e   T r e n n e i n h e i t ,   e n t s p r e c h e n d   d e r  

E i n z e l h e i t   l '   i n   F i g .   l ;  

F i g .   5  i n   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   d i e   t e i l w e i s e   S e i t e n a n s i c h t  

d e r   M i t n e h m e r s c h e i b e n   n a c h   F i g .   4 ;  

F i g .   6  e i n e n   n u r   a u f   den  ä u s s e r e n   U m f a n g s b e r e i c h   d e r  

S c h e i b e n   b e s c h r ä n k t e n   A c h s i a l s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e  

V I - V I   in   F i g .   5,  w o b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e   Q u e r s c h n i t t   d e r  

R i l l e   e t w a   dem  Q u e r s c h n i t t   des   zu  b e w e g e n d e n   W e r k s t o f f s  

e n t s p r i c h t ;  

F i g .  7   e i n e n   t e i l w e i s e n   S c h n i t t   ä h n l i c h   d e r   F i g .   6 ,  

j e d o c h   e n t l a n g   d e r   L i n i e   V I I - V I I   in   F i g .   5,  m i t  

g r ö s s e r e m   Q u e r s c h n i t t   d e r   R i l l e ;  

F i g .   8  in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   e i n e n   S c h n i t t   ä h n l i c h   d e r  



F i g .   6,  m i t   dem  Grund   d e r   R i l l e   im  Umfang   e i n g e a r b e i t e t e r  

N u t e ;  

F i g .   9  e i n e   d e r   F i g .   7  a n a l o g e   D a r s t e l l u n g   m i t   e i n e r  

m o d i f i z i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   R i l l e ;  

F i g .   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   zum  T e i l   a n g e b r o c h e n e   D r a u f -  

s i c h t   a u f   d i e   M i t n e h m e r s c h e i b e n   g e m ä s s   den  F i g u r e n  

4  und  5 ;  

F i g .   11  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   d e r   in  F i g .   1  m i t  

2  a n g e d e u t e t e n   A b s c h e r e i n r i c h t u n g ,   in  R i c h t u n g   d e r   Z u -  

f ü h r u n g   d e s   W e r k s t o f f s ;  

F i g .   12  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   in  F i g .   1  m i t   2'  a n g e d e u t e t e n   L a g e r u n g  

e i n e s   N o c k e n p a a r s   f ü r   d i e   s c h w e n k b a r e   B e w e g u n g ,   i n  

e i n e r   v e r t i k a l e n   E b e n e ,   d e r   in  F i g .   1  m i t   2  a n g e d e u t e t e n  

A b s c h e r v o r r i c h t u n g .  

Gemäss   d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   1  s i n d   e i n e   Z u f ü h r v o r -  

r i c h t u n g   1'  f ü r   den  W e r k s t o f f ,   e i n e   A b s c h e r v o r r i c h t u n g  

2,  e i n   S c h l a g s c h l i t t e n   1,  und  e i n   m i t   S p a n n z a n g e n   b e -  

s t ü c k t e s ,   m i t   a u s s e t z e n d e r   D r e h b e w e g u n g   b e w e g t e s   F u t t e r  

31  e n t l a n g   d e r   S e i t e n   e i n e s   U,  in  e i n e r   e t w a   h o r i z o n t a l e n  

E b e n e ,   in  e i n e m   M s c h i n e n g e s t e l l   a n g e o r d n e t   und   g e m e i n s a m  

von  n u r   e i n e m   M o t o r   4  a n t r e i b b a r .  

Der   in   P f e i l r i c h t u n g  a   ( F i g .   1)  in   d i e   M a s c h i n e   z u g e f ü h r -  

t e   W e r k s t o f f   5,  i n s b e s o n d e r e   in   Form  von  D r a h t   m i t   r u n d e m  

Q u e r s c h n i t t ,   aus   M e t a l l ,   w i r d   z u n ä c h s t   d u r c h   w e n i g s t e n s  

e i n   in  e i n e r   E b e n e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e s ,   in   G e g e n -  

r i c h t u n g   d r e h e n d e s   S c h e i b e n p a a r   6,  f ü r   d i e   M i t n a h m e  



des   D r a h t e s ,   b e w e g t .   Auf   dem  Umfang   d e r   S c h e i b e n   6  i s t  

j e w e i l s   e i n e   R i l l e  7   m i t   h a l b k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t  

e i n g e a r b e i t e t ,   so  d a s s   d e r   b e i   k l e i n e m   K o p f s p i e l  k   d e r  

S c h e i b e n   g e b i l d e t e   Q u e r s c h n i t t   d e r   b e i d e n   h a l b e n   R i l l e n  

7  e t w a   dem  des   zu  b e a r b e i t e n d e n   r u n d e n ,   g g f .   i r g e n d  

e i n e m   p o l y g o n a l e n   Q u e r s c h n i t t   des   W e r k s t o f f s ,   e n t s p r i c h t .  

Die  S c h e i b e n   6  s i n d   in  e i n e m   v o r d e r e n ,   g e g e n   den  S c h l a g -  

s c h l i t t e n   l  h i n g e r i c h t e t e n   E n d b e r e i c h   ü b e r   e i n e   a u f  

e i n e r   W e l l e   8  f e s t m o n t i e r t e n   Nabe  6'   l ö s b a r   b e f e s t i g t ,  

und  s i n d   m i t t e l s   Z a h n r ä d e r   9,  10  in   e n t g e g e n g e s e t z t e m  

D r e h s i n n   a n t r e i b b a r .  

Wie  aus   dem  F i g u r e n   5  und  10  h e r v o r g e h t ,   i s t   z u r   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g ,   z w i s c h e n   d e r   S c h e i b e   6  und  d e r   z u g e h ö r i g e n  

Nabe  6 ' ,   e n t l a n g   dem  Umfang   o d e r   e i n e s   T e i l s   des   U m f a n g s  

d e r   a n l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   e i n e   r a d i a l g e r i c h t e t e  

V e r z a h n u n g   6"  e i n g e a r b e i t e t ,   so  d a s s   d i e   z u e i n a n d e r  

g e h ö r e n d e n   S c h e i b e   und  Nabe ,   bzw.   d i e   S c h e i b e n   u n t e r   s i c h ,  

be i   z u s ä t z l i c h e r   V e r w e n d u n g   von  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n  

S c h r a u b e n ,   w i n k e l v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

Die  A n t r i e b s w e l l e n   8  s i n d   a u s s e r d e m   in  dem  den   S c h e i b e n  

6  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d b e r e i c h ,   m i t   B e z u g   a u f   d a s  

M a s c h i n e n g e s t e l l   11,   in   P e n d e l l a g e r   12  s p r e i z b a r   g e l a g e r t ,  

so  d a s s   d i e   S c h e i b e n   g e g e n s e i t i g   l e i c h t   a b g e h o b e n   o d e r ,  

f ü r   d a s   M i t n e h m e n   d e s   W e r k s t o f f s ,   b i s   zum  A n l i e g e n   d e r  

K o p f t e i l e   d e r   S c h e i b e n   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r z u  

s i n d   d i e   in   Nähe  d e r   S c h e i b e n   6  g e l e g e n e n   L a g e r s t e l l e n   13 

d e r  W e l l e n   8  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   a u s g e f ü h r t   und  d u r c h  

e i n e   d a z w i s c h e n g e l e g t e   v o r g e s p a n n t e   D r u c k f e d e r   14  in   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t .   Zur   A u s ü b u n g   e i n e r  

d e r   D r u c k f e d e r   14  e n t g e g e n w i r k e n d e n   K r a f t ,   bzw.   e i n e r  

A n n ä h e r u n g s b e w e g u n g   d e r   S c h e i b e n   6,  z u r   E r z i e l u n g   e i n e s  



l e i c h t e n   E i n k l e m m e n s   und  d a b e i   e i n e r   s i c h e r e n   M i t n a h m e  

des   W e r k s t o f f s ,   ü b t   e i n   z . B .   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h  

b e a u f s c h l a g t e r   S t ö s s e l   15  a u f   m i n d e s t e n s   d i e   o b e r e  

L a g e r s t e l l e   13  e i n e n   D r u c k   a u s .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   e r f o l g t   d i e   Z u f ü h r u n g   des   W e r k s t o f f s   5 

b i s   in   d i e   M a t r i z e   n i c h t   m i t   g l e i c h f ö r m i g e r ,   s o n d e r n  

m i t   a u s s e t z e n d e r   B e w e g u n g .   Der   z w a n g s w e i s e   e r f o l g e n d e  

V o r s c h u b   des   W e r k s t o f f s ,   bzw.   d e s   D r a h t e s   5  t a n g e n t i a l  

zu  den  S c h e i b e n   6  e r s t r e c k t   s i c h   j e w e i l s   n u r   e n t l a n g  

e i n e m   T e i l   des   U m f a n g s   d e r   S c h e i b e n   d . h .   l ä n g s   e i n e m  

Bogen   A-B  e i n e s   S e k t o r s   m i t   Z e n t r i w i n k e l   von  m a x .  @ =   9 0 °  

o d e r   max.   Bogen   von  0,  5  π ,   w o b e i   d a n n ,   e n t l a n g   e i n e m  

d r a u f f o l g e n d e n   Bogen   B-C  von  m i n β  =   9 0  ,   o d e r   m i n .   0 , 5  π  

e i n e   j e g l i c h e   M i t n a h m e   d u r c h   d i e   S c h e i b e n   a u s s e t z t .  

Auch  i s t   v o r g e s e h e n ,   d a s s   d e r   Klemmweg  d e n s e l b e n   T e i l  

von  3600  e i n n i m m t   wie   d e r   S t i l l s t a n d .  

Mit   V o r t e i l   i s t   j e d o c h   d e r   j e w e i l i g e   Klemmweg  A - B ,  

C-B,  in   e i n e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   S c h e i b e n ,   g e r i n g e r  

d . h .   a u f   den   in  F i g .   10  g e z e i g t e n   Bogen   D-E,  bzw.   D ' - E '  

b e s c h r ä n k t ,   w o b e i   d e r   e n t s p r e c h e n d e   Z e n t r i w i n k e l   v o n  

90°  d . h .   0 , 5  π   b i s   a u f   N u l l   G r a d   v a r i i e r b a r   i s t .  

D i e  g e w ü n s c h t e  ,   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e   L ä n g e   des   f ü r   d a s  

j e w e i l s   h e r z u s t e l l e n d e ,   g e s t a u c h t e   T e i l   e r f o r d e r l i c h e n  

W e r k s t o f f s   i s t   h i e r m i t   d u r c h   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e ,   a u f -  

g r u n d   d e r   v o r g e s e h e n e n   V e r z a h n u n g   6"  g e b o t e n   M ö g l i c h -  

k e i t   d e r   g e g e n s e i t i g e n   V e r d r e h u n g   d e r   S c h e i b e n ,   bzw.   d e s  

den  D r a h t   m i t n e h m e n d e n   B o g e n s ,   v o r e i n s t e l l b a r .  

D i e s e   a u s s e t z e n d e   M i t n a h m e   i s t   z e i t l i c h   ü b e r e i n s t i m m e n d  

m i t   den   B e w e g u n g e n   d e r   A b s c h e r v o r r i c h t u n g   2,  d e s   S c h l a g -  

s c h l i t t e n s   1,  d e r   S p a n n z a n g e n - o d e r   M a t r i z e n   ( 3 0 )   und  d e s  



d i e   M a t r i z e n   a u f n e h m e n d e n   F u t t e r s   ( 3 1 ) .   Zur   E r z i e l u n g  

d e r   v o r e r w ä h n t e n ,   a u s s e t z e n d e n   Z u f ü h r b e w e g u n g   d e s  

W e r k s t o f f e s   i s t   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   m i t   V o r t e i l   i n  

Form  e i n e s   H a l b k r e i s e s   o d e r   e i n e s   k l e i f ö r m i g e n   E i n -  

s c h n i t t e s   7"  g e f o r m t e   R i l l e  7   e n t l a n g   dem  Bogen   B - C  

d e r   S c h e i b e n ,   m i t   g e g e n ü b e r   dem  D u r c h m e s s e r   des   W e r k -  

s t o f f s ,   g r ö s s e r e m   Q u e r s c h n i t t   7'  a u s g e f ü h r t   ( F i g .   7,  1 0 ) ,  

so  d a s s   j e g l i c h e   M i t n a h m e   des   W e r k s t o f f s   d u r c h   d i e  

S c h e i b e n   u n t e r b l e i b t .  

M i t   V o r t e i l   k a n n   im  G r u n d   d e r   R i l l e  7   e i n e   k r e i s r i n g -  

f ö r m i g e ,   e n g e   Nut  16  e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   d i e   s c h m ä l e r  

i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   R i l l e ,   w o b e i   d i e   R i l l e  7  

zum  z w a n g s w e i s e n   M i t n e h m e n   d e s   W e r k s t o f f s   5  e l a s t i s c h  

e r w e i t e r b a r   i s t .  

Die   a u s s e t z e n d e   B e w e g u n g   des   W e r k s t o f f s   a u f   s e i n e m   Weg 

zu  d e r   A b s c h e r v o r r i c h t u n g   2,  w e l c h e   B e w e g u n g   m i t   B e z u g  

a u f   d i e   d a r a u f f o l g e n d e n   A r b e i t s g ä n g e   s y n c h r o n   v e r l ä u f t ,  

v e r h i n d e r t   e i n   j e g l i c h e s   A u s k n i c k e n   des   W e r k s t o f f s ,   d . h .  

d e s   D r a h t e s   im  V e r l a u f e   d e s   A u f n e h m e n s   des   v o r g e g e b e n e n  

T e i l b e r e i c h s   in   d i e   M a t r i z e   und   b e i m   A b s c h e r e n .  

Zur   U n t e r s t ü t z u n g   d i e s e s   e r z i e l t e n   V o r t e i l s   i s t   u n m i t t e l b a r  

n a c h   s e i n e m   A u s t r i t t   aus   den  S c h e i b e n   6  ( F i g .   3)  e i n   R o h r  

17  a l s   F ü h r u n g   f ü r   den   W e r k s t o f f   v o r g e s e h e n .   D a b e i   i s t   e i n  

e r s t e r   E n d b e r e i c h   18  d e s   R o h r s   17,   w ie   u n t e n   e r w ä h n t ,   n a h e  

b e i m   A u s t r i t t   d e s   D r a h t e s   aus   den   S c h e i b e n   6  und  d e r   z w e i t e  

E n d b e r e i c h   19  s e i t l i c h  i n   d e r   in  e i n e r   v e r t i k a l e n   E b e n e  

s c h w e n k b a r e n   A b s c h e r v o r r i c h t u n g   2  bzw.   des   M e s s e r s   2 4 '  

j e w e i l s   g e l e n k i g   g e l a g e r t .  

Zudem  i s t   das   R o h r   17  e n t l a n g   dem  e r s t e n   E n d b e r e i c h   18  m i t  

H i l f e   e i n e r   v o r g e s p a n n t e n   D r u c k f e d e r   20  b e a u f s c h l a g t ,   d i e  



s i c h   e i n e r s e i t s   g e g e n   den  s t a t i o n ä r e n   Rahmen  21,  d e r  d i e  

S c h e i b e n   6  e i n s c h l i e s s t ,   und  a n d e r s e i t s   g e g e n   e i n e n   a u f  

dem  Rohr   17  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   S t e l l r i n g   22,  a b s t ü t z t .  

D a m i t   i s t   d e r   W e r k s t o f f   in   d e r   M a s c h i n e   a b s o l u t   g e r a d -  

l i n i g   und  s c h w i n g u n g s f r e i   z u g e f ü h r t .   Zumal  d i e   S c h e i b e n  

6  s e h r   n a h e   b e i   d e r   A b s c h e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

r e s u l t i e r t   d i e   L ä n g e   des   m i t   a u s s e t z e n d e r   B e w e g u n g  

g e f ö r d e r t e n   W e r k s t o f f s   s e h r   k u r z .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   kann   g e s a g t   w e r d e n   d a s s ,   wenn  a u c h   d e r  

W e r k s t o f f   von  e i n e r   a u s s e r h a l b   d e r   M a s c h i n e   a n g e o r d n e t e n  

( n i c h t   g e z e i g t e n )   R o l l e   k o n t i n u i e r l i c h   a b g e w i c k e l t   w i r d ,  

d i e   e r f o r d e r l i c h e n   W e r k s t ü c k e ,   wie   z . B .   B o l z e n   und  N i e t e ,  

in   W i r k l i c h k e i t   a u s g e h e n d   von  e i n e m   p r ä z i s   a u s g e r i c h t e t e n  

S t ä b c h e n   von  b e s c h r ä n k t e r   L ä n g e   e r h a l t e n   s i n d .  

Die  A b s c h e r e i n h e i t   2  ( F i g .   11,  12)  u m f a s s t   e i n e n   K ö r p e r  

23,  mi t   e i n e m   e t w a   h o r i z o n t a l   a b s t e h e n d e n   S u p p o r t   24  z u r  

B e f e s t i g u n g   e i n e s   M e s s e r s ,   und  zwei   g e s p r e i z t e ,   nach   u n t e n  

r a g e n d e   Arme  25,  an  d e r e n   ä u s s e r e n   B e r e i c h   j e w e i l s   e i n e  

R o l l e   26  f r e i   d r e h b a r   b e f e s t i g t   i s t .   Der   K ö r p e r   23  i s t  

um  e i n e   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e   W e l l e   27  f r e i   s c h w e n k b a r  

und  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   A c h s e   d e r   W e l l e  

s i c h   p a r a l l e l   zu  e i n e r   v e r t i k a l e n ,   d i e   A c h s e   des   W e r k s t o f f s  

5  e n t h a l t e n d e n   E b e n e   e r s t r e c k t .  

Im  A b s t a n d   zu  d e r   W e l l e   27  i s t ,   u n t e r h a l b ,   e i n e   vom  M o t o r   4 ,  

d u r c h   Z w i s c h e n l a g e r u n g   von  an  s i c h   b e k a n n t e n   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t e n   u n m i t t e l b a r   a n g e t r i e b e n e   W e l l e   28  a n -  

g e o r d n e t ,   w e l c h e   m i t   Bezug   a u f   das   M a s c h i n e n g e s t e l l   11  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Auf  d e r   W e l l e   28  s i n d   2  N o c k e n s c h e i b e n  

29  f e s t   a u f g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   j e w e i l i g e n   K r ü m m u n g s m i t t e l -  

p u n k t e   d e r   N o c k e n f l ä c k e n   d e r a r t   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a s s   d i e  



v o r e r w ä h n t e n   R o l l e n   26  a u f   den  N o c k e n f l ä c h e n   z w a n g s w e i s e n  

g e f ü h r t ,   bzw.   a u f   d i e s e n   im  w e s e n t l i c h e n   s p i e l f r e i   a b -  

r o l l e n ,   und  d a m i t   dem  M e s s e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   f ü r   das   A b s c h e r e n   des   g a n z e n   W e r k s t o f f q u e r -  

s c h n i t t s   e r t e i l e n .  

D a b e i   l i e g e n   d i e   A c h s e n   d e r   R o l l e n   26  a u f   e i n e m   K r e i s -  

b o g e n   2 6 ' ,   d e s s e n   M i t t e l p u n k t   d i e   A c h s e   d e r   W e l l e   27  

d a r s t e l l t .  

Das  a b g e s c h e r t e ,   b e r e i t s   von  d e r   z u g e h ö r i g e n   M a t r i z e   30  

a u f g e n o m m e n e   T e i l s t ü c k ,   w o b e i   e i n e   M e h r z a h l   M a t r i z e n   i n  

e i n e m   m i t   a u s s e t z e n d e r   B e w e g u n g   d r e h b a r e n   F u t t e r   31  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   e r f ä h r t   a n s c h l i e s s e n d   d i e   e r f o r d e r l i c h e   K a l t  

v e r f o r m u n g   d u r c h   S t a u c h e n .   D a b e i   e r f o l g t   d i e   a u s s e t z e n d e  

B e w e g u n g   des   F u t t e r s   31  in  U e b e r e i n s t i m m u n g   m i t   s ä m t l i -  

c h e n ,   a n d e r n   B a u t e i l e n   1,  1 ' ,   2,  2'  und  d i e s   m i t   H i l f e  

e i n e r   m e h r g ä n g i g e n   S c h n e c k e   3 1 ' .  

Für   d i e   K a l t v e r f o r m u n g   d i e n t   d e r   b e r e i t s   a n g e d e u t e t e   S t a u c h  

s c h l i t t e n   1,  w e l c h e r   p a r a l l e l   zu  den   a n g e f ü h r t e n   W e r k s t o f f  

h i n   und  h e r v e r s c h i e b b a r   i s t .   D i e s e   V e r s c h i e b u n g   e r f o l g t  

d u r c h   e i n e n   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n ,   u n m i t t e l b a r   vom 

Moton  b e w e g t e n   Z a p f e n   32  und  K u r b e l   33,  d e s s e n   K o p f s t ü c k  

34  in   e i n e r   d u r c h   e i n e n   P a s s t e i l   35  s p i e l f r e i   e i n s t e l l -  

b a r e n   P f a n n e   36  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Auf   d e r   d e m  

F u t t e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   des   S c h l a g s c h l i t t e n s   1  s i n d  

in  e i n e m   H a l t e r   37  d i e   in  den  Z e i c h n u n g e n   n i c h t   n ä h e r   g e -  

z e i g t e n   S t e m p e l   zum  A n s t a u c h e n   und  zum  S t a u c h e n   a n g e b r a c h t .  

S c h l u s s e n d l i c h   e r f o l g t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d a s  

A u s s t o s s e n   des   f e r t i g e n   T e i l s   an  d e r   M a t r i z e .  



1.  M a s c h i n e   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   A b s c h e r e n   und  K a l t -  

s t a u c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  D r a h t m a t e r i a l ,   m i t   e i n e r  

Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   f ü r   den  W e r k s t o f f ,   e i n e r   A b s c h e r -  

v o r r i c h t u n g ,   e i n e m   S c h l a g s c h l i t t e n   und  e i n e m   m i t  

S p a n n z a n g e n   b e s t ü c k t e n ,   m i t   a u s s e t z e n d e r   D r e h b e w e g u n g  

b e w e g t e m   F u t t e r ,   w o b e i   das   D r a h t m a t e r i a l   p a r a l l e l   z u  

dem  S c h l i t t e n   von  im  G e g e n s i n n   s i c h   d r e h e n d e n ,   m i t   a u f  

dem  Umfang  m i t   R i l l e n   v e r s e h e n e n   S c h e i b e n   a u s s e t z e n d  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

zu  t r a n s p o r t i e r e n d e   D r a h t l ä n g e   d u r c h   V e r d r e h u n g   d e r  

d e r   T r a n s p o r t s c h e i b e n   (6)  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w o -  

b e i   d i e   V o r e i n s t e l l u n g   d u r c h   d i e   g e g e n s e i t i g e   V e r d r e h u n g  

d e r   r a d i a l   v e r z a h n t e n   S t i r n f l ä c h e n   ( 6 " )   d e r   T r a n s p o r t -  

s c h e i b e n   ( 6 ) ,   bzw.   d e r   z u g e h ö r i g e n   Nabe  ( 6 ' )   e r f o l g t ,  

und  d a s s   d i e   T r a n s p o r t s c h e i b e n   (6)   z w a n g s w e i s e   (9,   1 0 )  

a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

2.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

in   den  T r a n s p o r t s c h e i b e n   und  a u f   dem  Grund   d e r   R i l l e n  

(7)  e i n e   e n g e ,   k r e i s r i n g f ö r m i g e   Nut  (16)   e i n g e a r b e i t e t  

i s t ,   w e l c h e   s c h m ä l e r   i s t   a l s   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   R i l l e ,  

so  d a s s   d i e   R i l l e ,   zum  z w a n g s w e i s e n   M i t n e h m e n   des   W e r k -  

s t o f f s   (5)  e l a s t i s c h   e r w e i t e r b a r   i s t   ( F i g .   8 ) .  

3.  M a s c h i n e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   in  e i n e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   T r a n s p o r t -  

s c h e i b e n   d e r   V o r s c h u b   des   W e r k s t o f f s   d e n s e l b e n   T e i l   v o n  

3600  e i n n i m m t   wie   d e r   f ü r   das   A u s s e t z e n   d e r   B e w e g u n g   d e s  

W e r k s t o f f s   ( 5 ) .  

4.  M a s c h i n e   n a c h   dem  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A u s t r i t t   de s   W e r k s t o f f s   ( 5 )  



aus   den  S c h e i b e n   (6)  e i n   Rohr   (17)   a l s   F ü h r u n g   des   W e r k -  

s t o f f s   (5)  v o r l i e g t ,   w e l c h e s   Rohr   m i t   e i n e m   e r s t e n ,   n a h e  

b e i m   A u s t r i t t   des   W e r k s t o f f e s   aus   den  S c h e i b e n   (6)  v o r -  

l i e g e n d e n   E n d b e r e i c h   (18 )   g e g e n   e i n e n   s t a t i o n ä r e n ,   d i e  

S c h e i b e n   (6)  u m s c h l i e s s e n d e n   Rahmen  (21)   und  m i t   dem 

a n d e r e n   E n d b e r e i c h   ( 1 9 )   s e i t l i c h   in   dem  in  e i n e r   v e r t i k a l e n  

E b e n e   s c h w e n k b a r e n   M e s s e r   ( 2 4 1 )   g e l e n k i g   g e l a g e r t   i s t ,  

und  d a s s   d a s   Rohr   (17)   a u s s e r d e m   in  a c h s i a l e r   R i c h t u n g  

d u r c h   e i n e   v o r g e s p a n n t e   D r u c k f e d e r   (20)   b e a u f s c h l a g t   u n d  

g e g e n   d a s   s c h w e n k b a r e   M e s s e r   ( 2 4 ' )   a n g e d r ü c k t   w i r d .  

5.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

zum  a b s o l u t   g e r a d l i n i g   und  s c h w i n g u n g s f r e i e n   Z u f ü h r e n   d e s  

W e r k s t o f f s   b i s   in   das   F u t t e r   ( 31 )   d i e   T r a n s p o r t s c h e i b e n  

(6)  s e h r   n a h e   b e i   d e r   A b s c h e r v o r r i c h t u n g   (2,   2 4 ' )   v o r -  

g e s e h e n   s i n d   und  d a s s   d a b e i   d i e   f r e i e  L ä n g e   des   m i t   a u s -  

s e t z e n d e r   B e w e g u n g   z w a n g s w e i s e   g e f ö r d e r t e n   W e r k s t o f f s  

s e h r   k u r z   i s t .  

6.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   d a s s ,  

d e r   S c h l i t t e n   d u r c h   e i n e   K u r b e l z a p f e n   (32)   und   K u r b e l  

( 3 3 )   h i n - u n d   h e r v e r s c h i e b b a r   i s t .  

7.  M a s c h i n e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A n p r e s s d r u c k   d e r   S c h e i b e n   (6)  b z w .  

d e r   R i l l e n   (7)   g e g e n   den   zu  f ö r d e r n d e n   W e r k s t o f f   ( 5 )  

d u r c h   e i n e n   m i t   V o r t e i l   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h  

b e a u f s c h l a g t e n   S t ö s s e l   (15)   e i n s t e l l b a r   i s t .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h e i b e n   (6)  und  i h r e   L a g e r s t e l l e n  

(13 )   in   e i n e m   s t a t i o n ä r e n   Rahmen  (21 )   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,  

w e l c h e r   Rahmen  in   den   h i n - u n d   h e r b e w e g t e n   S c h l i t t e n   ( 1 )  

h i n e i n r a g t .  



9.  M a s c h i n e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A c h s e n   d e r   R o l l e n   (26)   d e r   A b s c h e r -  

e i n h e i t   (2)  a u f   e i n e m   K r e i s b o g e n   l i e g e n   d e s s e n   M i t t e l -  

p u n k t   d i e   A c h s e   d e r   W e l l e   (27)   d a r s t e l l t ,   a u f   w e l c h e r  

d i e   A b s c h e r e i n h e i t   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  d a s s  

d e m s e l b e n   K r e i s b o g e n   d i e   A c h s e   d e r   d i e   N o c k e n s c h e i b e n  

t r a g e n d e n   W e l l e   (28 )   z u g e h ö r i g   i s t   ( F i g .   1 0 ) .  

10.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   a u s s e t z e n d e   B e w e g u n g   des   F u t t e r s   d u r c h   e i n e  

m e h r g ä n g i g e   S c h n e c k e   ( 3 1 ' )   e r f o l g t .  
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