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@ Schaltungsanordnung zur elektronischen Ziindung von Gasentladungslampen.

€) Die Erfindung betrifft eine Ziindanordnung fiir
Leuchtstoffrohren mit festgelegter Dauer der Elektro-
denaufheizung, wobei nach einer genau vorbestimmien
Zeit ein Ziindimpuls exakt im Bereich des Scheitelpunk-
tes des Wechselstromes ausgeldst wird.

Die Schaltungsanordnung besitzt einen Digitalzéh-
ler (24, 40), der (iber eine erste Gatterkombination (21,
22, 23; 37, 38, 39) ansteuerbar ist, von der ein Eingang
zu einem Abgriff zwischen zwei hintereinander liegenden
Zenerdioden (9, 10) gefiihrt ist, die mit einem Wider-
stand (8) zwischen der Bezugsleitung und einem Pol
einer eingangsseitigen Diodenbriicke (3, 4, 5, 6) liegt,
wobel ein zweiter Eingang iiber einen Transistor {17) mit
einer phasenschiebenden Anordnung (19, 20) zur Fest-
legung des Zindzeitpunkies in Verbindung steht und
weitere Eingénge der ersten Gatterkombination (21, 22,
23; 37, 38, 39) an Ausgénge einer zweiten Gatterkom-
bination (27, 28; 41, 42) angeschaltet sind, deren Ein-
génge jeweils mit einer Gruppe der in zwei Gruppen
unterteilten Ausgange des Digitalzihiers (24; 40) ver-
bunden sind, und ein Ausgang der zweiten Gatterkom-
bination (28; 42}, der auch zu einem Eingang der ersten
Gatterkombination (21, 22, 23; 37, 38, 39) fihrt, mit der
Steuerelektrode eines ein- und ausschaltbaren, im Heiz-
stromkreis der Leuchtstoffréhre gelegenen Leistungs-
halbleiters (32; 34) verbunden ist.
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Schaltungsanordnung zur elektronischen Ziindung von

Gasentladungslampen

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur elek-
tronischen Ziindung von Gasentlasungslampen, insbesondere von
Leuchtstoffréhren, " mit einer Diodenbriicke am Eingang, einem
iiber eine Steuerelektrode ein- und ausschaltbaren Leistungshalb-
leiter im Heizstromkreis der Entladungslampe, einer phasenschie-
benden Anordnung zur Festlegung des Zindzeitpunktes und einer
Einrichtung zur Festlegung der Dauer der Elektrodenaufheizung.

Eine Schaltungsanordnung der vorstehend beschriebenen Art
ist beispielsweise in der AT-PS 350 664 beschrieben. Die
Schaltungsanordnung ist dadurch gekennzeichnet, daf} ein an die
Basis eines Transistors angeschlossener Steuerkreis vorgesehen
ist, der einen Zweig enthdlt, der wenigstens widhrend des letzten
Teiles des Ziindvorganges der Lampe eingeschaltet ist und eine
derart kleine Zeitkonstante hat dafl wdhrend einer Halbperiode
der Wechselspannungsquelle der Transistor mehrmals durch-
verbindet und "sperrt. Als Nachteil der bekannten Anordnung

dirfte die hohe Schaltfrequenz =anzusehen sein, die sie erzeugt,

~um innerhalb einer halben Periode der Wechselspannung das

Zinden der Entladungslampe herbeizufithren. Die Impulse der

‘Schaltfrequenz sind né&dmlich auBerordentlich spitz, sodaB es

leicht zu einer Storung von nachrichtentechnischen Einrichtungen
kommen kann. Andere bekannte elektrolnische' Starterschaltungen
bensdtigen zusdtzlich Drosseln und/oder Transformatoren, durch
die das Volumen der Schaltungsanordnung unerwiinscht vergrdflert
wird.

Die Erfindung hat sich das Ziel gesetzt, eine Schaltungsan-
ordnung zur elektronischen Zindung von Gasentladungslampen,
insbesondere fiir Leuchtstoffrdhren zu schaffen, die wenig Raum
beansprucht und beim Einschalten des Beleuchtungskdrpers keine
stdrenden Spannungsspitzen mit hoher Frequenz erzeugt. Die
Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, daf sie einen
Dimitaizdhler aufweist, der {iber eine erste Gatterkombination

ansteuerbar ist, von der ein Eingang zu einem Abgriff zwischen

-
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zwei in Reihe liegenden Zenerdioden gefiihrt ist, die mit einem
Widerstand eine Serienschaltung bilden, die zwischen der Bezugs-
leitung und einem Pel am Eingang vorgesehenen Diodenbriicke
liegt, ein zweiter Eingang liber einen Transistor in Emitterfolge-
schaltung mit der phasenschiebenden Anordnung in Verbindung
steht, und weitere Eingédnge der ersten Gatterkombination an
Ausgdnge einer zweiten Gatterkombination angeschaltet sind,
deren Eingdnge jeweils mit einer Gruppe der in zwei Gruppen
zusammengefalten Ausgidnge des Digitalzdhlers verbunden sind,
und ein Ausgang aus der zweiten Gatterkombination, der auch zu
einem Eingang der ersten Gatterkombination fithrt, mittelbar oder
unmittelbar mit der Steuerelektrode des Leistungshalibleiters
verbunden ist, und daB} der Rﬁckse{zeingang des Digitalzdhlers
am Abgriff eines aus einem Kondensator und einem Widerstand
bestehenden Spannungsteﬂers liegt, der dem zur Glédttung der
Betriebsspannung vorgesehenen KXondensator parallel geschaltet
ist.

Der Vorteil der erfindungsgem&fBen Schaltungsanordnung ist
darin zu sehen, dafBl nach einer genau vorbestimmten Zeit ein
Ziindimpuls exakt im Bereich des Scheitelpunktes des Wechsel-
stromes ausgeldst wird, so dafl mit Sicherheit stets die
grofitmégliche Ziindspannung gegeben ist.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB
sie nicht an bestimmte, unabidnderliche Gatterkombinationen -
gebunden ist,' sonder;n verschiedene Kombinationen zuldfBt, es
also dem Fachmann ermdglicvt die erfindungsgemiBe Schaltungs—
anordnung mit den gegebenenfalls jeweils vorhandenen oder
leicht erhiltlichen Gattern aufzubauen. Eine vorteilhafte Gatter-
kombination besteht beispielsweise aus zwel UND-Gattern und
einem an die Ausgédnge dieser Gatter angeschlossenen ODER-Gatter
fiir die erste Gatterkombination und einem ODER-Gatter und einem
NAND-Gatter fur die zweite Gatterkombination. Es ist aber auch
durchaus mdglich, die erste Gatterkombination aus zwei NAND--
Gattern und einem weiteren NAND-Gatter aufzubauen, in welchem
Falle die zweite Gatterkombination aus einem NAND-Gatter und
einem ODER-Gatter zusammengesetzt ist.

. . . . . R
Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Spannung fiir die

_
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phasenschiebende Anordnung vom heilen Ende eines Widerstandes
abzunehmen, der vom Minuspol der Diodenbriicke gegen Masse
geschaltet 1ist. Der Spannungsvertauf an diesem Widerstand
entspricht ndmlich dem einer exakten Vollweggleichrichtung, d.h.
es treten dort aneinandergereihte Halbperioden der Netzwechsel-
spannung auf, die iiber die phasenschiebende Anordnung einem
Transistor in Emitterschaltung zugefiihrt werden, die als Strom-
verstarker wirkt.

Weitere Einzelheiten und Eigenschaften der Erfindung k&nnen
der folgenden Beschreibung entnommen werden, in der die

Fige 1 und 2 jeweils ein Ausfihrungsbeispiel zeigen,
wogegen in den .

Fig. 3 und 4 verschiedene Gatterkombinationen dargestellt
siﬁd, die jeweils in einem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 oder
Fig. 2 an Stelle der dort vorgesehenen Gatterkombinationen
eingesetzt werden kdnnen. ’

In Fig. 1 sind die Eingangsklermen der erfindungsgemdflen
Schaltungsanordnung mit 1 und 2 bezeichnet. Mit diesen beiden
Anschliissen liegt die Anordnung im Heizstromkreis einer Gasent-
ladungslampe oder -réhre und ersetzt dort den ublichen Glimm-
starter od.dgl. Die Anschliisse 1, 2 liegen an einer Diodenbriicke
(Briickengleichrichterschaltung) mit den Dioden 3, 4, 5 und 6.
Der Pluspol der Diodenbriicke liegt an einer Elektrode des
steuerbaren Leistungshalbleiters 32, der Minuspol ist iiber einen’
Widerstand 7 an die Bezugsleitung (Masséleifung) angeschlossen.
Vom Pluspol der Diodenbriicke fuhrt ein Stremkreis iiber einen
hochohmigen Widerstand 7 und zwei Zenerdioden 9 und 10 in
Reihenschaltung ebenfalls zur Bezugsleitung. Die Durchbruch-
spannung der ersten Zenerdiode 9 liegt iiber der an der Lampe
im Betrieb auftretenden Spitzenspannung, die Durchbruchspan-
nung der zweiten Zenerdiode 10 entspricht der Betriebsspannung
fir die Steuerschaltung. Die Stromversorgung fiir die Steuer-
schaltung bei nicht durchgeschaltetem Leistungshalbleiter erfolgt
tiber den Widerstand 11, der mit der Zenerdiode 14, die die
Versorgungsspannung anndhernd konstant hédlt, in Reihe liegt.
Zur besseren Stabilisierung 1liegt dieser Zenerdiode 14 ein

R4
Widerstand 13 parallel, der einen Teil der Belastung libernimmt.
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An die Zenerdiode 14 ist eine Diode 12 angeschlossen, die zum
Gldttungskondensator 15 fihrt.

Der eigentliche Steuerteil besteht aus eip;em Digitalzdhler
24, vor dessen Eingang ein ODER-Gatter (bei negativer Taktflan~
ke des Zihlers
24 ein NOR-Gatter) 23 liegt, dessen Eingdnge von zwei UND-Gat-
tern 21, 22 angesteuert werden. Der Riicksetizeingang des
digitalen Z&dhlers 24 liegt am Abgreifpunkt eines aus einem
Kondensator 25 und einem Widerstand 26 gebildeten Spénnungstei-
lers, der dem zur Gldttung der Betriebsspannung dienenden
Kondensator 15 parallel geschaltet ist. Diese Anordnung hat den
Zweck, beim FEinschalten der Gasentladungslampe den Z&hler
zundchst auf O zuriickzusetzen, um einen definierten Ausgangs-
punkt zu haben.Drei Ausgdnge des Zdhlers 24 liegen an
Eingdngen eines NAND-Gatters 27, sechs Ausgdnge an den
Eingdngen eines ODER-Gatters 28. Der Ausgang dieses Gatters ist
einerseits mit einem Eingang eines vor dem Z&hlereiugang vor-
gesehenen UND-Gatters 21 verbunden, anderseits zu einem Ein-
gang eines weiteren UND-Gatters 29 gefiihrt, dessen Ausgang iiber
einen Xondensator 30 an einer Elekirode des Steuerbaren
Leistungshalbleiters 32 liegt. Der zweite Eingang dieses UND-Gat-
ters 29 ist an die Kathode der die Betriebsspannung stabilisie-—
renden Zenerdiode 14 gefiihrt. Der Ausgang des NAND-Gatters 27,
das an drei Ausgdngen des zdhlers 24 liegt, ist mit je einem Ein-
gang der beiden vor dem Z&dhlereingang vorgesehenen UND-Gatters
21,'22 verbunden.

Wird die Gasentladungslampe oder -rdhre in Betrieb genom-

men, so erfolgt, solange die R&hre noch nicht geziindet hat, ein

Spannungsanstieg iiber die Anschlisse 1 und 2, die gréfler ist

als die Spitzenspannung, die an der brennenden R&hre anliegt.
Infolgedessen fliet ein Strom iiber den Widerstand 8 und die
beiden Zenerdioden 9 und 10. Am Eingang des UND-Gatters 22
tritt demnach eine Spannung auf, die der Betiriebsspannung der
Steuerschaltung entsprich'ﬁ. Dadurch wird der Ausgang dieses
UND- Gatters 22 log. 1, welcher Impuls Uber das CDER-Gatter 23
dem Z&hlereingang als Takt zugefiihrt wird. Dieser Vorgang

wiederholt sich bei jeder Halbwelle der von der Diodenbriicke
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gerichteten, an den Anschliissen 1 und 2 auftretenden Wechsel-
spannung, bis der Zdhler 24 in jenen Bereich gez#dhlt hat, in
dem einer seiner Ausgidnge das ODER-Gatter " 28 auf log. 1
gesteuert hat, wodurch der Leistungshalbleiter 31 ¢ingeschaltet
wird und den Heizstromkreis fiir die Vorheizung der Leuchtstoff-
réhren schlieBt. <@

Der nunmehr flieBende Laststrom bewirkt am Serienwider-
st-and.h;f einen Spannungsabfall, dessen zeitlicher Verlauf genau
dem Verlauf der Sinushalbwellen aus der Diodenbriicke ent-
spricht. Die am heien Ende des Widerstandes 7 auftretende

Spannung wird {iber einen Widerstand 20 und einen Kondensator

19 der Basis eines Transistors 17 zugefiihrt. Da die am -

Widerstand 7 auftretenden Halbwellen der Wechselspannung nega-
tiv gerichtet sind, tritt bei Spannungsabfall unter Null ein
Stromfluf3 iiber den Widerstand 20 und den Kondensator 19 auf
und die Basis des Transistors 17 schaltet .
diesen durch, was zu einem Spannungssprung iiber den Wider-
stand 18 im Emitterstromkreis des Transistors 17 fiihrt. Der
Zeitpunkt des Spannungssprunges wird mittels der phaczenschie-
benden Anordnung, bestehend aus dem Xondensator 19 und dem
Widerstand 20, so gelegt, daB er mdglichst exakt im Scheitel-
punkt einer Halbwelle erfolgt.

Steigt die Spannung am Widerstand 7 wieder gegen Null an,

entlddt sich der Xondensator 19 {iber die Diode 16 und der -

Transistor 17 wird gesperrt. Am Widerstand 18 erfolgt jetzt ein

Spannungssprung nach log.0. Dieser Vorgaﬁg wird {iber das

UND-Gatter 21 und das ODER-Gatter 23 wéhrend der Vorheizzeit
als Takt dem Z&hler 24 zugefiihrt, u.zw. solange, bis die
Ausgénge des Zihlers 24, die das ODER-Gatter 28 ansteuern, vom
Zustand log. 1 auf den Zustand log. O umschalten und dadurch
auch den Ausgang des ODER-Gatters 28 auf log. O setzen, was
bewirkt, dafl das UND-Gatter 21 weitere Taktimpulse sperrt und
auch der Ausgang des UND-Gatters 29 auf log. O gesetzt wird. Da
das Sperren im Scheitelpunkt einer Halbwelle, also immer im
glnstigsten Punkt der Wechselspannung erfolgt, resultiert in der
Vorschaltdrossel ein gr&fistmoglicher Induktionsspannungsimpuls,

mit dem die Lamve oder R&hre sicher geziindet werden kann. Da
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sich dieser Spannungsimpuls auch 1im Stromkreis, {iber den
Widerstand 8 und die beiden Zenerdioden 9 und 10 auswirkt,
erhidlt auch das UND-Gatter 22 und auch das folgende ODER-Gat-
ter 23 einen Taktimpuls, der den Z&hler 24 um eine Stelle weiter
taktet. Es ist sowit erforderlich, dafl zumindest der erste
Ausgang des Zdhlers 24 nicht in die Logik des ODER-Gatters 28
einbezogen wird. Da nach dem Ziinden der RShre oder Lampe noch
weitere Halbwellen iiber der Brennspannung der R8hre oder der
Lampe auftreten, die die Zenerdiode 9 durchschalten kdnnen, ist
es vorteilhaft, auch die zweite und eventuell auch die dritte
Stelle des Zihlers 24 nicht in die Logik des ODER-Gatters 28
einzubeziehen , sondern offen zu lassen, was nur den Verlust .
einiger Halbwellen (3 bis 7) beim Vorheizen bedeutet, da
ansonsten die Zenerdiode 9 genau auf die Spannungsspitzen
bemessen sein muB bzw. ihre Toleranz genau festgestellt werden
miisste.

Sollte die Gasentladungsrdhre nicht. beim ersten Versuch
ziinden, was immerhin moglich sein k&énnte, tritt, wie bereits
beschrieben, wieder ein Spannungsanstieg Uber die Anschluf3-
klemmen 1 und 2 auf. Infolgedessen setzt wieder ein StromfluB
tiber den Widerstand 8 und die beiden Zenerdioden 9 und 10

ein,der bewirkt, daB die an der Zenerdiode 10 auftretende

- Spannung dem UND-Gatter 22 einen Spannungssprung zufiithrt,

wodurch {iber das ODER-Gatter 23 der Zihler 24 wieder den.
Vorheiz- und Zindzyklus aufnimmt. ‘

Da nach jedem Ablauf eines Ziindzyklusses die Ausgidnge des
Zdh-
lers 24 fir das NAND-Gatter 27 jeweils um eine Stelle weiterge-
schaltet werden, schaltet der Ausgang des NAND-Gatters 27 auf
log. O, wenn alle seine Eingdnge auf log. 1 sind, was binir
gerechnet der Anzahl der Zundversuche entspricht, was bewirkt,
dafl auch die UND-Gatter 21 und 22 gesperrt werden und weitere
Ziindversuche unterbleiben. Statt des NAND-Gatters 27 k&nnte ein
weiterer Ausgang des Zdhlers 24 dazu beniitzt werden, iiber einen
Inverter die Gatter 21 und 22 anzusteuern.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung wurde als steuerbarer Halbleiter ein Transistor,=

beispielsweise ein V-}0OS Feldeffekt-Leistungstransistor voraus-—
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gesetzt., In Fig. 2 ist als Leistungshalbleiter ein tiber das Gate
abschaltbarer Thyristor (bekannt wunter der Xurzbezeichnung
GTO) angenommen. Das Gate eines solchen Thyristors 34 wird
tiber einen Widerstand 32 direkt vom ODFR-Gatéer 28 angesteuert.
Zusdtzlich werden eine weitere Zenerdiode 36 und eine Diode 35
benstigt, durch .welche Dioden die Spannungsversorgung der
Steuerschaltung iuber den Widerstand 11 bei nicht durchgeschal-
tetem Thyristor 34 sichergestellt ist. In diesem Falle liegt die
Kathode des Thyristors 34 iiber den Widerstand 13 am Minuspoten—
tial. Schaltet das ODER-Gatter 28 auf log. 1 (positive Versor-
gungsspannung), dann erh#ilt das Gate des Thyristors 34 iiber

den Widerstand 33 eine positive Triggerspannung, die wé&hrend

der gesamten Vorheizzeit anliegt (Gleichstromtriggerung). Da bei

durchgeschaltetem Thyristor 34 der Widerstand 13 und die
Zenerdiode 14 im Laststromkreis liegen, liegt die Kathode des
Thyristors 34 auf der positiven Versorgungsspannung, die gleich
der Durchbruchspannung der Zenerdiode 14 ist.

Schaltet das ODER-Gatter 28 am Ende des Vorheizzyklusses
wihrend einer Halbwelle auf log. O (negative Versorgungsspan-
nung), dann erhdlt das Gate iiber den Widerstand 33 einen
negativen Spanriungsimpuls, worauf der Thyristor 34 sperrt und
wieder eine Selbstinduktionsspannung fir die Ziindung in der
Vorschaltdrossel erzeugt wird.

Wie bereits eingangs ausgefiihrt, ist es ohneweiters méglich,
auch andere Gatterkombinationen, wie in Fig. 1 und 2 gezeigt,
zu verwenden. So kdnnen beispielsweise, wie Fig. 3 zeigt, die
beiden UND-Gatter 21 und 22 durch NAND-Gatter 37, 38 und das
ODER-Gatter 23 durch ein NAND-Gatter 39 (bei negativer Takt-
flanke UND-Gatter) ersetzt werden, wobei keine weiteren Ande-
rungen der Schaltungsanordnung vorzunehmen sind.

In Fig. 4 ist eine weitere Variante dargestellt, bei der ein
Zéhler 40 seinen Eingdngen gegeniiber invertierte Ausgidnge

liefert. Bei dieser Variante wird statt des ODER-Gatters 28 ein

- NAND-Gatter 42 und statt des NAND-Gatters 27 ein ODER-Gatter 42

gesetzt, so dall der Steuerungsablauf wieder derselbe ist wie bei

der Schaltungsanordnung nach Fig. 1.

Durch die Wahl digitaler Elemente fiir die Ablaufsteuerung h
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des erfindungsgemé&flen Starters und durch die Ableitung des
Taktes von der Netzfrequenz ist der Ablauf eines Ziindzyklusses
zeitlich exakt definiert und unabhingig von #uReren Sinfliissen,
wie z.B. der Umgebungstemperatur, die bei analogen Schaltungen
beriicksichtigt werden muf3, und die dort zu erheblichen Streu-
werten des Vorheiz- und Ziindzyklusses fiihrt. Die einzigen
analogen Elemente, die bei der Erfindung verwendet werden, sind
der Transistor 17, der Xondensator 1§ und der Widerstand 20,
deren Toleranz allerdings unkritisch ist. Ein wesentlicher Vorteil
der Erfindung ist darin zu sehen, daff im glinstigsten Zeitpunkt
des Wechselspannungsverlaufes ein gréBtmdglicher Spannungsim-
puls zur Ziindung der Gasentladungs~
lampe oder -rShre zur Verfiigung steht, so daB praktisch schon
beim ersten Versuch eine Ziindung erfolgt. Dies ist insofern
vorteilhaft, weil oftmaliges Starten einer Gasentliadungslampe
oder -rshre die Lebensdauer derselben herabsetzt.
Vorteilhafterweise wird man fir die digitalen Bauelemente
der erfindungsgemdfBen Schaltungsanordnung zur elektronischen
Zindung von Gasentladungslampen C-Mos Bausteine verwenden,
die gegen eventuelle Schwankungen der Betriebsspannung weniger

empfindlich sind als die entsprechenden TTL-Schaltkreise und

‘auch weniger Strom aufnehmen als diese. Dem derzeitigen Stand

der Technik entsprechend kann es sich bei gréfleren Stiickzahlen

als wirtschaftlich erweisen, sogenannte kundenspezifische IC .

~anzufertigen, bei denen in einem Stiick alle digitalen Schaltele-

mente und Zihler enthalten sind. -~
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur elektronischen Zundung von
Gasentladunglampen. insbesondere von Leuchtstoffrdhren, mit
einer Diodenbriicke am Eingang, einem Lber eine Elektrode ein-
und ausschaltbaren Leistungshalbleiter im Heizstromkreis der
Entladungsrdhre, .einer phasenschiebenden Anordnung zur Festle-
gung des Ziindzeitpunktes und einer Einrichtung zur Festlegung
der Dauer der Elektrodenaufheizung, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Schaltungsanordnung einen Digitalzihler (24; 40)

aufweist, der {iber eine erste Gatterkombination (21,22,23;

- 37,38,39) ansteuerbar ist, von der ein Eingang zu einem Abgriff

zwischen zwei in Reihe liegenden Zenerdioden (9,10) gefiihrt ist,
die mit einem Widerstand (&) eine Serienschaltung darstellen, die
zwischen der Bezugsleitung und einem Pol der am Eingang
vorgesehenen Diodenbriicke (3,4,5,6) liegt, ein zweiter Eingang
iiber einen Transistor (17) in Emitterfolgeschaltung mit der
phaéenschiebenden Anordnung (19,20) in Verbindung steht, wobei
die Basis des Transistors (17) iiber die phasendrehende Anord-
nung (19,20) an einen Pol der Diodenbriicke (3,4,5,6) ange-
schlossen ist, der iiber einen Widerstand (7) mit der Bezugslei-
tung in Verbindung steht, und daB weitere Eingdnge der ersten
Gatterkombination (21,22,23; 37,38,39) an Ausgédnge einer zwei-
ten Gatterkombination (27,28; 41,42) angeschaltet sind, deren
Eingdnge jeweils mit einer Gruppe der in zwei Gruppen -
unterteilten Ausginge des Digitalzdhlers (24; 40) verbunden
sind, und ein Ausgang aus der zweiten Gatterkombination (28;
42), der auch zu einem Eingang der ersten Gatterkombination
(21,22,23; 37,38,39) fihrt, mittelbar oder unmittelbar mit der
Steuerelektrode des Leistungshalbleiters (32; 34) verbunden ist,
und daB der Ricksetzeingang des Digitalzihlers (24; 40) am
Abgriff (A) eines aus einem Xondensator (25) und einem
Widerstand (26) bestehenden Spannungsteilers liegt, der dem zur
Glittung der Betriebsspannung vorgesehenen Kondensator (15)
parallel geschaltet ist.

2. Schaltungsancerdnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die erste Gatterkombination aus zwei UND-Gattern

(21,22) und einem an die Ausginge dieser beiden Gatter
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angeschlossenen ODER-Gatter (23) besteht.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daBB die erste Gatterkombination aus zwei NAND-Gattern
(37,38) und ginem an die Ausgdnge dieser beiden Gatter
angeschlosseneu weiteren NAND- Gatter (39) besteht.

- 4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zweite Gatterkombination aus einem eine Gruppe
der Ausginge des Digitalzdhlers (24) aufnehmendes ODER-Gatter
(28) ist und fir die andere Gruppe der Zihlerausginge ein
NAND-Gatter (27) vorgesehen ist.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die zweite Gatterkombination aus einem eine Gruppe
der Ausginge eines invertierenden'Digitalzahlers (40) aufneh-
mendes NAND-Gatter (42) ist und fir die andere Gruppe der
Zahlerausgdnge ein ODER-Gatter vorgesehen ist. _

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und einem oder
mehreren der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
die Basis des Transistors (17) in Emitterfolgeschaltung iiber die
phasendrehende Anordnung (19,20) an einen Pol der Diodenbriicke
(3,4,5,6) angeschlossen ist, der iiber einen Widerstand (7) mit
der Bezugsleitung in Verbindung steht.

7. Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der iiber eine
Elektrode steuerbare Leistungshalbleiter (32) ein V-}MOS-Feldef- .
fekttransistor ist. ,

. Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 der iber eine
Elektrode steuerbare Halbleiter (34) ein auch lber die Steuer-

elektrode abschaltbarer Thyristor (GTO-Thyristor) ist.
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