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@ Verfahren und Vorrichtung zum Erhitzen von Verbrennungsluft und Brennstoff in Heizungsanlagen.

@ Durch Warmeaustausch einerseits aus dem Kesselraum
(21} der Heizungsanlage und andererseits aus dem Brenn-
raum eines Brenners wird einstrémende und zweimal umge-
leitete Verbrennungsluft auf hohe Temperaturen erwarmt.
Bevor die erhitzte Verbrennungsiuft in den Brennraum (9)
eintritt, wird sie Gber die Oberflichen einer in den Brenn-
raum ragenden Dise (10} und eines Abschnitts eines die
Dise (10) tragenden Diisenstockes (15) gefGhrt, erwarmt
dabei den durch den Disenstock (15) zustrémenden, hier
elektrisch vorerwérmten Brennstoff weiter und trifft dann in
einer Hochtemperaturkammer (9a) im Brennraum (9) mit
dem aus der Diise (10} austretenden erwarmten Brennstoff
zusammen, wird unter Verwirbelung mit diesem vermischt
und das Luft-Brennstoffgemisch im Brennraum (Sa) ver-
brannt.
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Verfahren und Vorrichtung zum Erhitzen von Ver-

brennungsluft und Brennstoff in Heizungsanlagen
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erhitzen
von Verbrennungsluft und Brennstoff flir die Verbrennung
von fliissigen, gasfdrmigen oder staubfdrmigen Brennstoffen
oder Gemischen derselben in einem Brenner fiir Heizungsan-
lagen, bei dem mit einer ersten Strdmungsrichtung zustrd-
menden Luftstrom vorerst eine aus dem Kesselraum der Hei-
zungsanlage stammende Warmemenge zugefiihrt wird, darauf
die Strdmungsrichtung umgekehrt und dem Luftstrom eine von
einer Brennereinrichtung stammende Wadrmemenge zugefiihrt
wird, darauf die Strdmungsrichtung noch einmal umgekehrt
und die erhitzte Verbrennungsluft.mit dem Brennstoff im
Brennraum des Kessels vermischt wird.

Es ist festgestellt worden, dass bei herkOmmlichen
Brennern ein Teil des Brennstoffes den Brennraum lediglich
in gekrackten und nur teilweise oder sogar vollst&ndig un-
verbranntem Zustand verldsst. Es ist dies jener Teil, der
infolge zu grosser Brennstoffteilchen und auch infolge des
zu hohen Ziindpunktes sich mit der Verbrennungsluft inner-
halb der kurzen Verweilzeit im Brennraum nicht geniigend
schnell umsetzen kann, derart, dass dieser Teil aus der
Flamme austritt, bevor er die flir seine Verbrennung erforder-
lichen Zustandsbedingungen erreicht hat.

Um diesen Nachteil zu beheben, kann gemdss des Stan-

des der Technik mit einem entsprechend hohen Luftiiberschuss
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gearbeitet werden, um damit den Sauerstoffgehalt der Flamm-
gase bis gegen das Ende der Flamme hin mdglichst hoch zu
halten.

Der Nachteil eines mit grossem Luftiiberschuss ar-
beitenden Betriebs ist jedoch, dass ausser einer erhebli-
chen Menge Sauerstoff, die nicht an der Verbrennung teil-
nimmt, efﬁe unnétig hohe Menge Stickstoff durch den Brenn-
raum gefiihrt und auf Flammtemperatur erwdrmt wird. Dieses
vermindert offensichtlich den Wirkungsgrad der Verbrennung.
Zwangsweise geht auch daher ein erheblicher Teil der Ver-
brennungswdrme als fiihlbare Warme mit dem Abgas durch den
Kamin verloren.

Es ist schon versucht worden, den oben angefiihrten
Nachteilen durch ein Vorwdrmen des Brennstoffes und/oder
der Verbrennungsluft entgegenzuwirken. )

Bei hierfiir bekannten Vorrichtungen wird Verbren-
nungsluft durch Rohrwendel geleitet, welche unmittelbar
durch die Brennerflamme erhitzt werden. Jedoch bewirken
diese Rohrwendel einen betrdchtlichen Strémungswiderstand
gegen den sie durchstrSmenden Luftstrom, was zur Folge hat,
dass entsprechend stdrkere Luftgebldse erforderlich sind.

Zudem stdren solche RohIWepdel durch ihre quer gzur
Flammrichtung verlaufende Profilierung die Str&mung der
Flammgase, so dass zusdtzlich zum erhdhten Gerduschpegel
des Brenners eine schlechtere Verbrennung erfolgt. Aufgrund
der um diese Rohre verlaufenden Turbulenzen der Flammgase
entstehen Ablagerungen von Schmutz, insbesondere von Russ,
welche Ablagerungen offensichtlich den Wdrmelibergang ver-
schlechtern.

Bei bekannten Vorrichtungen wird der Brennstoff bei-
spielsweise das Heizdl, durch Aufwendung zusdtzlicher Ener-
gie, Ublicherweise elektrischer Energie, vorerwdrmt. Diesé
Erwdrmung wird entweder durch herkdmmliche Heizwidersténde
mit Temperaturfiihlern zur Regelung der Temperatur oder

durch Heizwiderstdnde mit positivem Temperatur-Koeffizient
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bei denen sich ein temperaturabhdngiger Heizstrom ein-
stellt, durchgefﬁhrt:

Damit wird zus&tzliche Energie bendtigt, welches den
Gesamtwirkungsgrad einer solchen Feuerungsanlage verklei-
nert. Weiter besteht bei diesen Vorrichtungen die Gefahr,
dass die Schaltkontakte hdngenbleiben und folglich entwe-
der eine Ueberhitzundldes Brennstoffes eintritt oder der
Brennstoff durch Ausfall der Heizvorrichtung iiberhaupt
nicht erwdrmt wird. Folglich wird der auf den vorgewdrmten
Brennstoff eingestellte Brenner mit kaltem Brennstoff ver-
sorgt, der offensichtlich nicht optimal verbrennt werden
kann.

Aus der DE-OS 2 358 187 ist eine Vorrichtung an Oel-
brennern, insbesondere fiir Warmwasserheizungen bekannt, die
so ausgelegt ist, dass damit die eingangs beschriebenen
Verfahrensschritte durchgefiihrt werden k&nnen. Abgesehen da-
von, dass bei dieger Vorrichtung der Brennstoff nicht vor-
erwdrmt wird, kaﬁn damit aber auch weder eine ausreichende
Lufterwdrmung noch eine zufriedenstellende Durchmischung
der Verbrennungsluft mit dem Brennstoff erzielt werden.

Der Lufterhitzer weist die Gestalt eines nach oben
konisch erweiterten Topfes auf. quch die Luftvorerwdrmung
erht6ht sich die Strdmungsgeschwindigkeit der Luft um etwa
das 2,5-fache, wodurch die Gefahr besteht, dass die Flamme
abreisst. Durch die konische Erweiterung des Topfes ver-
ringert sich der Flammendurchmesser und hat praktisch kaum
noch Kontakt mit der Wand des Brennraumes. Dadurch wird
auch die durch den inneren, den Brennraum umgebenden Ring-
raum strodmende Luft, nicht mehr genligend erwdrmt. Ferner
wird durch die trichterf&rmige Oeffnung des Topfes die er-
forderliche Rotation der Flamme verlangsamt und damit der
Durchmischeffekt verringert. Ausserdem ist der Bereich, in
dem die Luft aus dem inneren Ringraum umgelenkt und gegen
die Diise und Drallscheibe gerichtet wird, verhélthishéssig

gross. Die Folge ist, dass eine entsprechend grosse kdlte-
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re Luftmenge angesaugt und mit der vorerwdrmten Luft ver-
mischt und dabei ein grosser Teil der Vorerwidrmung wieder
zunichte gemacht wird.

Die DE-0S 2 643 293 beschreibt einen Oelbrenner,
bei dem die Verbrennungsluft unter Druck zugefiihrt und
ebenfalls durch zwei konzentrische Ringrdume gegenldufig
gefihrt wird. Die etwas vorerwdrmte Luft strdmt durch eine
Ringschlitzdiise im wesentlich axial in den Brennraum und
umgibt die Brennerflamme mit einem Luftmantel. Bei einer
solchen Anordnung ist nicht nur die BErwdrmung der Luft un-
zureichend, sondern es erfolgt auch eine Verwirbelung im
Brennraum, die fiir eine Durchmischung und damit eine stén-
dig gute Brennleistung erforderlich ist.

Mit keiner der bekannten Vorrichtungen wird eine zu-
friedenstellende Ausnutzung der Brennstoffe, insbesondere
auch minderwertiger Sorten erreicht, und eine weitgehend
vollstédndige Verbrennung als Dauerzustand kann nicht auf-
rechterhalten werden.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfin-
dung, wie sie in den Ansprichen gekennzeichnet ist, 18st
die Aufgabe, ein Verfahren zum Erhitzen von Verbrennungs-
luft und Brennstoff fiir die Verbrennung von flissigen, gas-
férmigen oder staubfdrmigen Brennétoffen oder Gemischen
derselben zu schaffen, bei welchem der zustrbmende Ver-
brennungsluft erhitzt und danach mit dem elektrisch vor-
gewdrmten Brennstoff zusammengebracht wird, womit dieser
weiter erwdrmt wird.

Die durch die Erfindung erreichte Vorteile sind
darin zu sehen, dass Verbrennungsluft und Brennstoff bei
ihrer Zusammenfiihrung bereits hohe Temperaturen aufweisen,
so dass eine vollstdndige Verbrennung wdhrend der Verweil-
zeit in der Flamme sichergestellt ist und damit eine ener-
giesparende, bessere Ausniitzung des Brennstoffs erfolgt und
die Umwelt entsprechend weniger belastet wird.

Eine zur Durchfiihrung des Verfahrens geeignete Vor-
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richtung besteht aus einem Brenner, bei dem eine Diisenan-
ordnung mit Dlisen, Diisenstock und Ziindelektroden sowie in
einem Kesselraum zwel aneinander grenzende, axial sich er-
streckende, konzentrische Ringr&ume zur Luftfiihrung vorge-
sehen sind, wobei der innere Ringraum einen Brennraum um-
schliesst, der &dussere Ringraum an dem im Bereich der Di-
senanordnung zugekehrten Ende einen Lufteinlass aufweist
und beim entgegengesetzten Ende mit dem inneren Ringraum
in Verbindung steht, der seinerseits nahe der Diisenanord-
nung in den Brennraum miindet und der dadurch gekennzeich-
net ist, dass ein Abschnitt des die Diise tragenden elek-
trisch beheizten Diisenstockes in einen eine Hochtempera-
turkammer bildenden Bereich des Brennraumes ragt, widhrend
der der Diise abgewandte Abschnitt des Diisenstockes von
einer Niedertemperaturkammer umgeben ist, die in einer
einem Luftgebldse nachgeschalteten Luftvorkammer angeordnet
ist.

Bei dem erfindungsgemdssen Verfahren haben die Ver-
brennungsluft und der Brennstoff bei ihrer Zusammenfiih-
rung im Brennraum bereits entsprechend hohe Temperaturen,
so dass die'komplexen Vorgdnge in der Flamme beschleunigt
werden. Der Brennstoff kann in der zur Verfiigung stehenden
Verweilzeit in der Flamme vollstdndig verbrennen. Da die
erhitzte Verbrennungsluft in den aus der Diise austretenden
vorerwdrmten Brennstoff einstrtmt, erfolgt eine Verwirbe-
lung und damit gute Durchmischung, die die Verbrennung
fordert. Ein im Brennraum vorgesehener Stauring bewirkt
ferner eine Verdichtung des Brenn-Luftgemisches, wodurch
die Verweilzeit erhdht wird und zur vollstdndigeren Ver-

brennung ebenfalls beitrdgt. Neben der besseren und schnel

leren Aufbereitung des Brennstoff-Luftgemisches wird eine

Herabsetzung der Viskositdt fllissiger Brennstoffe und da-

mit eine bessere Zerstdubung an der Diise erreicht. Dadurch
werden Schwierigkeiten im Brennbetrieb, die sich aus

Schwankungen der Brennstoffqualitdt, insbesondere beim Be-
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trieb mit Heiz®l, ergeben k&nnen, vermieden. Auf diese
Weise konnen auch Heizdle Hﬁherer Viskositdt ohne Zusatz-
vorrichtungen bzw. ohne Verwendung besonderer Spezial-
brenner verfeuert werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von ledig-
lich einen Ausfiihrungsweg darstellenden Zeichnung ndher
erl3dutert.

Die einzige Figur zeigt einen schematischen L&ngs-
schnitt durch einen Brenner.

Der Kesselraum 21 der Anlage ist nur angedeutet und
seine Kesselwand 5 ist im Schnitt teilweise angezeigt.
Weitere Hauptteile sind der Diisenstock 15 mit der Diise 10
sowie zweil Ziindelektroden 16, die zusammen als Diisenanord-
nung bezeichnet werden. Ausserhalb des Kessels ist ein
Luftgebldse 1 angeordnet, das mit einer ebenfalls ausser-
halb des Kessels angeordneten Luftvorkammer 2 verbunden
ist, die unmittelbar an die Kesselwand 5 angrenzt.

In den Xesselraum 21 ragen drei Blechzylinder, ndm-
lich ein &dusserer Zylinder 6, ein mittlerer Zylinder 7 und
ein innerer Zylinder 8. Der &dussere Zylinder 6 steht von
einem Verbindungsflansch 4 ab, der mit der Kesselwand 5
verbunden ist. Das dem Verbindungsflansch 4 abgewandte En-
de des &dusseren Zylinders 6 geht in eine W&lbung 22 iber,
die die Aussenwand des &dusseren Zylinders 6 mit der Aussen-
wand des inneren Zylinders 8 verbindet. Der mittlere Zylin-
der 7 steht vom Verbindungsflansch 4 ab und endet im Ab-
stand unterhalb der WOlbung 22, so dass zwischen dem durch
den &dusseren und mittleren Zylinder 6 und 7 eingeschlosse-
nen Ringraum 23 und dem durch den mittleren und inneren
Zylinder 7 und 8 eingeschlossenen Ringraum 24 ein Durch-
lass filir die durchstrdmende Verbrennungsluft gebildet ist.

Der innere Zylinder 8 bildet das Flammrohr, das den
Brennraum 9 umschliesst. Er erstreckt sich ausgehend von
der Wolbung 22 gegen den Verbindungsflansch 4 und eﬂaet im

Abstand von diesem, so dass fiir die Verbrennungsluft ein
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Durchlass aus dem inneren Ringraum 24 in den Brennraum 9
freibleibt.

Durch diese Anordnung wird in an sich bekannter Wei-~
se die Verbrennungsluft umgebildet.

Zweckmdssig am Verbindungspunkt zwischen der W&l-
bung 22 und dem inneren Zylinder 8 ist ein Stauring 25
angeordnet, der von der Brennkammer 9 weg und nach innen
gewdlbt ist. Unmittelbar oberhalb der Dlise 10 ist eine
Luftstauscheibe 12 angeordnet, die durch einen Stiitz- und
Zentrierring 11 fir den Dlisenstock 15 gehalten ist.

Durch den Stauring 25 wird ein Druck auf das Luft-
Brennstoffgemisch im Brennraum 9 ausgeilibt, wodurch dieses
Gemisch verdichtet und dessen Verbrennung gefdrdert wird.

Die Diisenanordnung ist durch den Verbindungsflansch
4 gesteckt, derart, dass ein Abschnitt des Diisenstocks 15
mit der Diise 10 und ein Teil der Ziindelektroden 16 in den
Brennraum 9 ragen. Brennstoff wird durch eine Brennstoff-
pumpe 20 {iber eine Saugleitung 26 angesaugt und iber eine
Druckleitung 27 durch eine Spiralnut 29 im Diisenstock 15
gefdrdert, wo er elektrisch vorerwdrmt wird. Hierflir ist
eine Stromleitung 18 vorgesehen, die an einem elektrisch-
elektronischen Steuergerdt 19 angeschlossen ist, von dem
ferner eine Hochspannungsleitung 17 zu den zwei Ziindelek-
troden 16 fihrt.

Das Luftgebldse 1 miindet in einer Luftvorkammer 2,
die zwischen dem Luftgebldse 1 und dem Verbindungsflansch
4 angeordnet ist und die iiber einen Lufteinlass 3 im Ver-

bindungsflansch 4 mit dem dusseren Ringraum 23 dexr konzen

trischen Zylinder kommuniziert.

In der Luftvorkammer 2 ist eine Schutzhaube 13 an-
geordnet, die den in die Luftvorkammer 2 ragenden Abschnitt
des Dilisenstockes 15 und den entsprechenden Teil der Zind-
elektroden 13 umgibt. Die Schutzhaube 13 ist am Verbin-
dungsflansch 4 befestigt und weist an ihrem Boden Luft-

eintrittsdffnungen 14 auf, durch die ein Teil der in die
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Luftvorkammer 2 gefdrderten Verbrennungsluft in das Inne-
re der Schutzhaube 13 eintreten kann. Der durch die Schutz-
haube 13 umschlossene Raum ist eine Niedertemperaturkam-
mer 2a, die als Temperierkammer wirkt. Der die Niedertem-
peraturkammer 2a abdeckende Bereich des Verbindungsflan-
sches 4 ist jeweils angrenzend an die Ziindelektroden 16

und den Diisenstock 15 mit Luftaustrittsdffnungen 28 ver-
sehen, durch die die Luft aus der Niedertemperaturkammer

2a in den Raum gelangt, der die in die Brennkammer 9 ra-
genden Teile des Disenstockes 15 und der Ziindelektroden

16 umgibt. Dieser Raum bildet eine Hochtemperaturkammer

9a, in der die temperierend wirkende Luft aus der Nieder-
temperaturkammer 2a mit der stark erhitzten Luft aus dem
inneren Ringraum 24 vermischt wird. Der in die Niedertem~
peraturkammer 2a gelangende Anteil der vom Luftgebldse 1
gefdrderten kalten Verbrennungsluft strémt iber den Dilisen-
stock 15 und die Ziindelektroden 16 und verhindert hier eine
unzuldssig hohe Erhitzung der Bauteile und des Brennstoffes.
Dadurch wird vermieden, dass der unter Druck einstrdmende
Brennstoff zu hoch erhitzt wird, und bereits dampf- oder
gasfdrmig aus der Diise 10 austritt.

Die Hauptmenge der vom Luftgebldse 1 gefdrderten
Verbrennungsluft strdmt zundchst durch den Lufteinlass 3
in den &dusseren Ringraum 23, wo sie durch die Kesselwdrme
vorerwdrmt wird. Der &dussere Zylinder 6 wirkt hierbei als
Warmetauschfl&che. An der Wolbung 22 wird der Luftstrom
umgekehrt, so dass die Verbrennungsluft nun in entgegen-
gesetzter Richtung durch den inneren Ringraum 24 strdmt,
wo die von der Flamme im Brennraum 9 stammende Warme auf-
nimmt. Hier wirkt der innere Zylinder 8 als Warmetausch-
fldche. Aus dem inneren Ringraum 24 wird die eine sehr
hohe Temperatur aufweisende Verbrennungsluft unter erneu-
ter Umkehr der Strdmungsrichtung liber die Oberfldche der
Dise 10 und iiber den in den Brennraum ragenden Abschnitt

des Diisenstockes 15 geleitet und gelangt zusammen mit dem
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erwdrmten, aus der Dilise 10 austretenden Brennstoff in die
Brennkammer 9. Vor dém Zusammentreffen der Verbrennungs-
luft mit dem aus der Diise 10 austretenden Brennstoff
prallt die Verbrennungsluft auf die Luftstauscheibe 12,
die die Verwirbelung und damit das Vermischen von Luft
und Brennstoff fordert. Der den Querschnitt des Brennrau-
mes 9 verenéende Stauring 25 verstdrkt diese Wirkung.

- Durch eine entsprechende Ausfilhrung kdnnen der Dii-
senstock 15 und die Diise 10 dem jeweilig verwendeten
Brennstoff angepasst werden. Auch kann durch Variation der
Abmessung der Oberfld&che des von der Verbrennungsluft um-
str&mten Dlisenstockes 15 die Endtemperatur des Brennstof-
fes auf den fiir den jeweiligen Brennstoff spezifischen
Optimalwert eingestellt werden.

Wéhrend der Anlaufphase wird die den &usseren Ring-
raum 23 und den inneren Ringraum 24 durchstrdmende Ver-
brennungsluft nicht oder nicht ausreichend erwdrmt. Damit
wiirde auch der Brennstoff nicht geniigend erwdrmt. Zur
Ueberbrilickung der kalten Anlaufphase, also der Zeitdauer
bis der Brenner Betriebstemperatur erreicht hat, wird eine
zusdtzliche elektrische Diisenstockbeheizung vorgesehen.
Diese ist eine im Disenstock 15 eingesetzte elektrische
Heizpatrone (nicht dargestellt), aie im Gegensatz zu be-
kannten Brennern, nach Erreichen der vorgegebenen Brenner-
temperatur abgeschaltet wird. Die Heizleistung dieser Pa-
trone ist so ausgelegt, dass auch im Falle eines Ausfalles
der Temperatursteuerung der Brennstoff nicht tberhitzt
werden kann.

Der erfindungsgemdsse Brenner gestattet eine sehr
gedrédngte Bauweise des Luft- und Brennstoffvorwdrmers, so
dass seine Abmessungen nicht wesentlich von den Abmessun-
gen herkSmmlicher Brenner abweichen. Dadurch ist der Ein-
bau in lbliche und bestehende Brennrdume nachtriglich m&g-

lich.

Bei zahlreichen Versuchen einer praktischen Aus-
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fiihrung ist ermittelt worden, dass im Gegensatz zu den bis-
her bekannten Vorwidrmverfahren der Brenner mit einer Russ-

zahl von 0, bei einem COZ—Anteil im Abgas > 14 % und einem

nicht mehr messbaren Anteil an unverbrannten Kohlenwasser-

stoffen arbeitet.

Nach der Inbetriebsetzung des Brenners mit Heizd1
EL (extra leicht) wurde nach wenigen Minuten eine Luft-
temperatur von etwa 500°C erreicht. Dabei betrug die Oel-
temperatur an der Diise 130°C. Beim Anfahren des kalten
Brenners war die Flamme zundchst leuchtend gelb; nach Er-
reichen der oben angefiihrten Betriebstemperatur wurde sie
blau.

‘Das Flammgerdusch wurde deutlich geringer als beim
kalten Brenner, bzw. als bei vergleichsweisen Brennern,
die ohne Vorwdrmung arbeiten.

Da eine im sichtbaren Bereich des Lichts arbeitende
Photozelle, die bekanntlich zur Unterbrechung der Oelzu-
fuhr beim Erldschen der Flamme dient, auf die blaue Flamme
nicht anspricht, wird die Flamme entweder mit einer Photo-
zelle, die auf die mit einer Frequenz von 12-15 Hz schwin-
gende Infrarot-~Strahlung der Flamme anspricht oder mit

einem Ionisationsfiiher tiberwacht.

s



10

15

20

25

30

0078876

Patentanspriiche

——— . ——— 00t s b e e S S S e G S S i S e s . s gy S

1. Verfahren zum Erhitzen von Verbrennungsluft und
Brennstoff flir die Verbrennung von fliissigen, gasf&rmigen
oder staubférmigen Brennstoffen oder Gemischen derselben
in einem Brenner fiir Heizungsanlagen, bei dem in einer
ersten Strbmungsrichtung zustr&menden Luftstrom vorerst
eine aus dem Kesselraum der Heizungsanlage stammende Wiar-
memenge zugefiihrt wird,_darauf die Str&mungsrichtung um-
gekehrt und dem Luftstrom eine von einer Brennereinrich-
tung stammende Wéarmemenge zugefiihrt wird, darauf die Strs-
mungsrichtung noch einmal umgekehrt und die erhitzte Ver-
brennungsluft mit dem Brennstoff im Brennraum des Kessels
vermischt wird, dadurch gekennzeichnet, dass vor Eintritt
der zustrtmenden erhitzten Verbrennungsluft in den Brenn-
raum, diese iiber die Oberfl&chen einer in den Brennraum
ragenden Diise und eines Abschnittes des Diisenstockes ge-
fiihrt und dabei der durch den Diisenstock zustr&mende, hier
elektrisch vorgewdrmte Brennstoff weiter erwdrmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Mengenanteil der Verbrennungsluft entlang
der sich ausserhalb des Brennraumes befindlichen Teile
des Diisenstockes und der zur Zindung vorgesehenen Zind-
elektroden gefithrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass beim Anfahren des Kessels der Heizungsanlage der
Brennstoff so lange durch eine Fremdbeheizung erwdrmt
wird, bis im Brennraum des Brenners dessen Betriebstempe-
ratur erreicht ist.

4. Brenner zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, bei dem eine Diisenanordnung mit Diisen, Dlisen-
stock und Ziindelektroden sowie in einem Kesselraum zwei
einander grenzende, axial sich erstreckende, konzentrische

Ringraume zur Luftfiihrung vorgesehen sind, wobei der inne-
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re Ringraum einen Brennraum umschliesst, der &Hussere Ring-
raum an dem im Bereich der Dlisenanordnung zugekehrten Ende
einen Lufteinlass aufweist und beim entgegengesetzten Ende
mit dem inneren Ringraum in Verbindung steht, der seiner-
seits nahe der Diisenanordnung in den Brennraum miindet, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt des die Diise (10)
tragenden, elektrisch beheizten Diisenstockes (15) in einen
eine Hochtemperaturkammer (9a) bildenden Bereich des Brenn- -
raumes (9) ragt, wdhrend der der Diise (lO)iabgewandte Ab-
schnitt des Diisenstockes (15) wvon einer Niédertemperatur—
kammer (2a) umgeben ist, die in einer einem Luftgeblise
(1) nachgeschalteten ILuftvorkammer (2} angeordnet ist.

5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftvorkammer (2) ausserhalb des Kesselraumes (21)
angeordnet ist und sich zwischen einem mit einer den Kes-
selraum (21) abschliessenden Kesselwand (5} verbundenen
Verbindungsflansch (4) und dem im Abstand von diesem an-
geordneten, der Luftvorkammer (2) zugeordneten Luftgebl&d-
se (1) erstreckt, in der Luftvorkammer {(2) eine Schutzhau-
be (13) vorgesehen ist, die die Niedertemperaturkammer (2a)
umschliesst und deren gegen das Luftgebldse (1) gerichte-
ter Abschlussboden mit Lufteintrittstffnungen (14) und
deren durch den Verbindungsflansch (4) gebildete Abdeckung
mit in die Hochtemperaturkammer (9a) miindenden Luftaus-
tritts6ffnungen (28) versehen ist, und der die Niedertempe-
raturkammer (2a) umgebende Raum der Luftvorkammer (2) mit
einem Lufteinlass (3) im dusseren Ringraum (23) kommuni-
ziert.

6. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Querschnitt des Brennraumes (9) an seinem der

Diise (10) abgewandten Ende durch einen Stauring (25) ver-

engt ist.
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