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@ Gesteuertes Geschoss.

@ Die Erfindung betrifft ein fligelstabilisiertes Gescho8
mit Querschubsteuerung. Aufgabe der Erfindung ist es, die
Querschubsteuerung so auszubilden, dal die Abgabe von
Schubimpulsen aus Steuerdlisen gezielt, unabhangig vonei-
nander und oszillationsfrei erfoigt, wobei ein Uberdruck im
Antriebssystem der Querschubsteuerung vermieden wird.

Geldst wird die Aufgabe dadurch, daB in einem Steuer-
block 1 mindestens ein bewegliches SchlieBorgan 2 ange-
ordnet und mit einem Signalumformer 6 sowie Gber Steuver-
leitung 10 mit einem zentral angeordneten SchiliefSorgan 11
verbunden ist, wobei durch Entlastung der Fliche 3 das
SchlieBorgan 2 geéffnet wird und ausstrémende Generator-
gase einen radialen Schubimpuls F Uber die Steuerdiise 8
flugkorrigierend erzeugen. Die Druckbeaufschlagung der
Flache 3 leitet mit dem SchlieRvorgang des SchlieRorganes 2
das Ende der Flugkorrektur ein, wobei das zentral im
Steuerblock angeordnete zuvor geschlossene Steuerorgan
11 tiber eine Drossel 24 druckentlastet wird, so dafl das
Generatorgas Gber Zufihrleitung 13 und Abfihrleitung 14
momentfrei abgefiihrt werden kann.
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BEZEICHNUNG GEANDERT.
siche Titelseite

"Fliigelstabilisiertes Geschof3"

Die Erfindung betrifft ein fliigelstabilisiertes Geschof nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

Es sind Geschosse bekannt, (DE-OS 28 15 087) bei denen mit ei-
ner mechanischen Strahlablenkung seitliche Steuerimpulse eines
gleichmdfig abstrOmenden Generatorgases erzeugt werden, Zu
diesem Zweck steuert eine Verteilervorrichtung, bestehend

aus einer senkrecht zur Geschofiachse schwenkbaren niherungs-
weise dreieckfdrmigen Zunge den sich aufteilenden Gasstrom in
zwei Austrittsdffnungen. In einer weiteren Ausfiihrungsvariante
wird der Gasstrom iiber vier quadratische sich erweiternde Aus-
tritts6ffnungen einer um ein feststehendes Kugelgelenk schwenk-
bare pyramidenstumpfférmige Verteilerzunge durch Schwenken der
Zungé—in alle entgegengesetzt der zu korrigierenden Flugbahn
liegenden Kandle abgefiihrt. Der Nachteil derartiger Lenkvor-
richtungen liegt neben dem grofien Bau- und insbesondere Ge-
wichtsaufwand fiir die mechanische Betitigung vor allem darin
begriindet, daB zur Steuerung des Geschosses eine dauernde
oszilierende Nachregelung erfolgt, wodurch, bei gleichzeitigem
Ausstromen des Gases durch mehrere Austrittsdiisen, nur ein Teil
der Energie als Steuerimpuls wirksam werden kann, Ein weiterer
Nachteil dieser Lenkvorrichtung ergibt sich aus der Anordnung
vieler, leicht beweglicher, hintereinander angeordneter, auf-
wendiger Elemente mit hohem Platzbedarf dadurch, daf diese
Elemente zuBerst storanfillig, insbesondere auf die beim Ab-
schuBvorgang auf sie einwirkenden sehr hohen Massentrigheits-
krifte, reagieren,
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Obwohl intermittierend =ziindende, senkrecht zur Flugrich-
tung einen Schub erzeugende, Lenktriebwerke, beispielsweise
bei der Rakentenlenkung oder zu} Lagestabilisierung, Bahninde-
rungen und Korrektur von Satelitten bereits Verwendung finden,
sind sie zum Lenken eines aus Rohrwaffen abgefeuerten Geschos-
ses aus Raum- und Gewichtsgriinden ungeeignet, zumal sich auf-
grund der hohen Anfangsbeschleunigung beim Abschufl aus-einem
Waffenrohr ohnehin Probleme aus der dabei entstehenden hohen
Belastung ergeben wiirden, '

Aufgabe der Erfindung ist es, ) bei einem Geschof
der eingangs angegebenen Art, die Querschubsteuerung so auszu-
bilden, daBl die Abgabe von Schubimpulsen aus Steuerdiisen ge-
zielt, unabhdngig voneinander und oszillationsfrei unter gleich-
zeitiger Vermeidung eines Uberdruckes im Antriebssystem der
Querschubsteue;ung erfolgen kann. Dabei soll gleichzeitig eine
raum- und gewichtsparende, jedoch robuste Bauweise, die den
hohen Belastungen beim AbschuBl3 aus einem Waffenrohr stand hialt,
erzielt werden.

Geldst wird diese Auigabe durch die im Kennzeicheﬁ des An-

spruchs 1 angegebene Erfindung.

Die Erfindung ermdglicht in der Flugendphase, bei konstanter
Abfihrung des zum Steuern verwendeten Generatorgases, vorteil-
hafterweise eine voneinander unabhingige einzelne Ansteuerung
der taktweise nacheinander erfolgenden Steuerimpulse, die zur |

Verfiigung stehende Schubmenge zur Steuerung verwandt werden

-kann, und Magnetventile kurzzeitig den Steuerbefehl zur Weiter-

gabe an die koaxial liegenden Schlieflorgane umformen, jedoch
bei geschlossenen koaxialliegenden SchlieBorganen eine direkte
Umsteuerung des Generatorgases auf ein zentral angeordnetes
SchlieBorgan automatisch erfolgt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung

gehen aus den Unteranspriichen hervor,

GemdB einer Besonderhelt der Erfindung sind die axial und ko-

axial angeordneten Schlieflorgane derartig ax1a1beweg11ch ange-

-3 -
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ordnet, dafl ihre beim Abschull aus einem Waffenrohr entstehen-
den Massentriagheitskrdfte von den in Flugrichtung angeordneten

Sitzfldchen der Zylindereinsitze ohne Beeintrichtigung aufge-
nommen werden kOnnen,

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein koaxial ange-
ordnetes SchlieBorgan von einem kurzzeifigiréagierenden durch
einen Elektromagneten betitigtes Wegeventil mittels Kaltluft
geschlossen, wodurch iiber den Kaltlufttransport und der da-
durch erzielten Wirmeabfuhr die Standfestigkeit des Dicht-

elementes am Mantel des Schlieflorganes vergroBlert wird.

Des weiteren ist bei geschlossenemrSchlieBorgén-der Steuer-
diise eine direkte Aufsteuerung des zentralliegenden Schlief3-
organs vorgesehen, wodurch es ermdglicht wird, daB der Im-
puls aus dem abstrtmenden Generatorgas momentenfrei abgege-
ben wérden kann. Bei dieser Anordnungsweise wird durch die
in abgewandter Flugrichtung stirnseitig angeordneten An-
schliisse der Generatorgaszu- und Generatorgasbfiihrleitung
eine widerstansfihige, raum- und gewichtssparende Bauart

erzielt, die sehr beschleunigungsfest ist,

Entsprechend einer weiteren Besonderheit der Erfindung ist
es bei kleinen Geschofldurchmessern oder aus Griinden beson-
ders hoher Fluggeschwindigkeit oder kurzer Flugdauer vorteil-
haft, daB bei rollenden fliigelstabilisierten Geschossen nur
eine Schubdiise und ein koaxial angeordnetes SchlieBorgan fir
die Flugkorrektur eingesetzt wird, wihrend bei lagestabili-
sierten Geschossen, je nach den durch die BaugréBe bestimm-
ten riumlichen Mdglichkeiten und durch den Aufwand begrenzt,

Schubdiisen mit Jjeweills koaxial angeordneten
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SchliefBorganen in unterschiedlicher Anzahl angeordnet

werden koénnen,

Die Erfindung wird nachstehend anhand der, in den Zeieh-

nungen unter weitgehendem Verzicht auf erfindungsunwesent-

liche

Einzelheiten dargestellten bevorzugten Ausfiihrung-

beispiele, des niheren erlidutert., Es zeigt:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

eine Seitenansicht eines fliigelstabilisierten
Geschosses, wobei die Querschubsteuerung nach

der Erfindung im Schnitt dargestellt ist,

eine schematische Schnittdarstellung einer Quer-—

schubsteuerung mit einer Steuerdiise,

eine schematische Schnittdarstellung entlang

der Fldche 3 - 3 in Figur 4 einer Querschub-
steuerung mit vier koaxial angeordneten Steuer-
organen, die  druckluftbeaufschlagt geschlos-
sen sing, ’

die Anordnung der Generatorgasein- und Aus-
tritts6ffnungen, sowie die Anordnung der Steuer-
diisen in der Querschubsteuerung, gesehen in
Richtung A der Figur 3, ) .

die Anordnung der elektromagnetisch gesteuer-
ten Wegeventile in der Querschubsteuerung, .
gesehen in Richtung B der Figur 3,

eine schematische Schnittdarstellung einer Quer-
schubsteuerung mit 4 koaxial angeordneten Steu-
erorganen, die jedoch abweichend von Figur 3
direkt iliber StoBel elektromagnetisch gesteuert
werden.
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In Figur 1 weist ein fliigelstabilisiertes GeschoB 40 eine
Querschubsteuerung mit einem Steuerblock 1 auf, Durch die
im Steuerblock 1 befindlichen SchlieBorgane 2 ist das Ge-
schofl in der Lage einen vom Gasgenerator 42 erzeugten Gas-—
strom derartig iiber Steuerdiisen 8 aus dem GeschoB austreten °
zu lassen, daB mit dem Schubimpuls ¥ ein von dem in der Ge-
schof3spitze 41 befindlichem Suchkopf ausgehender richtungs-
weisender elektrischer Steuerbefehl sich flugkorrigierend
auswirkt, Zur Umformung des Stéuersignals sind Signalum-
former 6 vorgesehen, die das Steuersignal in Eingang 25 auf-
nehmen und die Entsperrung des SchlieBorgans 2 ermdglichen.
Der Steuerblock 1 ist derartig im Geschofl 40 angeordnet,
daB die Richtung 43 des Gasstromes in das gebffnete Schlief-
organ 2 in Flugrichtung 39 erfolgt, nachdem der anstehende
Druck des Generatorgases das entlastete SchlieBorgan 2 axial
in Flugrichtung gedffnet und die Strdmungsenergie fixiert hat.
Figur 2 zeigt in einer vergrdBerten Darstellung den Steuer-
block 1 mit nur einem auf einem zur GeschoBlingsachse koaxial
liegenden.Kreis (Fig. 4, Position 48) angeordneten Schliefi-
organ 2 in gebffneter Position 9. In Position 9 besteht Ver-
bindung zwischen der Generatorgaszufilihrleitung 7 der Steuer-
diise 8 und iiber die Steuerleitung 10 auch mit dem Hubraum 15,
des axial angeordneten Schlieflorganes 11, Das Schlieforgan 2
stellt dabei einen Differentialkolben dar, der auf seiner

Stirnseite 3 ﬁber eine Steuerleitung 4 von einem Signalum-

"former 6 mit vorteilhaft als Druckmittel 51 und Kihlmittel

einsetzbarer Kaltluft beaufschlagbar ist. Sein der Generator-
gaszufiihrleitung 7 zugewandtes axiales Ende ist als Dicht-
flsiche 16 der Sitzfliche 18 des Zylindereinsatzes 20 ange-
paBt und befindet sich in gedffneter Position 9 mit dem Man-
tel seiner kleinen Differentialflédche in der Fiihrung 45 des
Zylindereinsatzes. Die radial zum Auflenmantel des Steuerblocks
1 weisende Steuerdiise 8 weist mit der Generatorgaszufiihrlei-
tung 7 und 13, sowie der Generatorgasablaflleitung derartige
groB dimensionierte Kreisquerschnitte auf, daB ein konstanter

Druck im Gasgenerator 42 gewidhrleistet bleibt. Der Druck.der aus-—

-6 -
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stromenden Generatorgase ist so bemessen, daf iiber @g?tBLazggtuno 10
die Flidche 12 ,wihrend der Steuerimpulsabgabe,druckbeauf-
schlagt wira und das zentral angeordnete Schlieflorgan 11
sich in Sperrstellung befindet, Bei geschlossenem Schliefi-
organ 2 ist liber eine Drosseldffnung 24 eine Druckentla-
stung und Austausch des Hubraumes 15 durch momentenfreies
Ausstromen iiber Leitungen 36 mdglich, wobei eine Verbin-
dung dieser Leitungen 36 iiber die Schlieflorgane 2 zur AufBlen-
seite des Steuerblocks 1 besteht, und 1iiber die gleichen
Leitungen 36 auch beim Schlieflvorgang des durch den Kolben-
ansatz 27 gebildeten Hubvolumens aktleitbar ist,

Durch die Offnung des SchlieBorganes 11 wird ein gleich-
miBiges Abstromen der Generatorgase iiber die Abfiihrleitung
14 ermoglicht. Diese Anordnung géstattet es, den Gasstrom-
impuls momentenfrei abzufiihren. Zur Abdichtung gegeniiber
dem heiflen Generatorgas sind Dichtungen 35, 37 vorgesehen
deren Schleppvolumen durch die Leitungen 38 drucklos ab-
fiihrbar ist.

Schlieflorgan 11 weist auch die Form eines Differential-
zylinders auf, wobei in geschlossener Stellung die vom
Generatorgas auf die druckbeaufschlagte Stirnfliche inner-
halb der Dichtfliche 17 {iberiragene Kraft nicht in der
Lage ist, da s SchlieBlorgan gegen die Kraft der druckbe-
aufschlagten Flache 12 zu &ffnen,

Bei nur einem Schlieflorgan 2 sind im Steuerblock 1 ent-
sprechend Figur 2 auch nur eine Zufuhrleitung 30 und ei-
ne Auslaflileitung 31 fiir die Druckmittelsteuerung vorge-
sehen, Als Massenausgleich ist der auf der entgegengesetzt
des SchlieBkbOrpers 2 radial liegenden Seite befindliche
Raum des Steuerblocks 1 fiir weitere Steuermittel des Ge-
schosses verwendbar,

In Figur 3 ist ein Steuerblock 1 mit einer Mehrfachanord-
nung koaxial angeordneter Schlieflorgane 2 dargestellt.
Jedem Schlieflorgan 2 sind elektromagnetisch gesteuerte
Wegeventile 61 zugeordnet, die in geﬁffneter-Stellung 46
den Durchgang der als Druckmittel 51 eingesetzten Kalt-

-7 -



t

10

15

20

25

30

0078893

luft von der Zufiihrleitung 30 iiber die Steuerleitung 4 zur
Druckbeaufschlagung der Fliche 3 des Schlieflorganes 2 er-
moglichen, um die Sperrstellung ﬁer SchlieBorgane 2 herzu-
stellen, Durch diese Sperrstellung der Schlieflorgane 2 ist
die Generatorgasbeauifschlagung iliber die Steuerleitung 10

auf die Flache 12 des zentral angeordneten SchlieBorganes 11
unterbunden, so dafl ein Druckabbau iiber die Drosseloffnung 24
und Leitung 36—erfolgen kann, wodurch das Schlieflorgan 11
durch den anstehenden Generatorgasdruck in der Zufiihrleitung
13 gedffnet wird und das Generatorgas, unter Vermeidung eines
unzulissigen Uberdruckes, iiber die Abfiihrleitung 14 abge-
fiihrt wird. Damit dieses Schlieflorgan 11 bei Abgabe eines
Steuerimpulses, einer beliebigen Steuerdiise 8, die Gasabfuhr
unterbricht, besteht von Jedem getffneten SchliefBlorgan 2

iiber Steuerleitung 10 eine Verbindung zur Flidche 12, durch

deren Druckbeaufschlagung der axiale Schliellvorgang des
Schlieborganes 11 erfolgt.

Dadurch wird gewihrleistet, daB nacheinander jedes koaxial
angeordnete SchlieBlorgan 2 zur Abgabe radial zur Steuerblock-
achse 33 gerichteter geschoflbahnkorrigierender Steuerimpulse,
angeregt durch elektrimagnetische Signalumformung, die im

Bereich von Millisekunden erfolgt, in der Lage ist,

Vorteilhaft zeichnet sich diese Steuerung bei einem Defekt
oder Stromausfall dadurch aus, daBl das GeschoB ohne Flug-
korrektﬁ} weiterfliegt, weil die Druckluftbeaﬁfschlagung auf
die Fldache 3 der Schlieflorgane 2 bei gedffneten Wegeventilen

. 61, erhalten bleibt und das Generatorgas iiber das zentrale

Schlieflorgan abstromen kann.

Figur 4 zeigt beispielsweise die Anordnung von 4 auf einem
koaxial liegenden Kreis 48 angeordneten SchlieBorganen 2 mit
Steuerdiisen 8, Generatorgaszufiihrleitung 7 und axial ange-
ordnetem Schlieflorgan 11 mit Generatorgaszufihrleitung 13
und Abfithrleitung 14, sowie den Verlauf der Steuereitung 10
im Steuerblock 1.
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Figur 5 zeigt die Anérdnung beispielsweise von vier
Signalumformern 6, wobei die zu den Wegeventilen 61
gehende Druckluftzufﬁhrlei%ung 30 und die Druckluftaus-
laBleitung 31 im Steuerblock 1 dargestellt sind.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante zeigt Figur 6,

im Gegensatz zur Figur 3, eine elektromagnetisch iiber
StoBel 52 direkt betdtigte Aufsteuerung der SchlieBlor-
gane 2 in Mehrfachanordnung. Diese Ausfithrung zeichnet
sich durch einen sehr geringen Raumbedarf aus, wobel die
gleiche Anordnung der SchlieBorganerz,ll wie in den Fi-
guren 2,3 zugrunde gelegt wird. Das SchlieBorgan ist
auch als Zylinder ohne Zylinderansatz 20 ausftiihrbar, je-
doch in der Zeichnung nicht dargestellt. Das von der
Fliache 3 wahrend des Hubes des Schlieflorganes 2 bewegte
Luftvolumen wird durch die Leitung 47 angesaugt und aus-
gestoBen.

In der Beschreibung der Querschubsteuerung wird vorteil-
haft verdeutlicht, daB im Gegensatz zu oszillierenden
Steuerungen, unter Vermeidung von Verlusten duréh Neben-
stréme, durch den vollen Hub der koaxial angeordneten '
SchliefBorgane gleich starke Steuerimpulse entstehen, wie
sie zur Flugkorrektur von fliigelstabilisierten Geschos—"
se, bendtigt werden. - IR g

1

Ferner verdeutlicht die Beschreibung, dafl die in den Kenn-
zeichen der dem Anspruch 1 folgenden Anspriichen angegebe-

nen Lehren mit einfachen Mitteln zu realisieren sinﬂ,

‘wobei sich die Jjeweilige Steuerungsart - elektromagne-

tisch pneumatisch oder elektromagnetisch mechanisch -
unkompliziert, stérungsunanfdllig und -. “.in der Praxis

als widerstandsfzhig erweist.

5%
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Patentanspriiche

1, Fliigelstabilisiertes Geschofl mit einem autonomen Lenk-

system, mit einer Querschubsteuerung, die einen Gasgenera-

tor und senkrecht zur Flugrichtung Schub erzeugende Diisen

umfalt, gekennzeichnet durch f{fol-
5 gende Merkmale:

a)

10

b)

15

*

es ist ein Steuerblock (1) vorgesehen, in dem minde-
stens ein axial bewegliches SchlieBorgan (2) auf einem
zur Geschoflléngsachse koaxial liegenden Kreis (48) ange-
ordnet und iiber einen Signaltriger  :mit einem Signal-
umformer (6) sowie liber eine Steuerleitung(l0) mit ei-
nem zentral angeordneten SchlieBorgan (11) verbunden
ist;

das vom Lenksystem abgegebene Steueréignal ist auch bei

Mehrfachanordnung der Schlieflorgane (2) Jjeweils nur ei-

nem Eingang (25) eines Signalumformers (6) eingebbar,

die Offnung der Generatorgaszufiihrleitung (7) =zur Steuer-—
diise (8) ist vom SchlieBorgan (2) herstellbar und
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schliefbar,

d) in gedfineter Position (é) des Schlieflorganes (2) ist
_durch das Generatorgas das Schlieforgan (11) auf seiner
Fléache (12) druckbeaufschlagbar und axial verschiebbar,

e) die zentrale Generatorgaszufiihrleitung (13) ist durch
den axialen Verschub des SchlieBorganes (11) von der
Generatorgasabfithrleitung (14) absperrbar und

f) in geschlossener Position des SchlieBorganes (2) ist
liber eine Drosselofinung (24) der Hubraum (15) druckent-
lastbar, das Schlieflorgan (11) unter dem anstehenden
Druck in der Generatorgaszufiihrleitung (13) axial ent-
sperrbar und das Generatorgas iiber Generatorgasabfiihr-
1ei£ung (14) abfiihrbar.

Geschof3 nach Anspruch 1, dadurch gekenn -

zeichnet, da das Schlieflorgan (2,11) als Differen-

tialkolben mit einem an die Fliche (3,12) angrenzenden

Mantel (21,28) als Fihrungsfliche eines schulterartigen

Kolbenansatzes (27,34) und mit einer am Ende des.im Durch-

messer reduzierten Bereiches angeordneten Dichtfliche

(16,17) ausgebildet ist, wobei im Mantel (21) eine Dich-

tung (22) eingelagert ist und der Kolbenansatz (34) eine

als Drossel wirkende Verbindung der Flichen(12) und (29)

enthilt, .

GeschoB nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Sitzfliche (18,19).
eines Zylindereinsatzes (20,26) axial in Flugrichtung (39)
angeordnet ist, so daBl von der Dichtflédche (16,17) Massen-
trigheitskréafte des SchlieBorganes (2,11) widhrend der
hohen Startbeschleunigung aufnehmbar sind,

Geschof3 nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fliche (3) des
SchlieBorganes (2) von einem zugehdrigen Signalumformer
(6) durch ein den Signaltriger J) bildendes Druckmittel
(51) druckbeaufschlag—- und druckentlastbar ist,

-3 -
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Geschof3 nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dafl das Druckmittel (51)
Kaltluft ist,

Geschof3 nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet , daB das SchlieBorgan (2)
von einem zugehOrigen Signalumformer (6) durch einen den

Signaltréager *, bildenden St6Bel (52) druckbeaufschlag-
und druckentlastbar ist.

Geschofl nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Signalumformer (6)
ein durch Elektromagneten betidtigtes mit Riickholfeder aus-
geriistetes Wegeventil (61) ist, wobei ohne elektrisches
Steuersignal die Verbindung zwischen Zufiihrleitung (30)
und SchlieBorgan (2) gedffnet und bei abgegebenem Steuer-
signal geschlossen ist und bei abgegebenem Steuersignal
die Verbindung zwischen Schlieflorgan (2) und AuslaBlei-
tung (31) geoffnet ist.

Geschofi nach Anspruch 1 bis 7, dadurech g e-
kennzeichnet , daB der Signalumformer (6)

ein durch Elektromagneien betdtigtes mit Riickholfeder aus-
geriistetes Schaltorgan (62) ist, wobei ohne elektrischen~
Steuerimpuls das Schlieflorgan (2) durch einen direkt ge-

steuerten Stoflel (52) geschlossen und bei abgegebenem
Steuersignal gedffnet ist.

Geschofl nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet), dafl der Querschnitt der
Steuerdiise (8), der Generatorgaszufiihrleitung (7,13) und
Generatorgasabfiihrleitung (14) kreisformig ausgefiihrt ist,
wobei die Durchmesser so abgestimmt sind, dafl der Druck
im Gasgenerator konstant ist.

Geschofl nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzelichnet), daB die Steuerdiise (8),
ausgehend von der koaxialliegenden getffneten Generator-

gaszufiihrleitung (7) radial zur Steuerblockachse (33) bis
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zum Mantel (32) des Steuerblocks (1) nach auBlen verlaufend,

angeordnet ist,

GeschoB3 nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Steuerdiisen (8)
bei Mehrfachanordnung auf einer senkrecht zur Steuerblock-
achse (33) stehenden Ebene angeordnet sind,

Geschof3l nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet), daf3 das Hubvolumen, gebil-
det von der Differentialfliche des Kolbenansatzes (27,34)
wihrend des Hubes des Schlieflorganes (2,11) in dem Zylin-~
dereinsatz (20,26) iiber die Leitung (36) drucklos zur
Auflenseite des Mantels (32) des Steuerblocks (1) abfiihrbar

ist,

GeschoB8 nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Schleppvolumen,
erzeugt durch die Durchlidssigkeit der Dichtungen (35,37)
iiber die Leitung (38) drucklos zur Auflenseite des Mantels
(32) des Steuerblocks (1) abfiihrbar ist.

Geschofl nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Anschliisse der Ge-
neratorgaszufiithrleitung (7,13) und der Generatorgasabfiihr-
leitung (14) in abgewandter Flugrichtung (39), stirnseitig
im Steuerblock (1) angeordnet sind.
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Bezugszeicheﬁliste

1 Steuerblock 18 Sitzflédche

2 Schlieflorgan 19 Sitzflache

3 Fliche | 20 Zylindereinsatz

4 Steuerleitung . 21 Mantel

t L 22 Dichtung

517 Druckmittel 23 reduzierter Durchmesser-
52 StoéBel verlauf

6 Signalumformer 24 Drosseldffnung -
61 Wegeventil 25 Eingang

62 Schaltorgan 26 Zylindereinsatz

7 Generatorgaszufiihrleitung 27 Kolbenansatz

8 Steuerdiise 28 Mantel

g DPosition 29 TFlache

10 Steuerleitung 30 Zufﬁhrleitﬁng

11 SchlieBorgan 31 Auslaflleitung

12 Flache ) 32 Steuerblockmantel

13 Generatorgaszufiihrleitung 33 Steuerblockachse

14 Generatorgasabfiithrleitung 34 Kolbenansatz

15 Hubraum 35 Dichtung
16 Dichtfliche 36 Leitung
17 Dichtfliche 37 Dichtung
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