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©  Gesteuertes  Geschoss. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  flügelstabilisiertes  Geschoß 
mit  Querschubsteuerung.  Aufgabe  der  Erfindung  ist  es,  die 
Querschubsteuerung  so  auszubilden,  daß  die  Abgabe  von 
Schubimpulsen  aus  Steuerdüsen  gezielt,  unabhängig  vonei- 
nander  und  oszillationsfrei  erfolgt,  wobei  ein  Überdruck  im 
Antriebssystem  der  Querschubsteuerung  vermieden  wird. 

Gelöst  wird  die  Aufgabe  dadurch,  daß  in  einem  Steuer- 
block  1  mindestens  ein  bewegliches  Schließorgan  2  ange- 
ordnet  und  mit  einem  Signalumformer  6  sowie  über  Steuer- 
leitung  10  mit  einem  zentral  angeordneten  Schließorgan  11 
verbunden  ist,  wobei  durch  Entlastung  der  Fläche  3  das 
Schließorgan  2  geöffnet  wird  und  ausströmende  Generator- 
gase  einen  radialen  Schubimpuls  F  über  die  Steuerdüse  8 
flugkorrigierend  erzeugen.  Die  Druckbeaufschlagung  der 
Fläche  3  leitet  mit  dem  Schließvorgang  des  Schließorganes  2 
das  Ende  der  Flugkorrektur  ein,  wobei  das  zentral  im 
Steuerblock  angeordnete  zuvor  geschlossene  Steuerorgan 
11  über  eine  Drossel  24  druckentlastet  wird,  so  daß  das 
Generatorgas  über  Zuführleitung  13  und  Abführleitung  14 
momentfrei  abgeführt  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   f l ü g e l s t a b i l i s i e r t e s   G e s c h o ß   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

Es  s i n d   G e s c h o s s e   b e k a n n t ,   (DE-OS  28  15  087)   b e i   d e n e n   m i t   e i -  

n e r   m e c h a n i s c h e n   S t r a h l a b l e n k u n g   s e i t l i c h e   S t e u e r i m p u l s e   e i n e s  

g l e i c h m ä ß i g   a b s t r ö m e n d e n   G e n e r a t o r g a s e s   e r z e u g t   w e r d e n .   Zu  

d i e s e m   Zweck  s t e u e r t   e i n e   V e r t e i l e r v o r r i c h t u n g ,   b e s t e h e n d  

aus   e i n e r   s e n k r e c h t   z u r   G e s c h o ß a c h s e   s c h w e n k b a r e n   n ä h e r u n g s -  

w e i s e   d r e i e c k f ö r m i g e n   Zunge   den  s i c h   a u f t e i l e n d e n   G a s s t r o m   i n  

zwei   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n .   In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  

w i r d   d e r   G a s s t r o m   ü b e r   v i e r   q u a d r a t i s c h e   s i c h   e r w e i t e r n d e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   e i n e r   um  e i n   f e s t s t e h e n d e s   K u g e l g e l e n k   s c h w e n k -  

b a r e   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g e   V e r t e i l e r z u n g e   d u r c h   S c h w e n k e n   d e r  

Zunge   in   a l l e   e n t g e g e n g e s e t z t   d e r   zu  k o r r i g i e r e n d e n   F l u g b a h n  

l i e g e n d e n   K a n ä l e   a b g e f ü h r t .   Der  N a c h t e i l   d e r a r t i g e r   L e n k v o r -  

r i c h t u n g e n   l i e g t   n e b e n   dem  g r o ß e n   B a u -   und  i n s b e s o n d e r e   G e -  

w i c h t s a u f w a n d   f ü r   d i e   m e c h a n i s c h e   B e t ä t i g u n g   vo r   a l l e m   d a r i n  

b e g r ü n d e t ,   daß   z u r   S t e u e r u n g   des   G e s c h o s s e s   e i n e   d a u e r n d e  

o s z i l i e r e n d e   N a c h r e g e l u n g   e r f o l g t ,   w o d u r c h ,   b e i   g l e i c h z e i t i g e m  

A u s s t r ö m e n   des   G a s e s   d u r c h   m e h r e r e   A u s t r i t t s d ü s e n ,   n u r   e i n   T e i l  

d e r   E n e r g i e   a l s   S t e u e r i m p u l s   w i r k s a m   w e r d e n   k a n n .   Ein   w e i t e r e r  

N a c h t e i l   d i e s e r   L e n k v o r r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h   aus   d e r   A n o r d n u n g  

v i e l e r ,   l e i c h t   b e w e g l i c h e r ,   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r ,   a u f -  

w e n d i g e r   E l e m e n t e   m i t   hohem  P l a t z b e d a r f   d a d u r c h ,   daß  d i e s e  

E l e m e n t e   ä u ß e r s t   s t ö r a n f ä l l i g ,   i n s b e s o n d e r e   au f   d i e   be im  A b -  

s c h u ß v o r g a n g   au f   s i e   e i n w i r k e n d e n   s e h r   h o h e n   M a s s e n t r ä g h e i t s -  

k r ä f t e ,   r e a g i e r e n .  



Obwohl  i n t e r m i t t i e r e n d   z ü n d e n d e ,   s e n k r e c h t   z u r   F l u g r i c h -  

t u n g   e i n e n   S c h u b   e r z e u g e n d e ,   L e n k t r i e b w e r k e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   d e r   R a k e n t e n l e n k u n g   o d e r   z u r   L a g e s t a b i l i s i e r u n g ,   B a h n ä n d e -  

r u n g e n   und  K o r r e k t u r   von  S a t e l i t t e n   b e r e i t s   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,  

s i n d   s i e   zum  L e n k e n   e i n e s   a u s   R o h r w a f f e n   a b g e f e u e r t e n   G e s c h o s -  

s e s   aus   Raum-  und  G e w i c h t s g r ü n d e n   u n g e e i g n e t ,   z u m a l   s i c h   a u f -  

g r u n d  d e r   h o h e n   A n f a n g s b e s c h l e u n i g u n g   b e i m   A b s c h u ß   a u s   e i n e m  

W a f f e n r o h r   o h n e h i n   P r o b l e m e   aus   d e r   d a b e i   e n t s t e h e n d e n   h o h e n  

B e l a s t u n g   e r g e b e n   w ü r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   .  b e i   e i n e m   G e s c h o ß  

d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t , d i e   Q u e r s c h u b s t e u e r u n g   so  a u s z u -  

b i l d e n ,   daß   d i e   A b g a b e   von  S c h u b i m p u l s e n   a u s   S t e u e r d ü s e n   g e -  

z i e l t ,   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   und  o s z i l l a t i o n s f r e i   u n t e r   g l e i c h -  

z e i t i g e r   V e r m e i d u n g   e i n e s   Ü b e r d r u c k e s   im  A n t r i e b s s y s t e m   d e r  

Q u e r s c h u b s t e u e r u n g   e r f o l g e n   k a n n .   D a b e i   s o l l   g l e i c h z e i t i g   e i n e  

r a u m -   u n d   g e w i c h t s p a r e n d e ,   j e d o c h   r o b u s t e   B a u w e i s e ,   d i e   d e n  

h o h e n   B e l a s t u n g e n   b e i m   A b s c h u ß   a u s   e i n e m   W a f f e n r o h r   s t a n d   h ä l t ,  

e r z i e l t   w e r d e n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s   A n -  

s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   E r f i n d u n g .  

Die  E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   in   d e r   F l u g e n d p h a s e ,   b e i   k o n s t a n t e r  

A b f ü h r u n g   d e s   zum  S t e u e r n   v e r w e n d e t e n   G e n e r a t o r g a s e s ,   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   e i n e   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e   e i n z e l n e   A n s t e u e r u n g  

d e r   t a k t w e i s e   n a c h e i n a n d e r   e r f o l g e n d e n   S t e u e r i m p u l s e ,   d i e   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   S c h u b m e n g e   z u r   S t e u e r u n g   v e r w a n d t   w e r d e n  

k a n n ,   und  M a g n e t v e n t i l e   k u r z z e i t i g   den  S t e u e r b e f e h l   z u r   W e i t e r -  

gabe   an  d i e   k o a x i a l   l i e g e n d e n   S c h l i e ß o r g a n e   u m f o r m e n ,   j e d o c h  

b e i  g e s c h l o s s e n e n   k o a x i a l l i e g e n d e n   S c h l i e ß o r g a n e n   e i n e   d i r e k t e  

U m s t e u e r u n g   d e s   G e n e r a t o r g a s e s   a u f   e i n   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e s  

S c h l i e ß o r g a n   a u t o m a t i s c h   e r f o l g t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g  

gehen   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Gemäß  e i n e r   B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   a x i a l   und  k o -  

a x i a l   a n g e o r d n e t e n   S c h l i e ß o r g a n e   d e r a r t i g   a x i a l b e w e g l i c h   a n g e -  



o r d n e t ,   daß   i h r e   be im  A b s c h u ß   aus   e i n e m   W a f f e n r o h r   e n t s t e h e n -  

den  M a s s e n t r ä g h e i t s k r ä f t e   von  den  in  F l u g r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n  

S i t z f l ä c h e n   d e r   Z y l i n d e r e i n s ä t z e   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   a u f g e -  

nommen  w e r d e n   k ö n n e n .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   e i n   k o a x i a l   a n g e -  
o r d n e t e s   S c h l i e ß o r g a n   von  e i n e m   k u r z z e i t i g   r e a g i e r e n d e n   d u r c h  

e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   b e t ä t i g t e s   W e g e v e n t i l - m i t t e l s   K a l t l u f t  

g e s c h l o s s e n ,   w o d u r c h   ü b e r   den  K a l t l u f t t r a n s p o r t   und  d e r   d a -  

d u r c h   e r z i e l t e n   W ä r m e a b f u h r   d i e   S t a n d f e s t i g k e i t   d e s   D i c h t -  

e l e m e n t e s   am  M a n t e l   des   S c h l i e ß o r g a n e s   v e r g r ö ß e r t   w i r d .  

Des  w e i t e r e n   i s t   b e i   g e s c h l o s s e n e m   S c h l i e ß o r g a n   d e r   S t e u e r -  

d ü s e   e i n e   d i r e k t e   A u f s t e u e r u n g   d e s   z e n t r a l l i e g e n d e n   S c h l i e ß -  

o r g a n s   v o r g e s e h e n ,   w o d u r c h   es  e r m ö g l i c h t   w i r d ,   daß  d e r   I m -  

p u l s   a u s   dem  a b s t r ö m e n d e n   G e n e r a t o r g a s   m o m e n t e n f r e i   a b g e g e -  

ben  w e r d e n   k a n n .   Bei   d i e s e r   A n o r d n u n g s w e i s e   w i r d   d u r c h   d i e  

in  a b g e w a n d t e r   F l u g r i c h t u n g   s t i r n s e i t i g   a n g e o r d n e t e n   A n -  

s c h l ü s s e   d e r   G e n e r a t o r g a s z u -   und  G e n e r a t o r g a s b f ü h r l e i t u n g  

e i n e   w i d e r s t a n s f ä h i g e ,   r a u m -   und  g e w i c h t s s p a r e n d e   B a u a r t  

e r z i e l t ,   d i e   s e h r   b e s c h l e u n i g u n g s f e s t   i s t .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e r   w e i t e r e n   B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

es   b e i   k l e i n e n   G e s c h o ß d u r c h m e s s e r n   o d e r   a u s   G r ü n d e n   b e s o n -  

d e r s   h o h e r   F l u g g e s c h w i n d i g k e i t   o d e r   k u r z e r   F l u g d a u e r   v o r t e i l -  

h a f t ,   daß   b e i   r o l l e n d e n   f l ü g e l s t a b i l i s i e r t e n   G e s c h o s s e n   n u r  

e i n e   S c h u b d ü s e   und  e i n   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e s   S c h l i e ß o r g a n   f ü r  

d i e   F l u g k o r r e k t u r   e i n g e s e t z t   w i r d ,   w ä h r e n d   b e i   l a g e s t a b i l i -  

s i e r t e n   G e s c h o s s e n ,   je   nach   den  d u r c h   d i e   B a u g r ö ß e   b e s t i m m -  

t e n   r ä u m l i c h e n   M ö g l i c h k e i t e n   und  d u r c h   den  A u f w a n d   b e g r e n z t ,  

S c h u b d ü s e n   m i t   j e w e i l s   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n  



S c h l i e ß o r g a n e n   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n z a h l   a n g e o r d n e t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r ,   in  den  Z e i e h -  

n u n g e n   u n t e r   w e i t g e h e n d e m   V e r z i c h t   a u f   e r f i n d u n g s u n w e s e n t -  

l i c h e   E i n z e l h e i t e n   d a r g e s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g -  

b e i s p i e l e ,   des   n ä h e r e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   f l ü g e l s t a b i l i s i e r t e n  

G e s c h o s s e s ,  w o b e i   d i e   Q u e r s c h u b s t e u e r u n g   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g u r   2  e i n e  s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   Q u e r -  

s c h u b s t e u e r u n g   m i t   e i n e r   S t e u e r d ü s e ,  

F i g u r   3  e i n e  s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e n t l a n g  

d e r   F l ä c h e   3  -   3  in   F i g u r   4  e i n e r   Q u e r s c h u b -  

s t e u e r u n g   m i t   v i e r   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r -  

o r g a n e n ,   d i e   d r u c k l u f t b e a u f s c h l a g t   g e s c h l o s -  

sen   s i n d ,  

F i g u r  . 4   d i e   A n o r d n u n g   d e r   G e n e r a t o r g a s e i n -   und  A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n ,   s o w i e   d i e   A n o r d n u n g   d e r   S t e u e r -  

d ü s e n   in   d e r   Q u e r s c h u b s t e u e r u n g ,   g e s e h e n   i n  

R i c h t u n g   A  d e r   F i g u r   3 ,  

F i g u r   5  d i e   A n o r d n u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h   g e s t e u e r -  

t e n   W e g e v e n t i l e   in   d e r   Q u e r s c h u b s t e u e r u n g ,  

g e s e h e n   in  R i c h t u n g   B  d e r   F i g u r   3 ,  

F i g u r   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   Q u e r -  

s c h u b s t e u e r u n g   m i t   4  k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n   S t e u -  

e r o r g a n e n ,   d i e   j e d o c h   a b w e i c h e n d   von  F i g u r   3 

d i r e k t   ü b e r   S t ö ß e l   e l e k t r o m a g n e t i s c h   g e s t e u e r t  

w e r d e n .  



In  F i g u r   1  w e i s t   e i n   f l ü g e l s t a b i l i s i e r t e s   G e s c h o ß   40  e i n e  

Q u e r s c h u b s t e u e r u n g   m i t   e i n e m   S t e u e r b l o c k   1  a u f .   Durch   d i e  

im  S t e u e r b l o c k   1  b e f i n d l i c h e n   S c h l i e ß o r g a n e   2  i s t   das   G e -  

s c h o ß   in  d e r   Lage   e i n e n   vom  G a s g e n e r a t o r   42  e r z e u g t e n   G a s -  

s t r o m   d e r a r t i g   ü b e r   S t e u e r d ü s e n   8  aus   dem  G e s c h o ß   a u s t r e t e n  

zu  l a s s e n ,   daß   m i t   dem  S c h u b i m p u l s   F  e i n   von  dem  in  d e r   G e -  

s c h o ß s p i t z e   41  b e f i n d l i c h e m   S u c h k o p f   a u s g e h e n d e r   r i c h t u n g s -  

w e i s e n d e r   e l e k t r i s c h e r   S t e u e r b e f e h l   s i c h   f l u g k o r r i g i e r e n d  

a u s w i r k t .   Zur  U m f o r m u n g   des   S t e u e r s i g n a l s   s i n d   S i g n a l u m -  

f o r m e r   6  v o r g e s e h e n ,   d i e   das   S t e u e r s i g n a l   in  E i n g a n g   25  a u f -  

n e h m e n   und  d i e   E n t s p e r r u n g   des   S c h l i e ß o r g a n s   2  e r m ö g l i c h e n .  

Der  S t e u e r b l o c k . 1   i s t   d e r a r t i g   im  G e s c h o ß   40  a n g e o r d n e t ,  
daß   d i e   R i c h t u n g   43  d e s   G a s s t r o m e s   in  das   g e ö f f n e t e   S c h l i e ß -  

o r g a n   2  in  F l u g r i c h t u n g   39  e r f o l g t ,   n a c h d e m   d e r   a n s t e h e n d e  

D r u c k   d e s   G e n e r a t o r g a s e s   das   e n t l a s t e t e   S c h l i e ß o r g a n   2  a x i a l  

in   F l u g r i c h t u n g   g e ö f f n e t   und  d i e   S t r ö m u n g s e n e r g i e   f i x i e r t   h a t .  

F i g u r   2  z e i g t   in   e i n e r   v e r g r ö ß e r t e n   D a r s t e l l u n g   den  S t e u e r -  

b l o c k   1  m i t   n u r   e i n e m   a u f   e i n e m   z u r   G e s c h o ß l ä n g s a c h s e   k o a x i a l  

l i e g e n d e n  K r e i s   ( F i g .   4 ,  P o s i t i o n   48)  a n g e o r d n e t e n   S c h l i e ß -  

o r g a n   2  in   g e ö f f n e t e r   P o s i t i o n   9.  In  P o s i t i o n   9  b e s t e h t   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   G e n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i t u n g   7  d e r   S t e u e r -  

d ü s e   8  und  ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   10  a u c h   m i t   dem  H u b r a u m   1 5 ,  

d e s   a x i a l   a n g e o r d n e t e n   S c h l i e ß o r g a n e s   11.   Das  S c h l i e ß o r g a n   2 

s t e l l t   d a b e i   e i n e n   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   d a r ,   d e r   a u f   s e i n e r  

S t i r n s e i t e   3  ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   4  von  e i n e m   S i g n a l u m -  

f o r m e r   6  m i t   v o r t e i l h a f t   a l s   D r u c k m i t t e l   51  und  K ü h l m i t t e l  

e i n s e t z b a r e r   K a l t l u f t   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .   S e i n   d e r   G e n e r a t o r -  

g a s z u f ü h r l e i t u n g   7  z u g e w a n d t e s   a x i a l e s   Ende  i s t   a l s   D i c h t -  

f l ä c h e   16  d e r   S i t z f l ä c h e   18  des   Z y l i n d e r e i n s a t z e s   20  a n g e -  

p a ß t   und  b e f i n d e t   s i c h   in   g e ö f f n e t e r   P o s i t i o n   9  m i t   dem  M a n -  

t e l   s e i n e r   k l e i n e n   D i f f e r e n t i a l f l ä c h e   in  d e r   F ü h r u n g   45  d e s  

Z y l i n d e r e i n s a t z e s .   Die  r a d i a l   zum  A u ß e n m a n t e l   d e s   S t e u e r b l o c k s  

1  w e i s e n d e   S t e u e r d ü s e   8  w e i s t   m i t   d e r   G e n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i -  

t u n g   7  und  13,  s o w i e   d e r   G e n e r a t o r g a s a b l a ß l e i t u n g   d e r a r t i g e  

g r o ß   d i m e n s i o n i e r t e   K r e i s q u e r s c h n i t t e   a u f ,   daß  e i n   k o n s t a n t e r  

D r u c k   im  G a s g e n e r a t o r   42  g e w ä h r l e i s t e t   b l e i b t .   D e r  D r u c k . d e r   a u s -  



s t römenden  G e n e r a t o r g a s e   i s t   so  bemessen,  daß  über  d i e  t u o r d e i t u n   10  
d i e   F l ä c h e   1 2 , w ä h r e n d   d e r   S t e u e r i m p u l s a b g a b e , d r u c k b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d   und  d a s   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e   S c h l i e ß o r g a n   1 1  

s i c h   in   S p e r r s t e l l u n g   b e f i n d e t .   Bei   g e s c h l o s s e n e m   S c h l i e ß -  

o r g a n   2  i s t   ü b e r   e i n e   D r o s s e l ö f f n u n g   24  e i n e   D r u c k e n t l a -  

s t u n g   und  A u s t a u s c h   d e s   H u b r a u m e s   15  d u r c h   m o m e n t e n f r e i e s  

A u s s t r ö m e n   ü b e r   L e i t u n g e n   36  m ö g l i c h ,   w o b e i   e i n e   V e r b i n -  

dung   d i e s e r   L e i t u n g e n   36  ü b e r   d i e   S c h l i e ß o r g a n e   2  z u r   A u ß e n -  

s e i t e  d e s   S t e u e r b l o c k s   1  b e s t e h t ,   und  ü b e r   d i e   g l e i c h e n  

L e i t u n g e n   36  a u c h   b e i m   S c h l i e ß v o r g a n g   des   d u r c h   den  K o l b e n -  

a n s a t z   27  g e b i l d e t e n   H u b v o l u m e n s   a b l e i t b a r   i s t .  

D u r c h   d i e   Ö f f n u n g   d e s   S c h l i e ß o r g a n e s   11  w i r d   e i n   g l e i c h -  

m ä ß i g e s   A b s t r ö m e n   d e r   G e n e r a t o r g a s e   ü b e r   d i e   A b f ü h r l e i t u n g  

14  e r m ö g l i c h t .   D i e s e   A n o r d n u n g   g e s t a t t e t   e s ,   den  G a s s t r o m -  

i m p u l s   m o m e n t e n f r e i   a b z u f ü h r e n .   Zur  A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r  

dem  h e i ß e n   G e n e r a t o r g a s   s i n d   D i c h t u n g e n   35,   37  v o r g e s e h e n  

d e r e n   S c h l e p p v o l u m e n   d u r c h   d i e   L e i t u n g e n   38  d r u c k l o s   a b -  

f ü h r b a r   i s t .  

S c h l i e ß o r g a n   11  w e i s t   a u c h   d i e   Form  e i n e s   D i f f e r e n t i a l -  

z y l i n d e r s   a u f ,   w o b e i   in   g e s c h l o s s e n e r   S t e l l u n g   d i e   v o m  

G e n e r a t o r g a s   a u f   d i e   d r u c k b e a u f s c h l a g t e   S t i r n f l ä c h e   i n n e r -  

h a l b   d e r   D i c h t f l ä c h e   17  ü b e r t r a g e n e   K r a f t   n i c h t   in   d e r  

Lage  i s t ,   d a s   S c h l i e ß o r g a n   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   d r u c k b e -  

a u f s c h l a g t e n   F l ä c h e   12  zu  ö f f n e n .  

Bei   n u r   e i n e m   S c h l i e ß o r g a n   2  s i n d   im  S t e u e r b l o c k   1  e n t -  

s p r e c h e n d   F i g u r   2  a u c h   n u r   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g   30  und  e i -  

ne  A u s l a ß l e i t u n g   31  f ü r   d i e   D r u c k m i t t e l s t e u e r u n g   v o r g e -  

s e h e n .   Als   M a s s e n a u s g l e i c h   i s t   d e r   a u f   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t  

des   S c h l i e ß k ö r p e r s   2  r a d i a l   l i e g e n d e n   S e i t e   b e f i n d l i c h e  

Raum  des   S t e u e r b l o c k s   1  f ü r   w e i t e r e   S t e u e r m i t t e l   des   G e -  

s c h o s s e s   v e r w e n d b a r .  

In  F i g u r   3  i s t   e i n   S t e u e r b l o c k   1  m i t   e i n e r   M e h r f a c h a n o r d -  

nung   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e r   S c h l i e ß o r g a n e   2  d a r g e s t e l l t .  

J e d e m   S c h l i e ß o r g a n   2  s i n d   e l e k t r o m a g n e t i s c h   g e s t e u e r t e  

W e g e v e n t i l e   61  z u g e o r d n e t ,   d i e   in  g e ö f f n e t e r   S t e l l u n g   4 6  

den  D u r c h g a n g   d e r   a l s   D r u c k m i t t e l   51  e i n g e s e t z t e n   K a l t -  



l u f t   von  d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   30  ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   4  z u r  

D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   F l ä c h e   3  des   S c h l i e ß o r g a n e s   2  e r -  

m ö g l i c h e n ,   um  d i e   S p e r r s t e l l u n g   de r   S c h l i e ß o r g a n e   2  h e r z u -  

s t e l l e n .   D u r c h   d i e s e   S p e r r s t e l l u n g   de r   S c h l i e ß o r g a n e   2  i s t  

d i e   G e n e r a t o r g a s b e a u f s c h l a g u n g   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   1 0  

auf   d i e   F l ä c h e   12  d e s   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   S c h l i e ß o r g a n e s   11  

u n t e r b u n d e n ,   so  daß  e i n   D r u c k a b b a u   ü b e r   d i e   D r o s s e l ö f f n u n g   2 4  

und  L e i t u n g   36  e r f o l g e n   k a n n ,   w o d u r c h   das   S c h l i e ß o r g a n   1 1  

d u r c h   den  a n s t e h e n d e n   G e n e r a t o r g a s d r u c k   in  d e r  Z u f ü h r l e i t u n g  

13  g e ö f f n e t   w i r d   und  das   G e n e r a t o r g a s ,   u n t e r   V e r m e i d u n g   e i n e s  

u n z u l ä s s i g e n   Ü b e r d r u c k e s ,   ü b e r   d i e   A b f ü h r l e i t u n g   14  a b g e -  

f ü h r t   w i r d .   D a m i t   d i e s e s   S c h l i e ß o r g a n   11  b e i   A b g a b e   e i n e s  

S t e u e r i m p u l s e s ,   e i n e r   b e l i e b i g e n   S t e u e r d ü s e   8,  d i e   G a s a b f u h r  

u n t e r b r i c h t ,   b e s t e h t   von  j e d e m   g e ö f f n e t e n   S c h l i e ß o r g a n   2  

ü b e r   S t e u e r l e i t u n g   10  e i n e   V e r b i n d u n g   zu r   F l ä c h e   12,  d u r c h  

d e r e n   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   a x i a l e  S c h l i e ß v o r g a n g   d e s  

S c h l i e ß o r g a n e s   11  e r f o l g t .  

D a d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  n a c h e i n a n d e r   j e d e s   k o a x i a l  

a n g e o r d n e t e   S c h l i e ß o r g a n   2  z u r   Abgabe   r a d i a l   z u r   S t e u e r b l o c k -  

a c h s e   33  g e r i c h t e t e r   g e s c h o ß b a h n k o r r i g i e r e n d e r   S t e u e r i m p u l s e ,  

a n g e r e g t   d u r c h   e l e k t r i m a g n e t i s c h e   S i g n a l u m f o r m u n g ,   d i e   i m  

B e r e i c h   von  M i l l i s e k u n d e n   e r f o l g t ,   in  d e r   Lage   i s t .  

V o r t e i l h a f t   z e i c h n e t   s i c h   d i e s e   S t e u e r u n g   b e i   e i n e m  D e f e k t  

o d e r   S t r o m a u s f a l l   d a d u r c h   a u s ,   daß  das   G e s c h o ß   ohne   F l u g -  

k o r r e k t u r   w e i t e r f l i e g t ,   w e i l   d i e   D r u c k l u f t b e a u f s c h l a g u n g   a u f  

d i e - F l ä c h e   3  d e r   S c h l i e ß o r g a n e   2  b e i   g e ö f f n e t e n   W e g e v e n t i l e n  

6 1 ,   e r h a l t e n   b l e i b t   und  das   G e n e r a t o r g a s   ü b e r   das   z e n t r a l e  

S c h l i e ß o r g a n   a b s t r ö m e n   k a n n .  

F i g u r   4  z e i g t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A n o r d n u n g   von  4  a u f   e i n e m  

k o a x i a l   l i e g e n d e n   K r e i s   48  a n g e o r d n e t e n   S c h l i e ß o r g a n e n   2  m i t  

S t e u e r d ü s e n   8,  G e n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i t u n g   7  und  a x i a l   a n g e -  

o r d n e t e m   S c h l i e ß o r g a n   11  m i t   G e n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i t u n g   1 3  

und  A b f ü h r l e i t u n g   14,  s o w i e   den  V e r l a u f   de r   S t e u e r e i t u n g   1 0  

im  S t e u e r b l o c k   1 .  



F i g u r   5  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   von  v i e r  

S i g n a l u m f o r m e r n   6,  w o b e i   d i e   zu  den  W e g e v e n t i l e n   6 1  

g e h e n d e   D r u c k l u f t z u f ü h r l e i t u n g   30  und  d i e   D r u c k l u f t a u s -  

l a ß l e i t u n g   31  im  S t e u e r b l o c k   1  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   z e i g t   F i g u r   6 ,  

im  G e g e n s a t z   z u r   F i g u r   3,  e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h   ü b e r  

S t ö ß e l   52  d i r e k t   b e t ä t i g t e   A u f s t e u e r u n g   d e r   S c h l i e ß o r -  

gane   2  in  M e h r f a c h a n o r d n u n g .   D i e s e   A u s f ü h r u n g   z e i c h n e t  

s i c h   d u r c h   e i n e n   s e h r   g e r i n g e n   R a u m b e d a r f   a u s ,   w o b e i   d i e  

g l e i c h e   A n o r d n u n g   d e r   S c h l i e ß o r g a n e   2 , 1 1   wie   in  den  F i -  

g u r e n   2 , 3   z u g r u n d e   g e l e g t   w i r d .   Das  S c h l i e ß o r g a n   i s t  

a u c h   a l s   Z y l i n d e r  o h n e   Z y l i n d e r a n s a t z   20  a u s f ü h r b a r ,   j e -  

doch   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  D a s   von  d e r  

F l ä c h e   3  w ä h r e n d   d e s   H u b e s   d e s   S c h l i e ß o r g a n e s   2  b e w e g t e  

L u f t v o l u m e n   w i r d   d u r c h   d i e   L e i t u n g   47  a n g e s a u g t   und  a u s -  

g e s t o ß e n .  

In  d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   Q u e r s c h u b s t e u e r u n g   w i r d   v o r t e i l -  

h a f t   v e r d e u t l i c h t ,   daß  im  G e g e n s a t z   zu  o s z i l l i e r e n d e n  

S t e u e r u n g e n ,   u n t e r   V e r m e i d u n g   von  V e r l u s t e n   d u r c h   N e b e n -  

s t r ö m e ,   d u r c h   den  v o l l e n   Hub  d e r   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n  

S c h l i e ß o r g a n e   g l e i c h   s t a r k e   S t e u e r i m p u l s e   e n t s t e h e n ,   w i e  

s i e   zu r   F l u g k o r r e k t u r   von  f l ü g e l s t a b i l i s i e r t e n   G e s c h o s -  

s e ,   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

F e r n e r   v e r d e u t l i c h t   d i e   B e s c h r e i b u n g ,   daß   d i e   in  d e n  K e n n -  

z e i c h e n   d e r   dem  A n s p r u c h   1  f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e -  

nen  L e h r e n   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   zu  r e a l i s i e r e n   s i n d ,  

w o b e i   s i c h   d i e   j e w e i l i g e   S t e u e r u n g s a r t  -   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h   p n e u m a t i s c h   o d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h   m e c h a n i s c h  -  

u n k o m p l i z i e r t ,   s t ö r u n g s u n a n f ä l l i g   und  i n   d e r   P r a x i s  

a l s   w i d e r s t a n d s f ä h i g   e r w e i s t .  



1.  F l ü g e l s t a b i l i s i e r t e s   G e s c h o ß   mi t   e i n e m   a u t o n o m e n   L e n k -  

s y s t e m ,   m i t   e i n e r   Q u e r s c h u b s t e u e r u n g ,   d i e   e i n e n   G a s g e n e r a -  

t o r   und  s e n k r e c h t   z u r   F l u g r i c h t u n g   Schub   e r z e u g e n d e   D ü s e n  

u m f a ß t ,   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  f o l -  

g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  es  i s t   e i n   S t e u e r b l o c k   (1)  v o r g e s e h e n ,   in  dem  m i n d e -  

s t e n s   e i n   a x i a l   b e w e g l i c h e s   S c h l i e ß o r g a n   (2)   a u f   e i n e m  

z u r   G e s c h o ß l ä n g s a c h s e   k o a x i a l   l i e g e n d e n   K r e i s   (48)   a n g e -  
o r d n e t   und  ü b e r   e i n e n   S i g n a l t r ä g e r   m i t   e i n e m   S i g n a l -  

u m f o r m e r   (6)  s o w i e   ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g ( 1 0 )   m i t   e i -  

nem  z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   S c h l i e ß o r g a n   (11 )   v e r b u n d e n  

i s t ;  

b)  d a s   vom  L e n k s y s t e m   a b g e g e b e n e   S t e u e r s i g n a l   i s t   auch   b e i  

M e h r f a c h a n o r d n u n g   d e r   S c h l i e ß o r g a n e   (2)  j e w e i l s   nu r   e i -  

nem  E i n g a n g   (25)   e i n e s   S i g n a l u m f o r m e r s   (6)  e i n g e b b a r ,  

c)  d i e   Ö f f n u n g   d e r   G e n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i t u n g   (7)   z u r   S t e u e r -  

d ü s e   (8)   i s t   vom  S c h l i e ß o r g a n   (2)  h e r s t e l l b a r   u n d  



d )   in   g e ö f f n e t e r   P o s i t i o n   (9)   d e s   S c h l i e ß o r g a n e s   (2)   i s t  

d u r c h   d a s   G e n e r a t o r g a s   d a s   S c h l i e ß o r g a n   ( 1 1 )   a u f   s e i n e r  

F l ä c h e  ( 1 2 )   d r u c k b e a u f s c h l a g b a r   und  a x i a l   v e r s c h i e b b a r ,  

e)  d i e   z e n t r a l e   G e n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i t u n g   ( 1 3 )   i s t   d u r c h  

den  a x i a l e n   V e r s c h u b   d e s   S c h l i e ß o r g a n e s   ( 1 1 )   von  d e r  

G e n e r a t o r g a s a b f ü h r l e i t u n g   (14 )   a b s p e r r b a r   u n d  

f)   in  g e s c h l o s s e n e r   P o s i t i o n   des   S c h l i e ß o r g a n e s   (2)   i s t  

ü b e r   e i n e   D r o s s e l ö f f n u n g   (24 )   d e r   H u b r a u m   ( 1 5 )   d r u c k e n t -  

l a s t b a r ,   d a s   S c h l i e ß o r g a n   ( 1 1 )   u n t e r   dem  a n s t e h e n d e n  

D r u c k   in   d e r   G e n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i t u n g   ( 1 3 )   a x i a l   e n t -  

s p e r r b a r   und  das   G e n e r a t o r g a s   ü b e r   G e n e r a t o r g a s a b f ü h r -  

l e i t u n g   ( 1 4 )   a b f ü h r b a r .  

2.  G e s c h o ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d a s   S c h l i e ß o r g a n   ( 2 , 1 1 )   a l s   D i f f e r e n -  

t i a l k o l b e n   m i t   e i n e m   an  d i e   F l ä c h e   ( 3 , 1 2 )   a n g r e n z e n d e n  

M a n t e l   ( 2 1 , 2 8 )   a l s   F ü h r u n g s f l ä c h e   e i n e s   s c h u l t e r a r t i g e n  

K o l b e n a n s a t z e s   ( 2 7 , 3 4 )   und  m i t   e i n e r   am  Ende  d e s  i m   D u r c h -  

m e s s e r   r e d u z i e r t e n   B e r e i c h e s   a n g e o r d n e t e n   D i c h t f l ä c h e  

( 1 6 , 1 7 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   im  M a n t e l   ( 2 1 )   e i n e   D i c h -  

t u n g   ( 2 2 )   e i n g e l a g e r t   i s t   und  d e r   K o l b e n a n s a t z   ( 3 4 )   e i n e  

a l s   D r o s s e l   w i r k e n d e   V e r b i n d u n g   d e r   F l ä c h e n ( 1 2 )   und   ( 2 9 )  

e n t h ä l t .  

3.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d   a  d  u  r   c h  

g   e  k  e   n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß  d i e   S i t z f l ä c h e   ( 1 8 , 1 9 )  

e i n e s   Z y l i n d e r e i n s a t z e s   ( 2 0 , 2 6 )   a x i a l   in  F l u g r i c h t u n g   ( 3 9 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  von  d e r   D i c h t f l ä c h e   ( 1 6 , 1 7 )   M a s s e n -  

t r ä g h e i t s k r ä f t e   d e s   S c h l i e ß o r g a n e s   ( 2 , 1 1 )   w ä h r e n d   d e r  

h o h e n   S t a r t b e s c h l e u n i g u n g   a u f n e h m b a r   s i n d .  

4.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d   a  d  u   r   c  h 

g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F l ä c h e   (3 )   d e s  

S c h l i e ß o r g a n e s   (2)   von  e i n e m   z u g e h ö r i g e n   S i g n a l u m f o r m e r  

(6)  d u r c h   e i n   den  S i g n a l t r ä g e r   ;  b i l d e n d e s   D r u c k m i t t e l  

(51 )   d r u c k b e a u f s c h l a g -   und   d r u c k e n t l a s t b a r   i s t .  



5.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   D r u c k m i t t e l   ( 5 1 )  
K a l t l u f t   i s t .  

6.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   S c h l i e ß o r g a n   ( 2 )  

von  e i n e m   z u g e h ö r i g e n   S i g n a l u m f o r m e r   (6)   d u r c h   e i n e n   d e n  

S i g n a l t r ä g e r   b i l d e n d e n   S t ö ß e l   (52 )   d r u c k b e a u f s c h l a g -  
und  d r u c k e n t l a s t b a r   i s t .  

7.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d   a  d  u r   c   h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S i g n a l u m f o r m e r   ( 6 )  
e i n   d u r c h   E l e k t r o m a g n e t e n   b e t ä t i g t e s   m i t   R ü c k h o l f e d e r   a u s -  

g e r ü s t e t e s   W e g e v e n t i l   ( 6 1 )   i s t ,   w o b e i   ohne   e l e k t r i s c h e s  

S t e u e r s i g n a l   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   Z u f ü h r l e i t u n g   ( 3 0 )  
und  S c h l i e ß o r g a n   (2)   g e ö f f n e t   und  b e i   a b g e g e b e n e m   S t e u e r -  

s i g n a l   g e s c h l o s s e n   i s t   und  b e i   a b g e g e b e n e m   S t e u e r s i g n a l  

d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S c h l i e ß o r g a n   (2)   und  A u s l a ß l e i -  

t u n g   ( 3 1 )   g e ö f f n e t   i s t .  

8.  G e s c h o ß   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d  a  d u r  c  h  g  e -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S i g n a l u m f o r m e r   ( 6 )  
e i n   d u r c h   E l e k t r o m a g n e t e n   b e t ä t i g t e s   m i t   R ü c k h o l f e d e r   a u s -  

g e r ü s t e t e s   S c h a l t o r g a n   (62)   i s t ,   w o b e i   ohne   e l e k t r i s c h e n  

S t e u e r i m p u l s   d a s   S c h l i e ß o r g a n   (2)  d u r c h   e i n e n   d i r e k t   g e -  
s t e u e r t e n   S t ö ß e l   (52)   g e s c h l o s s e n   und  b e i   a b g e g e b e n e m  

S t e u e r s i g n a l   g e ö f f n e t   i s t .  

9.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e   n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r  

S t e u e r d ü s e   ( 8 ) ,   d e r   G e n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i t u n g   ( 7 , 1 3 )   u n d  

G e n e r a t o r g a s a b f ü h r l e i t u n g   (14)   k r e i s f ö r m i g   a u s g e f ü h r t   i s t ,  
wobe i   d i e   D u r c h m e s s e r   so  a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  d e r   D r u c k  

im  G a s g e n e r a t o r   k o n s t a n t   i s t .  

10.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S t e u e r d ü s e   ( 8 ) ,  

a u s g e h e n d   von  d e r   k o a x i a l l i e g e n d e n   g e ö f f n e t e n   G e n e r a t o r -  

g a s z u f ü h r l e i t u n g   (7)  r a d i a l   zur   S t e u e r b l o c k a c h s e   (33)   b i s  



zum  M a n t e l   ( 3 2 )   des   S t e u e r b l o c k s   (1)   n a c h   a u ß e n   v e r l a u f e n d ,  

a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  daß  d i e   S t e u e r d ü s e n   ( 8 )  

b e i   M e h r f a c h a n o r d n u n g   au f   e i n e r   s e n k r e c h t   z u r   S t e u e r b l o c k -  

a c h s e   ( 3 3 )   s t e h e n d e n   Ebene   a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   H u b v o l u m e n ,   g e b i l -  

d e t   von  d e r   D i f f e r e n t i a l f l ä c h e   d e s   K o l b e n a n s a t z e s   ( 2 7 , 3 4 )  

w ä h r e n d   d e s   H u b e s   des   S c h l i e ß o r g a n e s   ( 2 , 1 1 )   in   dem  Z y l i n -  

d e r e i n s a t z   ( 2 0 , 2 6 )   ü b e r   d i e   L e i t u n g   (36)   d r u c k l o s   z u r  

A u ß e n s e i t e   d e s   M a n t e l s   (32 )   des   S t e u e r b l o c k s   (1)   a b f ü h r b a r  

i s t .  

13.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12 ,   d  a - d   u  r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   das   S c h l e p p v o l u m e n ,  

e r z e u g t   d u r c h   d i e   D u r c h l ä s s i g k e i t   d e r   D i c h t u n g e n   ( 3 5 , 3 7 )  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   (38 )   d r u c k l o s   z u r   A u ß e n s e i t e   d e s   M a n t e l s  

(32 )   d e s   S t e u e r b l o c k s   (1)  a b f ü h r b a r   i s t .  

14.  G e s c h o ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d   a  d  u  r   c   h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A n s c h l ü s s e   d e r   G e -  

n e r a t o r g a s z u f ü h r l e i t u n g   ( 7 , 1 3 )   und  de r   G e n e r a t o r g a s a b f ü h r -  

l e i t u n g   ( 1 4 )   in  a b g e w a n d t e r   F l u g r i c h t u n g   ( 3 9 ) ,   s t i r n s e i t i g  

im  S t e u e r b l o c k   (1)   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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