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@ Unterdruckkupplung fiir vakuumverfestigte Giessformen.

@ Eine Unterdruckkupplung fiir den Anschluf® von Formka-
sten fir vakuumverfestigte GieBformen an ein Unterdruck-
netz hat einen Ventilkdrper {2} mit einem Unterdruckan-
schiuB {3) und einer an den Formkasten (30) ansetzbaren,
von einer Dichtung (35) umgebenen AnschluRoffnung. Der
Ventilkdrper (2) ist auf einer Stange (5) verchiebbar und
durch eine Vorspannkraft in Richtung auf den anzuschlieBen-
den Formkasten belastet. Hierdurch wird ein Ventilsitz (9) des
Ventilkérpers (2) in Anlage an einem Ventilteller (8) der
Stange (5) gehalten und dadurch die Verbindung zwischen
AnschluBéffnung und UnterdruckanschluB (3) unterbrochen.
Die Stange (5) ist mit einem Kolben {17) in einem Druckmit-

telzylinder (19} verbunden, so daR durch Druckmittelbeauf-
schlagung des Kolbens (17) die Stange (5) mit dem Ventilge-
hause (2) gegen den Formkasten bewegt werden kann, bis
das Ventilgehduse (2) am Formkasten anliegt, sich entgegen
der Vorspannkraft auf der Stange (5) verschiebt und der
Ventilsitz (3) vom Ventilteller (8) abgehoben wird. Um auch
die Vorspannkraft durch das Druckmittel zu erzeugen, hat
das Ventilgehause {2} einen in den Druckmittelzylinder (19)
tauchenden Ringkolbenteil (13), dessen wirksame Kolbenfla-

che kleiner als die des mit der Stange (5) verbundenen
Kolbens (17) ist.
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Die Erfindung betrifft eine Unterdruckkupplung fiir
den AnschluB von Formkdsten fiir vakuumverfestigte GieB-
formen an ein Unterdrucknetz, mit einem auf einer Stange
beweglich gefiihrten und durch eine Vorspannkraft in Rich-
tung auf.den Formkasten beaufschlagten Ventilkdrper, der
dem Formkasten zugewendet eine von einer Dichtung umgebene
AnschluB6ffnung aufweist und zwischen dieser und einem
UnterdruckanschluB ein Ventil enth&dlt, das von einem Ven-
tilsitz im Ventilkdrper und einem von der Stange getrage-
nen Ventilteller gebildet ist, durch die Vorspannkraft ge-
schlossen gehalten wird und bei einer durch das Andriicken
der Kupplung an den Formkasten verursachten, gegen die
Vorspannkraft gerichteten Relativbewegung des Ventilkdrpers

relativ zur Stange &ffnet.



10

15

20

o, 0078897

Bei vakuumverfestigten GieBformen wird die Formbe-
stdndigkeit durch den im Inneren der GieBform, d.h. in der
Formmasse, erzeugten Unterdruck erhalten. Dieser Unterdruck
muB bei der Herstellung der GieB8form, beim Transport, beim
AbgieBSen und auch beim anschlieBenden Erkalten des GuSB-
stilickes stets aufrechterhalten werden, da andernfalls die
Formmasse ihren verfestigten Zustand verliert. Da die ein-
zelnen Verarbeitungspldtze sehr weit auseinander liegen k&én-
nen, muB die GieBform an die jeweils an den einzelnen Ar-
beitspldtzen befindlcihen Unterdruckanschlﬁsseﬁ angeschlos~
sen werden, was entweder durch einfaches Aufstecken von
Schlduchen von Hand oder aber durch mechanisch betdtigte
Kupplungen in Verbindung mit Ventilsteuerungen erreicht wer-
den kann. Dieses Umkuppeln kommt relativ hdufig vor, wobei
jedesmal die GieBform auf der Transporteinrichtung an ein
neues Unterdrucksystem angekuppelt werden muf, wdhrend der
alte AnschluB geldst wird, worauf wiederum am Bestimmungsort
der neue AnschluB fertiggestellt und der AnschluB8 der Trans-
porteinrichtung geldst werden muB. Dieser Vorgang erfolgt
bei der Formherstellung, beim AbgieBSen, beim Abkiihlen und

wiederum beim Transport zur Auspackstelle.

In der dlteren DE-0S 30 39 394 ist eine automatisch arbei-
tende Unterdruckkupplung der vorstehend genannten Art be-

kannt, die ein automatisches Ankoppeln der GieB8form an das
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Vakuumnetz gestattet. Bei dieser Unterdruckkupplung ist
es allerdings erforderlich, daB die GieBform auf den Ven-
tilk8rper der Unterdruckform aufgesetzt wird, so daB die-
ser durch das Gewicht der GieBform belastet wird und ent-
gegen einer Federkraft relativ zu einer den Ventilteller
tragenden Stange verschoben wird..Hierdurch wird das Ven-
til in der Unterdruckkupplung gedffnet und die Verbindung
des Unterdrucknetzes zur GieB8form hergestellt. Die fiir den
AnschlufB8- der GieBform an das Unterdrucknetz erforderliche
Relativbewegung von GieBform und Unterdruckkupplung ist in

bestimmten Anwendungsfdllen nicht zu erhalten.

Auch eine aus DE-0S 27 10 481 bekannte Unterdruckkupp-
lung fir Vakuumformkdsten ist ortsfest angeordnet, und der
Formkasten muB8 so nahe an die Unterdruckkupplung heranbewegt
werden, bis der dazwischen verbliebene Spalt so klein gewor-
den ist, daB der angelegte Unterdruck ausreicht, um das Ven-
til entgegen der Kraft einer Rilickholfeder iiber eine geringe
Strecke an die Wand des Formkastens angesaugt wird. Diese
Arbeitsweise ist mit einer betrdchtlichen Funktionsunsicher-

heit und mit einem erheblichen Vakuumverlust wverbunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Unter-
druckkupplung der eingangs genannten Art von méglichst ein-
facher und platzsparender Bauweise zu schaffen, die die Her-

stellung der Verbindung zwischen GieBform und Unterdrucknetz
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ermdglicht, ohne daB die Gie8form auf die Unterdruckkupp-

lung abgesenkt oder sehr nahe an diese heranbewegt werden

muf.

Zur LOsung der Aufgabe ist eine Unterdruckkupplung
der eingangs genannten Art gemdB der Erfindung dadurch ge-
kennzeichnet, daB mit der Stange ein in!einem Druckmittel-
zylinder arbeitender Kolben verbunden iét und da8 durch
Druckmittelbeaufschlagung mindestens der einen Kolbenseite
die Stange unter Mitnahme des Ventilkdrpers gegen den Form-

kasten oder von ihm weg bewegbar ist.

Hierdurch wird der.Vorteil erreicht, daB durch die
bloBe Beaufschlagung des Kolbens mit Druckmittel zuerst
der VentilkSrper mittels der Stange auch iiber eine betridcht-
liche Strecke an den Formkasten heranbewegt und an ihn an-
gedriickt werden kann, und daB dann selbsttdtig im Verlauf
dieser Andriickbewegung, wenn der druckdichte AnschluB des
Ventilgehduses an die GieBform bereits.hergestellt ist, die
Offnung des Ventils und damit die Freigabe des Unterdrucks

zur GieBform erfolgt.

Vorzugsweise ist der Druckmittelzylinder als ein doppelt
wirkender Druckmittelzylinder mit Druckmittelzufiihrung wahl-
weise zur einen oder anderen Kolbenfliche des Kolbens aus-

gebildet, um sowohl das Heranfiihren als auch das Wegbewegen
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der Kupplung relativ zum GieBkasten durch Druckmittelbeauf-
schlagung durchfithren zu konnen. Wahlweise ist es aber auch
mdglich, lediglich das Heranfilhren der Kupplung an den GieB-
kasten durch Druckmittelbeaufschlagung und das Abziehen der

Kupplung durch eine Riickstellfeder vorzunehmen.

GemdB einer bevorzugten weiteren Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, daB8 der Ventilkdrper mit einem in
den Druckmittelzylinder tauchenden Ringkolbenteil versehen
ist, und daB die das Ventil geschlossen gehaltene Vorspann-
kraft durch ein in den Zylinderraum zwischen dem Ringkolben-
teil des Ventilkdrpers und der diesen zugewendeten Kolben-
fldche des Kolbens der Stange zugefihrtes Druckmittel er-
zeugt wird. Hierdurch wird erreicht, daB nicht nur die An-
driickkraft zum Andricken der Kupplung an den GieBkasten,
sondern auch die Vorspannkraft, die das Ventil zundchst ge-
schlossen hdlt, durch das Druckmittel erzeugt wird und somit

eine gesonderte Feder zum Erzeugen der Vorspannkraft nicht

erforderlich ist.

Die Unterdruckkupplung wird durch den doppelt wirkenden
Druckzylinder betdtigt, wobei die dem Ventilkdrper benach-
barte Zylinderkammer des Druckzylinders stdndig mit einem
bestimmten Druck beaufschlagt ist, wdhrend die andere Seite
des Druckzylinders nur bei Betdtigung der Unterdruckkupplung

mit einem Druck beaufschlagt wird, der dem Druck in der er-
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sten Zylinderkammer entspricht. Der Kolben des Druckzylin-
ders ist als Differenzkolben ausgebildet, so daB bei glei-
chem Druyck auf beiden Seiten des Kolbens dieser sich in
Richtung des VentilkOrpers bewegt. Da jedoch der Ventilkdr-
per gleichfalls in den einen Zylinderraum eintaucht und
durch das Druckmedium in Achsrichtung beaufschlagt wird,
findet so lange keine relative Verschiebung zwischen dem
Kolben und dem Ventilkdrper statt, bis dessen Anlagefliche

an der GieBform anliegt.

Erst wenn dieser druckdichte AnschluB hergestellt ist,
kann der Kolben relativ zum Ventilkdrper verschoben werden
und damit auch die den Ventilteller tragende Stange. Das
Ventil der Unterdruckkupplung kann somit erst gedffnet wer-

den, wenn der druckdichte AnschluBf mit der GieBform herge-

stellt ist.

Es ist selbstverstdndlich auch denkbar, diese Unter-—
druckkupplung derart einzusetzen, da8 diese dadurch gebffent
wird, daB das Gewicht der GieBform zu einer relativen Ver-
schiebung des- Ventilkdrpers zum Druckzylinder fiihrt. In die-
sem Fall sind beide Druckkammern des Druckzylinders mit dem
gleichen Druck beaufschlagt. Der Kolben nimmt immer die
oberste Stellung ein, ohne daB eine Abstands&@nderung zwischen

dem Ventilkdrper und dem Druckzylinder eintritt. Erst bei Be-
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lastung des Ventilkdrpers durch die GieBform wird der ven-
tilkdrper zum Druckzylinder hin verschoben, so daB8 das Ven-

til sich 6ffnen kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen
aus den Anspriichen in. Verbindung mit Beschreibung und Zeich-

nungen hervor.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Figuren

dargestellt. In dieser zeigen :

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch eine erfindungsgemdB aus-

gebildete Unterdruckkupplung mit geschlossenem Ven-

£il und

Fig. 2 den gleichen Schnitt in der Stellung, in der iber

die Unterdruckkupplung eine Verbindung zum Unter-

drucknetz hergestellt ist.

Die in den Fig. 1 und 2 im Schnitt dargestellte Unter-
druckkupplung 1 besteht aus einem VentilkSrper 2, der in
einen Druckzylinder 19 eintaucht und dicht in dessen Zylin-
derkopf 15 gefiihrt ist. Der Ventilkdrper 2 hat einen Unter-
druckanschluB 3, an dem die vom Unterdrucknetz kommende und

nicht dargestellte Leitung anschlieBbar ist. Der VentilkOr-
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per 2 ist mit einer Bohrung 6 versehen, in der eine Stan-

ge 5 gleitet, die mittels einer Dichtung 7 in der Bohrung
abgedichtet ist. Das Ende 13 des Ventilkdrpers ist als Ring-
kolben ausgebildet und in dem Zylinderkopf 15 des Druck-
zylinders 19 gefiihrt und mittels einer Dichtung 16 abge-

dichtet.

Im oberen Bereich des Ventilkdrpers 2 ist ein Ventil 10
ausgebildet, das einen ringfdrmigen Ventilsitz 9 aufweist,
der sich in einer Ebene senkrecht zur Stange 5 erstreckt. Am
Ende der Stange 5 ist ein Ventilteller 8 mit einer Ringdich-

tung 11 angeordnet, die mit dem Ventilsitz 9 zusammenwirkt.

Der Ventilkdrper 2 bildet an seinem freien Ende eine
ringférmige Dichtfl&che 34, die mit einer Ringdichtung 35
versehen ist. Diese Ringdichtung hat einen Abstand zum Ven-
til 10, und zwar einen solchen Abstand, daB die Verschiebung

des Ventiltellers 8 innerhalb des Ventilkdrpers 2 erfolgt.

Der Druckzylinder 19 ist als doppelt wirkender Zylinder
ausgebildet und hat zwei Druckmittelanschlisse 21 und 27.
Der Zylinderkopf 15 und der Zylinderboden 20 sind iiber ein
Rohr 36 miteinander verbunden und mittels Dichtungen 37.gegen-
iber diesen abgedichtet. Der im Druckzylinder 19 angeordnete
Kolben 17, der fest mit der Stange 5 verbunden ist, ist be-

kannterweise mittels Dichtringen 18 gegeniiber dem Rohr 36



10

15

20

0078897

abgedichtet. Die Lidnge des als Ringkolben ausgebildeten

Teiles 13 des Ventilkdrpers 2 ist so bemessen, da8 bei
maximaler Verschiebung des Kolbens 17 dieses noch ausrei-

chend im Zylinderkopf 15 gefiihrt und abgedichtet ist.

Die Arbeitsweise der erfindungsgemdBen Unterdruck-
kupplung ist folgende. Der Zylinderraum 14 ist stdndig {liber
den AnschluB 21 an eine Druckmittelquelle angeschlossen,
so daB in diesem ein konstanter Druck aufrechterhalten wird.
Dieser Druck wird zum einen auf die Ringfl&che 22 des Kol-
bens 17 und zum anderén auf die Ringfldche 23 des Ringkol-
bens 13, der Teil des VentilkOrpers 2 ist, ausgelibt. Kol-
ben 17 und Ringkolben 13 werden somit durch den herrschenden
Druck in entgegengesetzte Richtungen bewegt, so daB hier-
durch die Stange 5 in Richtung 24 bewegt wird und so das
Ventil 10 schlieBt. Die GrdBe der SchlieBkraft des Ventiles
10 ist somit abh&ngig von der GrdBe der Ringfldche 23. Da
der Zylinderraum 26 drucklos ist, wird sich der Kolben 17
in Richtung 24 verschieben, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist,
und zwar solange, bis der Ventilkdrper 2, der durch den Ven-
tilteller 8 mitgenommen wird, mit seiner Schulter am Zylin-

derkopf 15 anliegt.

Soll iiber die Unterdruckkupplung 1 eine GieBform 30
an das Unterdrucknetz angeschlossen werden, so wird der

Zylinderraum 26 iiber den AnschluB 27 mit dem gleichen Druck
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beaufschlagt, der auch im Zylinderraum 14 herrscht. Da die
Kolbenfldche 28 im Zylinderraum 26 um die Fl&che der Stan-
ge 5 grOBer ist als die Ringfl&ache 22 im Zylinderraum 14, be-
wegt sich der Kolben 17 in Richtung 25. Der Abstand des Kol-
bens 17 zur Ringfldche 23 des Ventilk®rpers 2 dndert sich
jedoch nicht, da der Ringkolben 13 durch den im Zylinder-
raum 14 herrschenden Druck gleichfalls in Richtung 25 ver-
schoben wird. Der relative Abstand vom Ringkolben 13 ver-
dndert sich erst dann, wenn die Dichtfl&dche 34 zur Anlage

an der GieB8form 30 gelangt. Dies hat zur Folge, daB der Ven-
tilteller 8 sich vom Ventilsitz 9 abhebt und so die Verbin-
dung zwischen dem Unterdrucknetz und dem Ventilausgang er-
halten wird. Zuerst wird der Raum 31 vor dem Riickschlagven-
til 32 der GieBform evakuiert. Ist dieser Druck niedriger
geworden als der Druck im Inneren der GieBform, so &6ffnet
sich das Riickschlagventil 32, so daB nunmehr der Druck in
der GieBform iiber das. Ventil 10 abgesenkt werden kann. Die-
ser Vorgang ist\in Fig. 2 dargestellt, wobei gleiche Teile

mit gleichen Bezugszeichen versehen sind.

Eine Unterdruckkupplung gemdB der Erfindung kann in be-
liebiger Lage eingebaut werden und bendtigt auch nicht, das
die GeiBform gegen die Unterdruckkupplung bewegt werden mu8,

damit das Unterdruckventil 10 ge&ffnet wird.
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Fiir die Abldsung der Unterdruckkupplung von der GieB-
form 30 muB lediglich der Druck in den Zylinderraum 26 auf-
gehoben werden. Der Kolben 17 und damit die Stange 5 bewegt

- sich durch den im Zylinderraum 14 noch herrschenden Druck

5 , Zum Zylinderboden 20 hin, so daB zundchst das Ventil 10 ge-
?schlossen wird. AnschlieBend nimmt die Stange 5 iliber dem
. Ventilteller 10 den Ventilk&rper mit, so daB dieser wieder

in seine Ausgangsstellung gelangt.
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Patentanspriiche

1. Unterdruckkupplung flir den AnschluB8 von Formkdsten
fir vakuumverfestigte GieBformen an ein Unterdrucknetz,
mit einem auf einer Stange (5) beweglich gefiihrten und
durch eine Vorspannkraft in Richtung auf den Formkasten
(30) beaufschlagten Ventilkdrper (2), der dem Formkasten
zugewendet eine von einer Dichtung (35) umgebene Anschlu8-
6ffnung aufweist und zwischen dieser und einem Unterdruck-
anschluB (3) ein Ventil (10) enthdlt, das von einem Ven-
tilsitz (9) im Ventilkdrper (2) und einem von der Stange
(5) getragenen Ventilteller (8) gebildet ist, durch die
Vorspannkraft geschlossen gehalten wird und bei einer durch
das Andriicken der Kupplung an den Formkasten (30) verur-
sachten, gegen die Vorspannkraft gerichteten Relativbe-

wegung des Ventilk®Srpers (2) relativ zur Stange (5) &ffnet,
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dadurch gekennzedichnet, daB mit der Stan-
ge (5) ein in einem Druckmittelzylinder (19) arbeitender
Kolben (17) verbunden ist und daB durch Druckmittelbeauf-
schlagung mindestens der einen Kolbenseite die Stan-

ge (5) unter Mitnahme des Ventilk&rpers (2) gegen den Form-

kasten (30) oder von ihm weg bewegbar ist.

2. Unterdruckkupplung nach Anspruch 1 , dadurch
gekennzedichnet ,b, daB der Druckmittelzylin-
der (19) ein doppelt wirkender Druckmittelzylinder mit
Druckmittelzufiihrung wahlweise zur einen oder anderen Kol-

benfldche (22, 28) des Kolbens (17) ist.

3. Unterdruckkupplung nach Anspruch 1 oder 2 , da -
durch gekenn=zeichnet, daB der Ventilkdr-
per (2) mit einem in den Druckmittelzylinder (19) tauchen-
den Ringkolbenteil (13) versehen ist, und daB die das Ven-
til (10) geschlossen haltende Vorspannkraft durch ein in
den Zylinderraum (14) zwischen dem Ringkolbenteil (13) deg
Ventilkdrpers (2) und der diesen zugewendeten Kolbenfléche
(22) des Kolbens (17) der Stange (5) zugefilhrtes Druckmittel

erzeugt wird.

4. Unterdruckkupplung nach Anspruch 3 , dadurch g e -

kennzeichnet, daB der Zylinderraum (14) st&n-
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dig mit Druckmittel beaufschlagt ist und die dem Ventil-
gehduse (2) zugewendete wirksame Kolbenfldche (22) des
mit der Stange (5) verbundenen Kolbens (17) grdBer als
die wirksame Kolbenfl&che des Ringkolbenteils (13) des

Ventilkdrpers (2) ist.
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