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©  Unterdruckkupplung  für  vakuumverfestigte  Giessformen. 

Eine  Unterdruckkupplung  für  den  Anschluß  von  Formkä- 
sten  für  vakuumverfestigte  Gießformen  an  ein  Unterdruck- 
netz  hat  einen  Ventilkörper  (2)  mit  einem  Unterdruckan- 
schluß  (3)  und  einer  an  den  Formkasten  (30)  ansetzbaren, 
von  einer  Dichtung  (35)  umgebenen  Anschlußöffnung.  Der 
Ventilkörper  (2)  ist  auf  einer  Stange  (5)  verchiebbar  und 
durch  eine  Vorspannkraft  in  Richtung  auf  den  anzuschließen- 
den  Formkasten  belastet.  Hierdurch  wird  ein  Ventilsitz  (9)  des 
Ventilkörpers  (2)  in  Anlage  an  einem  Ventilteller  (8)  der 
Stange  (5)  gehalten  und  dadurch  die  Verbindung  zwischen 
Anschlußöffnung  und  Unterdruckanschluß  (3)  unterbrochen. 
Die  Stange  (5)  ist  mit  einem  Kolben  (17)  in  einem  Druckmit- 

telzylinder  (19)  verbunden,  so  daß  durch  Druckmittelbeauf- 
schlagung  des  Kolbens  (17)  die  Stange  (5)  mit  dem  Ventilge- 
häuse  (2)  gegen  den  Formkasten  bewegt  werden  kann,  bis 
das  Ventilgehäuse  (2)  am  Formkasten  anliegt,  sich  entgegen 
der  Vorspannkraft  auf  der  Stange  (5)  verschiebt  und  der 
Ventilsitz  (9)  vom  Ventilteller  (8)  abgehoben  wird.  Um  auch 
die  Vorspannkraft  durch  das  Druckmittel  zu  erzeugen,  hat 
das  Ventilgehäuse  (2)  einen  in  den  Druckmittelzylinder  (19) 
tauchenden  Ringkolbenteil  (13),  dessen  wirksame  Kolbenflä- 
che  kleiner  als  die  des  mit  der  Stange  (5)  verbundenen 
Kolbens  (17)  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   f ü r  

den   A n s c h l u ß   von   F o r m k ä s t e n   f ü r   v a k u u m v e r f e s t i g t e   G i e ß -  

f o r m e n   an  e i n   U n t e r d r u c k n e t z ,   m i t   e i n e m   a u f   e i n e r   S t a n g e  

b e w e g l i c h   g e f ü h r t e n   und  d u r c h   e i n e   V o r s p a n n k r a f t   in   R i c h -  

t u n g   a u f   den   F o r m k a s t e n   b e a u f s c h l a g t e n   V e n t i l k ö r p e r ,   d e r  

dem  F o r m k a s t e n   z u g e w e n d e t   e i n e   von   e i n e r   D i c h t u n g   u m g e b e n e  

A n s c h l u ß ö f f n u n g   a u f w e i s t   und  z w i s c h e n   d i e s e r   und  e i n e m  

U n t e r d r u c k a n s c h l u ß   e i n   V e n t i l   e n t h ä l t ,   d a s   von  e i n e m   V e n -  

t i l s i t z   im  V e n t i l k ö r p e r   und  e i n e m   von  d e r   S t a n g e   g e t r a g e -  

nen   V e n t i l t e l l e r   g e b i l d e t   i s t ,   d u r c h   d i e   V o r s p a n n k r a f t   g e -  

s c h l o s s e n   g e h a l t e n   w i r d   und  b e i   e i n e r   d u r c h   das   A n d r ü c k e n  

d e r   K u p p l u n g   an  den   F o r m k a s t e n   v e r u r s a c h t e n ,   g e g e n   d i e  

V o r s p a n n k r a f t   g e r i c h t e t e n   R e l a t i v b e w e g u n g   des   V e n t i l k ö r p e r s  

r e l a t i v   zu r   S t a n g e   ö f f n e t .  



B e i   v a k u u m v e r f e s t i g t e n   G i e ß f o r m e n   w i r d   d i e   F o r m b e -  

s t ä n d i g k e i t   d u r c h   den   im  I n n e r e n   d e r   G i e ß f o r m ,   d . h .   in   d e r  

F o r m m a s s e ,   e r z e u g t e n   U n t e r d r u c k   e r h a l t e n .   D i e s e r   U n t e r d r u c k  

muß  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   G i e ß f o r m ,   b e i m   T r a n s p o r t ,   b e i m  

A b g i e ß e n   und  a u c h   b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   E r k a l t e n   des   G u ß -  

s t ü c k e s   s t e t s   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n ,   da  a n d e r n f a l l s   d i e  

F o r m m a s s e   i h r e n   v e r f e s t i g t e n   Z u s t a n d   v e r l i e r t .   Da  d i e   e i n -  

z e l n e n   V e r a r b e i t u n g s p l ä t z e   s e h r   w e i t   a u s e i n a n d e r   l i e g e n   k ö n -  

n e n ,   muß  d i e   G i e ß f o r m   an  d i e   j e w e i l s   an  den   e i n z e l n e n   A r -  

b e i t s p l ä t z e n   b e f i n d l c i h e n   U n t e r d r u c k a n s c h l ü s s e n   a n g e s c h l o s -  

s e n   w e r d e n ,   was  e n t w e d e r   d u r c h   e i n f a c h e s   A u f s t e c k e n   v o n  

S c h l ä u c h e n   von  Hand  o d e r   a b e r   d u r c h   m e c h a n i s c h   b e t ä t i g t e  

K u p p l u n g e n   in   V e r b i n d u n g   m i t   V e n t i l s t e u e r u n g e n   e r r e i c h t   w e r -  

den   k a n n .   D i e s e s   U m k u p p e l n   kommt  r e l a t i v   h ä u f i g   v o r ,   w o b e i  

j e d e s m a l   d i e   G i e ß f o r m   a u f   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  e i n  

n e u e s   U n t e r d r u c k s y s t e m   a n g e k u p p e l t   w e r d e n   muß,  w ä h r e n d   d e r  

a l t e   A n s c h l u ß   g e l ö s t   w i r d ,   w o r a u f   w i e d e r u m   am  B e s t i m m u n g s o r t  

d e r   n e u e   A n s c h l u ß   f e r t i g g e s t e l l t   und   d e r   A n s c h l u ß   d e r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   g e l ö s t   w e r d e n   muß.  D i e s e r   V o r g a n g   e r f o l g t  

b e i   d e r   F o r m h e r s t e l l u n g ,   b e i m   A b g i e ß e n ,   b e i m   A b k ü h l e n   u n d  

w i e d e r u m   b e i m   T r a n s p o r t   zu r   A u s p a c k s t e l l e .  

In  d e r   ä l t e r e n   DE-OS  30  39  394  i s t   e i n e   a u t o m a t i s c h   a r b e i -  

t e n d e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t   b e -  

k a n n t ,   d i e   e i n   a u t o m a t i s c h e s   A n k o p p e l n   d e r   G i e ß f o r m   an  d a s  



V a k u u m n e t z   g e s t a t t e t .   Bei   d i e s e r   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   i s t  

es   a l l e r d i n g s   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   G i e ß f o r m   au f   den   V e n -  

t i l k ö r p e r   d e r   U n t e r d r u c k f o r m   a u f g e s e t z t   w i r d ,   so  daß  d i e -  

s e r   d u r c h   d a s   G e w i c h t   d e r   G i e ß f o r m   b e l a s t e t   w i r d   und  e n t -  

g e g e n   e i n e r   F e d e r k r a f t   r e l a t i v   zu  e i n e r   den  V e n t i l t e l l e r  

t r a g e n d e n   S t a n g e  v e r s c h o b e n   w i r d .  H i e r d u r c h   w i r d   das   V e n -  

t i l   in   d e r   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   g e ö f f n e t   und  d i e   V e r b i n d u n g  

des   U n t e r d r u c k n e t z e s   zu r   G i e ß f o r m   h e r g e s t e l l t .   Die   f ü r   d e n  

A n s c h l u ß  d e r   G i e ß f o r m   an  d a s   U n t e r d r u c k n e t z   e r f o r d e r l i c h e  

R e l a t i v b e w e g u n g  v o n   G i e ß f o r m   und   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   i s t   i n  

b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   n i c h t   zu  e r h a l t e n .  

Auch  e i n e   aus   DE-OS  27  10  481  b e k a n n t e   U n t e r d r u c k k u p p -  

l u n g   f ü r   V a k u u m f o r m k ä s t e n   i s t   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t ,   und  d e r  

F o r m k a s t e n   muß  so  n a h e   an  d i e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   h e r a n b e w e g t  

w e r d e n ,   b i s   d e r   d a z w i s c h e n   v e r b l i e b e n e   S p a l t   so  k l e i n   g e w o r -  

den  i s t ,   daß  d e r   a n g e l e g t e   U n t e r d r u c k   a u s r e i c h t ,   um  das   V e n -  

t i l   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   R ü c k h o l f e d e r   ü b e r   e i n e   g e r i n g e  

S t r e c k e   an  d i e   Wand  des   F o r m k a s t e n s   a n g e s a u g t   w i r d .   D i e s e  

A r b e i t s w e i s e   i s t   m i t   e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n   F u n k t i o n s u n s i c h e r -  

h e i t   und  m i t   e i n e m   e r h e b l i c h e n   V a k u u m v e r l u s t   v e r b u n d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   U n t e r -  

d r u c k k u p p l u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   von  m ö g l i c h s t   e i n -  

f a c h e r   und  p l a t z s p a r e n d e r   B a u w e i s e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   G i e ß f o r m   und  U n t e r d r u c k n e t z  



e r m ö g l i c h t ,   o h n e   daß  d i e   G i e ß f o r m   a u f   d i e   U n t e r d r u c k k u p p -  

l u n g   a b g e s e n k t   o d e r   s e h r   n a h e   an  d i e s e   h e r a n b e w e g t   w e r d e n  

m u ß .  

Zur  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   i s t   e i n e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   d e r   S t a n g e   e i n   
i n l e i n e m   

D r u c k m i t t e l -  

z y l i n d e r   a r b e i t e n d e r   K o l b e n   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  d u r c h  

D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   m i n d e s t e n s   d e r   e i n e n   K o l b e n s e i t e  

d i e   S t a n g e   u n t e r   M i t n a h m e   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   g e g e n   den   F o r m -  

k a s t e n   o d e r  v o n   ihm  weg  b e w e g b a r   i s t .  

H i e r d u r c h   w i r d   d e r . V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  d u r c h   d i e  

b l o ß e   B e a u f s c h l a g u n g   d e s   K o l b e n s   m i t   D r u c k m i t t e l   z u e r s t  

d e r   V e n t i l k ö r p e r   m i t t e l s   d e r   S t a n g e   a u c h   ü b e r   e i n e   b e t r ä c h t -  

l i c h e   S t r e c k e   an  den   F o r m k a s t e n   h e r a n b e w e g t   und  an  i h n   a n -  

g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   und   daß  d a n n   s e l b s t t ä t i g   im  V e r l a u f  

d i e s e r   A n d r ü c k b e w e g u n g ,   wenn  d e r   d r u c k d i c h t e   A n s c h l u ß   d e s  

V e n t i l g e h ä u s e s   an  d i e   G i e ß f o r m   b e r e i t s  h e r g e s t e l l t   i s t ,   d i e  

ö f f n u n g   d e s   V e n t i l s   und  d a m i t   d i e   F r e i g a b e   des   U n t e r d r u c k s  

z u r   G i e ß f o r m   e r f o l g t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   a l s   e i n   d o p p e l t  

w i r k e n d e r   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   m i t   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   w a h l -  

w e i s e   z u r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   K o l b e n f l ä c h e   des   K o l b e n s   a u s -  

g e b i l d e t ,   um  s o w o h l   d a s   H e r a n f ü h r e n   a l s  a u c h   das   W e g b e w e g e n  



d e r   K u p p l u n g   r e l a t i v   zum  G i e ß k a s t e n   d u r c h   D r u c k m i t t e l b e a u f -  

s c h l a g u n g   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n .   W a h l w e i s e   i s t   es  a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   l e d i g l i c h   d a s   H e r a n f ü h r e n   d e r   K u p p l u n g   an  den   G i e ß -  

k a s t e n   d u r c h   D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   und  das   A b z i e h e n   d e r  

K u p p l u n g   d u r c h   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   v o r z u n e h m e n .  

Gemäß  e i n e r  b e v o r z u g t e n   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r   m i t   e i n e m   i n  

den   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   t a u c h e n d e n   R i n g k o l b e n t e i l   v e r s e h e n  

i s t ,   und  daß  d i e  d a s   V e n t i l   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n e   V o r s p a n n -  

k r a f t   d u r c h   e i n   in   den   Z y l i n d e r r a u m   z w i s c h e n   dem  R i n g k o l b e n -  

t e i l   des   V e n t i l k ö r p e r s   und  d e r   d i e s e n   z u g e w e n d e t e n   K o l b e n -  

f l ä c h e   des   K o l b e n s   d e r   S t a n g e   z u g e f ü h r t e s   D r u c k m i t t e l   e r -  

z e u g t   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  n i c h t   n u r   d i e   A n -  

d r ü c k k r a f t   zum  A n d r ü c k e n   d e r   K u p p l u n g   an  den  G i e ß k a s t e n ,  

s o n d e r n   a u c h   d i e   V o r s p a n n k r a f t ,   d i e   d a s   V e n t i l   z u n ä c h s t   g e -  

s c h l o s s e n   h ä l t ,   d u r c h   d a s   D r u c k m i t t e l   e r z e u g t   w i r d   und  s o m i t  

e i n e   g e s o n d e r t e   F e d e r   zum  E r z e u g e n   d e r   V o r s p a n n k r a f t   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Die  U n t e r d r u c k k u p p l u n g   w i r d   d u r c h   den  d o p p e l t   w i r k e n d e n  

D r u c k z y l i n d e r   b e t ä t i g t ,   w o b e i   d i e   dem  V e n t i l k ö r p e r   b e n a c h -  

b a r t e   Z y l i n d e r k a m m e r   d e s   D r u c k z y l i n d e r s   s t ä n d i g   m i t   e i n e m  

b e s t i m m t e n   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   S e i t e  

des   D r u c k z y l i n d e r s   n u r   b e i   B e t ä t i g u n g   d e r   U n t e r d r u c k k u p p l u n g  

m i t   e i n e m   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   d e r   dem  D r u c k   in  d e r   e r -  



s t e n   Z y l i n d e r k a m m e r   e n t s p r i c h t .   Der  K o l b e n   d e s   D r u c k z y l i n -  

d e r s   i s t   a l s   D i f f e r e n z k o l b e n   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  b e i   g l e i -  

chem  D r u c k   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e s   K o l b e n s   d i e s e r   s i c h   i n  

R i c h t u n g   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   b e w e g t .   Da  j e d o c h   d e r   V e n t i l k ö r -  

p e r   g l e i c h f a l l s   in   den   e i n e n   Z y l i n d e r r a u m   e i n t a u c h t   u n d  

d u r c h   d a s   D r u c k m e d i u m   in   A c h s r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,  

f i n d e t   so  l a n g e   k e i n e   r e l a t i v e   V e r s c h i e b u n g   z w i s c h e n   d e m  

K o l b e n   und   dem  V e n t i l k ö r p e r   s t a t t ,   b i s   d e s s e n   A n l a g e f l ä c h e  

an  d e r   G i e ß f o r m   a n l i e g t .  

E r s t   wenn  d i e s e r   d r u c k d i c h t e   A n s c h l u ß   h e r g e s t e l l t   i s t ,  

k a n n   d e r   K o l b e n   r e l a t i v   zum  V e n t i l k ö r p e r   v e r s c h o b e n   w e r d e n  

und   d a m i t   a u c h   d i e   den  V e n t i l t e l l e r   t r a g e n d e   S t a n g e .   D a s  

V e n t i l   d e r   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   k a n n   s o m i t   e r s t   g e ö f f n e t   w e r -  

d e n ,   wenn  d e r   d r u c k d i c h t e   A n s c h l u ß   m i t   d e r   G i e ß f o r m   h e r g e -  

s t e l l t   i s t .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   d e n k b a r ,   d i e s e   U n t e r -  

d r u c k k u p p l u n g   d e r a r t   e i n z u s e t z e n ,   daß  d i e s e   d a d u r c h   g e ö f f e n t  

w i r d ,   daß  d a s   G e w i c h t   d e r   G i e ß f o r m   zu  e i n e r   r e l a t i v e n   V e r -  

s c h i e b u n g   d e s - V e n t i l k ö r p e r s   zum  D r u c k z y l i n d e r   f ü h r t .   In  d i e -  

sem  F a l l   s i n d   b e i d e   D r u c k k a m m e r n   des   D r u c k z y l i n d e r s   m i t   d e m  

g l e i c h e n   D r u c k   b e a u f s c h l a g t .   Der  K o l b e n   n i m m t   immer   d i e  

o b e r s t e   S t e l l u n g   e i n ,   o h n e   daß  e i n e   A b s t a n d s ä n d e r u n g   z w i s c h e n  

dem  V e n t i l k ö r p e r   und  dem  D r u c k z y l i n d e r   e i n t r i t t .   E r s t   b e i   B e -  



l a s t u n g   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   d u r c h   d i e   G i e ß f o r m   w i r d   d e r   V e n -  

t i l k ö r p e r   zum  D r u c k z y l i n d e r   h i n   v e r s c h o b e n ,   so  daß  d a s   V e n -  

t i l   s i c h   ö f f n e n   k a n n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   g e h e n  

aus   den   A n s p r ü c h e n   i n . V e r b i n d u n g   m i t   B e s c h r e i b u n g   und   Z e i c h -  

n u n g e n   h e r v o r .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   den   F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t .   In  d i e s e r   z e i g e n  :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s -  

g e b i l d e t e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   m i t   g e s c h l o s s e n e m   V e n -  

t i l   u n d  

F i g .   2  den   g l e i c h e n   S c h n i t t   in   d e r   S t e l l u n g ,   in   d e r   ü b e r  

d i e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   e i n e   V e r b i n d u n g   zum  U n t e r -  

d r u c k n e t z   h e r g e s t e l l t   i s t .  

Die  in   den   F i g .   1  und  2  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   U n t e r -  

d r u c k k u p p l u n g   1  b e s t e h t   aus   e i n e m   V e n t i l k ö r p e r   2,  d e r   i n  

e i n e n   D r u c k z y l i n d e r  1 9   e i n t a u c h t   und  d i c h t   in   d e s s e n   Z y l i n -  

d e r k o p f   15  g e f ü h r t   i s t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   2  h a t   e i n e n   U n t e r -  

d r u c k a n s c h l u ß   3,  an  dem  d i e   vom  U n t e r d r u c k n e t z   kommende   u n d  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L e i t u n g   a n s c h l i e ß b a r   i s t .   Der  V e n t i l k ö r -  



p e r   2  i s t   m i t   e i n e r   B o h r u n g   6  v e r s e h e n ,   in   d e r   e i n e   S t a n -  

ge  5  g l e i t e t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   7  in   d e r   B o h r u n g  

a b g e d i c h t e t   i s t .   Das  Ende  13  d e s   V e n t i l k ö r p e r s  i s t   a l s   R i n g -  

k o l b e n   a u s g e b i l d e t   und   in   dem  Z y l i n d e r k o p f   15  des   D r u c k -  

z y l i n d e r s   19  g e f ü h r t   und  m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   16  a b g e -  

d i c h t e t .  

Im  o b e r e n   B e r e i c h   des   V e n t i l k ö r p e r s   2  i s t   e i n   V e n t i l   10 

a u s g e b i l d e t ,   d a s   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   V e n t i l s i t z   9  a u f w e i s t ,  

d e r   s i c h   i n   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   z u r  S t a n g e   5  e r s t r e c k t .   Am 

Ende  d e r   S t a n g e   5  i s t   e i n   V e n t i l t e l l e r   8  m i t   e i n e r   R i n g d i c h -  

t u n g   11  a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   dem  V e n t i l s i t z   9  z u s a m m e n w i r k t .  

Der   V e n t i l k ö r p e r   2  b i l d e t   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  e i n e  

r i n g f ö r m i g e   D i c h t f l ä c h e   34,   d i e   m i t   e i n e r   R i n g d i c h t u n g   35  

v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   R i n g d i c h t u n g   h a t   e i n e n   A b s t a n d   zum  V e n -  

t i l   10,  und   zwar   e i n e n   s o l c h e n   A b s t a n d ,   daß  d i e   V e r s c h i e b u n g  

des   V e n t i l t e l l e r s   8  i n n e r h a l b   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   2  e r f o l g t .  

Der   D r u c k z y l i n d e r   19  i s t   a l s   d o p p e l t   w i r k e n d e r   Z y l i n d e r  

a u s g e b i l d e t   und   h a t   zwe i   D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   21  und  2 7 .  

Der   Z y l i n d e r k o p f   15  und  d e r   Z y l i n d e r b o d e n   20  s i n d   ü b e r   e i n  

Rohr   36  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und   m i t t e l s   D i c h t u n g e n   3 7 . g e g e n -  

ü b e r   d i e s e n   a b g e d i c h t e t .   Der  im  D r u c k z y l i n d e r   19  a n g e o r d n e t e  

K o l b e n   17,  d e r   f e s t   m i t   d e r   S t a n g e   5  v e r b u n d e n   i s t ,   i s t   b e -  

k a n n t e r w e i s e   m i t t e l s   D i c h t r i n g e n   18  g e g e n ü b e r   dem  Rohr   36  



a b g e d i c h t e t .   D ie   L ä n g e   des   a l s   R i n g k o l b e n   a u s g e b i l d e t e n  

T e i l e s   13  d e s   V e n t i l k ö r p e r s   2  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  b e i  

m a x i m a l e r   V e r s c h i e b u n g   des   K o l b e n s   17  d i e s e s   n o c h   a u s r e i -  

c h e n d   im  Z y l i n d e r k o p f   15  g e f ü h r t   und  a b g e d i c h t e t   i s t .  

D ie   A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r d r u c k -  

k u p p l u n g   i s t   f o l g e n d e .   Der   Z y l i n d e r r a u m   14  i s t   s t ä n d i g   ü b e r  

den  A n s c h l u ß   21  an  e i n e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n ,  

so  daß  in   d i e s e m   e i n   k o n s t a n t e r   D r u c k   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .  

D i e s e r   D r u c k   w i r d   zum  e i n e n   a u f   d i e   R i n g f l ä c h e   22  des   K o l -  

b e n s   17  und  zum  a n d e r e n   a u f   d i e   R i n g f l ä c h e   23  des   R i n g k o l -  

b e n s   13,  d e r   T e i l   des   V e n t i l k ö r p e r s   2  i s t ,   a u s g e ü b t .   K o l -  

ben   17  und  R i n g k o l b e n   13  w e r d e n   s o m i t   d u r c h   den  h e r r s c h e n d e n  

D r u c k   in   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g e n   b e w e g t ,   so  daß  h i e r -  

d u r c h   d i e   S t a n g e   5  in   R i c h t u n g   24  b e w e g t   w i r d   und  so  d a s  

V e n t i l   10  s c h l i e ß t .   D ie   G r ö ß e   d e r   S c h l i e ß k r a f t   des   V e n t i l e s  

10  i s t   s o m i t   a b h ä n g i g   von  d e r   G r ö ß e   d e r   R i n g f l ä c h e   23.   Da  

d e r   Z y l i n d e r r a u m   26  d r u c k l o s   i s t ,   w i r d   s i c h   d e r   K o l b e n   17 

in  R i c h t u n g   24  v e r s c h i e b e n ,   wie   d i e s   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

und  zwar   s o l a n g e ,   b i s   d e r   V e n t i l k ö r p e r   2,  d e r   d u r c h   den   V e n -  

t i l t e l l e r   8  m i t g e n o m m e n   w i r d ,   m i t   s e i n e r   S c h u l t e r   am  Z y l i n -  

d e r k o p f   15  a n l i e g t .  

S o l l   ü b e r   d i e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   1  e i n e   G i e ß f o r m   3 0  

an  das   U n t e r d r u c k n e t z   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   so  w i r d   d e r  

Z y l i n d e r r a u m   26  ü b e r   den  A n s c h l u ß   27  m i t   dem  g l e i c h e n   D r u c k  



b e a u f s c h l a g t ,   d e r   a u c h   im  Z y l i n d e r r a u m   14  h e r r s c h t .   Da  d i e  

K o l b e n f l ä c h e   28  im  Z y l i n d e r r a u m   26  um  d i e   F l ä c h e   d e r   S t a n -  

ge  5  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   R i n g f l ä c h e   22  im  Z y l i n d e r r a u m   14,  b e -  

w e g t   s i c h   d e r   K o l b e n   17  in   R i c h t u n g   25.   Der   A b s t a n d   des   K o l -  

b e n s   17  z u r   R i n g f l ä c h e   23  d e s   V e n t i l k ö r p e r s   2  ä n d e r t   s i c h  

j e d o c h   n i c h t ,   da  d e r   R i n g k o l b e n   13  d u r c h   den   im  Z y l i n d e r -  

r a u m   14  h e r r s c h e n d e n   D r u c k   g l e i c h f a l l s   in   R i c h t u n g   25  v e r -  

s c h o b e n   w i r d .   Der  r e l a t i v e   A b s t a n d   vom  R i n g k o l b e n   13  v e r -  

ä n d e r t   s i c h   e r s t   d a n n ,   wenn  d i e   D i c h t f l ä c h e   34  z u r   A n l a g e  

an  d e r   G i e ß f o r m   30  g e l a n g t .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d e r   V e n -  

t i l t e l l e r   8  s i c h   vom  V e n t i l s i t z   9  a b h e b t   und   so  d i e   V e r b i n -  

d u n g   z w i s c h e n   dem  U n t e r d r u c k n e t z   und  dem  V e n t i l a u s g a n g   e r -  

h a l t e n   w i r d .   Z u e r s t   w i r d   d e r   Raum  31  v o r   dem  R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l   32  d e r   G i e ß f o r m   e v a k u i e r t .   I s t   d i e s e r   D r u c k   n i e d r i g e r  

g e w o r d e n   a l s   d e r   D r u c k   im  I n n e r e n   d e r   G i e ß f o r m ,   so  ö f f n e t  

s i c h   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   32 ,   so  daß  n u n m e h r   d e r   D r u c k   i n  

d e r   G i e ß f o r m   ü b e r   d a s - V e n t i l   10  a b g e s e n k t   w e r d e n   k a n n .   D i e -  

s e r   V o r g a n g   i s t  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   g l e i c h e   T e i l e  

m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  

E i n e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   in   b e -  

l i e b i g e r   L a g e   e i n g e b a u t   w e r d e n   und  b e n ö t i g t   a u c h   n i c h t ,   d a ß  

d i e   G e i ß f o r m   g e g e n   d i e   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   b e w e g t   w e r d e n   m u ß ,  

d a m i t   d a s   U n t e r d r u c k v e n t i l   10  g e ö f f n e t   w i r d .  



Für   d i e   A b l ö s u n g   d e r   U n t e r d r u c k k u p p l u n g   von  d e r   G i e ß -  

f o r m   30  muß  l e d i g l i c h   d e r   D r u c k   in  den  Z y l i n d e r r a u m   26  a u f -  

g e h o b e n   w e r d e n .   Der  K o l b e n   17  und  d a m i t   d i e   S t a n g e   5  b e w e g t  

s i c h   d u r c h   den   im  Z y l i n d e r r a u m   14  n o c h   h e r r s c h e n d e n   D r u c k  

zum  Z y l i n d e r b o d e n   20  h i n ,   so  daß  z u n ä c h s t   das   V e n t i l   10  g e -  

s c h l o s s e n   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   n immt   d i e   S t a n g e   5  ü b e r   d e m  

V e n t i l t e l l e r   10  den   V e n t i l k ö r p e r   m i t ,   so  daß  d i e s e r   w i e d e r  

in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e l a n g t .  



1.  U n t e r d r u c k k u p p l u n g   f ü r   den   A n s c h l u ß   von  F o r m k ä s t e n  

f ü r   v a k u u m v e r f e s t i g t e   G i e ß f o r m e n   an  e i n   U n t e r d r u c k n e t z ,  

m i t   e i n e m   a u f   e i n e r   S t a n g e   (5)  b e w e g l i c h   g e f ü h r t e n   u n d  

d u r c h   e i n e   V o r s p a n n k r a f t   in   R i c h t u n g   a u f   den  F o r m k a s t e n  

(30)  b e a u f s c h l a g t e n   V e n t i l k ö r p e r   ( 2 ) ,   d e r   dem  F o r m k a s t e n  

z u g e w e n d e t   e i n e   von   e i n e r   D i c h t u n g   (35)  u m g e b e n e   A n s c h l u ß -  

ö f f n u n g   a u f w e i s t   und   z w i s c h e n   d i e s e r   und   e i n e m   U n t e r d r u c k -  

a n s c h l u ß   (3)  e i n   V e n t i l   (10)  e n t h ä l t ,   d a s   von  e i n e m  V e n -  

t i l s i t z   (9)  im  V e n t i l k ö r p e r   (2)  und   e i n e m   von  d e r   S t a n g e  

(5)  g e t r a g e n e n   V e n t i l t e l l e r   (8)  g e b i l d e t   i s t ,   d u r c h   d i e  

V o r s p a n n k r a f t   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   w i r d   und  b e i   e i n e r   d u r c h  

das   A n d r ü c k e n   d e r   K u p p l u n g   an  den   F o r m k a s t e n   (30)  v e r u r -  

s a c h t e n ,   g e g e n   d i e   V o r s p a n n k r a f t   g e r i c h t e t e n   R e l a t i v b e -  

w e g u n g   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   (2)  r e l a t i v   z u r   S t a n g e   (5)  ö f f n e t ,  



d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  m i t  d e r  S t a n -  

ge  (5)  e i n   in   e i n e m   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   (19)  a r b e i t e n d e r  

K o l b e n   (17)  v e r b u n d e n   i s t   und  daß  d u r c h   D r u c k m i t t e l b e a u f -  

s c h l a g u n g   m i n d e s t e n s   d e r   e i n e n   K o l b e n s e i t e   d i e   S t a n -  

ge  (5)  u n t e r   M i t n a h m e   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   (2)  g e g e n   den   F o r m -  

k a s t e n   (30)  o d e r   von  ihm  weg  b e w e g b a r   i s t .  

2.  U n t e r d r u c k k u p p l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D r u c k m i t t e l z y l i n -  

d e r   (19)  e i n   d o p p e l t   w i r k e n d e r   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   m i t  

D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   w a h l w e i s e   zu r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   K o l -  

b e n f l ä c h e   (22 ,   28)  des   K o l b e n s   (17)  i s t .  

3.  U n t e r d r u c k k u p p l u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  ,   d a  -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   V e n t i l k ö r -  

p e r   (2)  m i t   e i n e m   in   den   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   (19)  t a u c h e n -  

den  R i n g k o l b e n t e i l   (13)  v e r s e h e n   i s t ,   und  daß  d i e   d a s   V e n -  

t i l   (10)  g e s c h l o s s e n   h a l t e n d e   V o r s p a n n k r a f t   d u r c h   e i n   i n  

den   Z y l i n d e r r a u m   (14)  z w i s c h e n   dem  R i n g k o l b e n t e i l   (13)  d e s  

V e n t i l k ö r p e r s   (2)  und  d e r   d i e s e n   z u g e w e n d e t e n   K o l b e n f l ä c h e  

(22)  des   K o l b e n s   (17)  d e r   S t a n g e   (5)  z u g e f ü h r t e s   D r u c k m i t t e l  

e r z e u g t   w i r d .  

4.  U n t e r d r u c k k u p p l u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  ,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   Z y l i n d e r r a u m   (14)  s t ä n -  



d i g   m i t   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t   i s t   und  d i e   dem  V e n t i l -  

g e h ä u s e   (2)  z u g e w e n d e t e   w i r k s a m e   K o l b e n f l ä c h e   (22)  d e s  

m i t   d e r   S t a n g e   (5)  v e r b u n d e n e n   K o l b e n s   (17)  g r ö ß e r   a l s  

d i e   w i r k s a m e   K o l b e n f l ä c h e   d e s   R i n g k o l b e n t e i l s   (13)  d e s  

V e n t i l k ö r p e r s   (2)  i s t .  
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