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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  technischen  Weissölen  durch  Hydrierung. 

Die  Anmeldung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung 
von  technischen  Weißölen  aus  Aromaten,  Stickstoff-,  Sauer- 
stoff-  und  Schwefelverbindungen  enthaltenden  Erdölfraktio- 
nen  mit  einem  Siedebereich  von  200  bis  580°C  durch 
katalytische  Hydrierung  in  Gegenwart  eines  geschwefelten 
Katalysators,  der  Nickel  und  Molybdän  enthält  bei  Drücken 
oberhalb  140  at  und  einem  Gas-zu-Ölverhältnis  von ≥  1,0 
Nm3  Wasserstoff  pro  kg  Öl.  Bei  der  nachfolgenden  Trennung 
des  Hydrierproduktes  wird  neben  der  höhersiedenden  Frakti- 
on  des  technischen  Weißöls  zusätzlich  eine  niedriger  sieden- 
de  ab  150°C  entnommen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  t e c h n i s c h e n   W e i ß ö l e n .   H i e r b e i   w e r d e n   u n -  

r a f f i n i e r t e   bzw.   r o h e   M i n e r a l ö l e   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

t e c h n i s c h e n   W e i ß ö l e n   k a t a l y t i s c h   in   e i n e r   S t u f e   ohne   d i e  

ü b l i c h e   V e r w e n d u n g   von  E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r e n   h y d r i e r t .  

T e c h n i s c h e   W e i ß ö l e   s i n d   s t a r k   r a f f i n i e r t e   E r d ö l f r a k t i o n e n ,  

d i e   w e i t g e h e n d   f r e i   von   S a u e r s t o f f - ,   S t i c k s t o f f -   u n d  

S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   s i n d   und  j e   n a c h   dem  v o r g e s e h e n e n  

V e r w e n d u n g s z w e c k   n u r   n o c h   g e r i n g e   A n t e i l e   an  A r o m a t e n  

e n t h a l t e n .   T e c h n i s c h e   W e i ß ö l e   f i n d e n   v i e l f ä l t i g e   V e r -  

w e n d u n g   a l s   T r ä g e r ö l e   f ü r   I n s e k t i z i d e   und  H e r b i z i d e   u n d  

a l s   K o m p o n e n t e n   f ü r   D r u c k f a r b e n   von   T e x t i l i e n   bzw.   T e x t i l -  

f a s e r n .  

Ä l t e r e   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  W e i ß ö l e n   g e h e n   v o n  

g e e i g n e t e n   E r d ö l f r a k t i o n e n   a u s ,   d i e   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r  

n a c h   v o r h e r i g e r   t e i l w e i s e r   E n t a r o m a t i s i e r u n g   d u r c h   e i n e  

S o l v e n t e x t r a k t i o n ,   z . B .   mi t   F u r f u r o l ,   S02 ,   P h e n o l   o d e r  

mi t   h o c h k o n z e n t r i e r t e r   S c h w e f e l s ä u r e   bzw.   Oleum  r a f f i -  

n i e r t   w e r d e n .  

Es  s i n d   a u c h   m e h r s t u f i g e   k a t a l y t i s c h e   R a f f i n a t i o n s v e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  W e i ß ö l e n   b e k a n n t ,   um  d i e   f r ü h e r  

ü b l i c h e   S c h w e f e l s ä u r e b e h a n d l u n g   zu  v e r m e i d e n .   So  w i r d   i n  

d e r   o f f e n g e l e g t e n   d e u t s c h e n   A n m e l d u n g   16  45  791  e i n   z w e i -  

s t u f i g e s   k a t a l y t i s c h e s   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   b e i   dem  e i n e  

a r o m a t e n a r m e   E r d ö l f r a k t i o n   in   e i n e r   e r s t e n   k a t a l y t i s c h e n  

V e r f a h r e n s s t u f e   an  e i n e m   s c h w e f e l f e s t e n   H y d r i e r k a t a l y s a t o r  

und  in  e i n e r   z w e i t e n   H y d r i e r s t u f e   an  e i n e m   E d e l m e t a l l   e n t -  

h a l t e n d e n   K a t a l y s a t o r   h y d r i e r t   w i r d .  



B e i   V e r w e n d u n g   von  N i c h t e d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r e n   war   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   den   A r o m a t e n g e h a l t   i n   d e r   zu  h y d r i e r e n d e n  
E r d ö l f r a k t i o n   d u r c h   S o l v e n t e x t r a k t i o n   a u f   v o r z u g s w e i s e  

w e n i g e r   a l s   5  %  h e r a b z u s e t z e n   ( v g l .   DE-OS  20  50  9 0 8 ) .  

E i n   w e i t e r e s   P r o b l e m   b e i   d e r   H y d r i e r u n g   von  a r o m a t e n -  

r e i c h e r e n   W e i ß ö l v o r p r o d u k t e n   i s t   d i e   b e i   de r   A r o m a t e n -  

h y d r i e r u n g   f r e i w e r d e n d e   H y d r i e r w ä r m e .   Man  i s t   g e z w u n g e n ,  
d u r c h   den   E i n b a u   von  Q u e n c h z o n e n   in   den  R e a k t o r   d e n  

T e m p e r a t u r a n s t i e g   w ä h r e n d   d e r   H y d r i e r u n g   zu  b e g r e n z e n ,  

da  b e i   g e g e b e n e m   D r u c k   d u r c h   e i n e n   zu  s t a r k e n   T e m p e r a t u r -  

a n s t i e g   das   t h e r m o d y n a m i s c h e   G l e i c h g e w i c h t   nach   de r   S e i t e  

d e r   D e h y d r i e r u n g   de r   A r o m a t e n   v e r s c h o b e n   w ü r d e .   E i n   E i n b a u  

von   Q u e n c h z o n e n   w ü r d e   d i e   A n l a g e k o s t e n   e r h e b l i c h   e r h ö h e n .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r   k a t a l y -  

t i s c h e n   R a f f i n a t i o n   von  W e i ß ö l v o r p r o d u k t e n   zu  t e c h n i s c h e n  

W e i ß ö l e n   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   dem  d i e   g e s c h i l d e r t e n   N a c h -  

t e i l e   n i c h t   a u f t r e t e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   von  t e c h n i s c h e n   W e i ß ö l e n   aus  A r o m a t e n ,  

S t i c k s t o f f - ,   S a u e r s t o f f -   und   S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   e n t -  

h a l t e n d e n   E r d ö l f r a k t i o n e n   mi t   e i n e m   S i e d e b e r e i c h   v o n  

200  b i s   5 8 0 ° C ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   S o l v e n t e x t r a k t i o n  

und  e i n e r   S o l v e n t e n t p a r a f f i n i e r u n g   u n t e r z o g e n   w o r d e n   s i n d ,  

d u r c h   k a t a l y t i s c h e   H y d r i e r u n g   i n   G e g e n w a r t   e i n e s   g e -  

s c h w e f e l t e n   K a t a l y s a t o r s   d e r   N i c k e l   und  M o l y b d ä n   e n t h ä l t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   d i e s e r  

A r t ,   b e i   dem  man  d i e   H y d r i e r u n g   b e i  D r ü c k e n   o b e r h a l b   140  a t  

und  e i n e m   G a s - z u - Ö l v e r h ä l t n i s   v o n  =   1 ,0   Nm3  W a s s e r s t o f f   p r o  

kg  Öl  a u s f ü h r t   und  b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T r e n n u n g   d e s  

H y d r i e r p r o d u k t e s   n e b e n   d e r   h ö h e r s i e d e n d e n   F r a k t i o n   d e s  



t e c h n i s c h e n   W e i ß ö l s   z u s ä t z l i c h   e i n   n i e d r i g e r   s i e d e n d e s  

ab  150°C  e n t n i m m t .  

Der  V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   man  n e b e n   dem  l e i c h t e n   S t r i p p ö l   e i n e   z u s ä t z l i c h e   F r a k -  

t i o n   mi t   den   E i g e n s c h a f t e n   von  t e c h n i s c h e m   W e i ß ö l   aus   d e r  

D e s t i l l a t i o n   d e r   l e i c h t e r   f l ü c h t i g e n   H y d r i e r b e s t a n d t e i l e  

d u r c h   A b t r e n n u n g   d e r   ab  ca .   150°C  s i e d e n d e n   A n t e i l e   b e i m  

S t r i p p e n   in   d e r   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   n a c h   dem  H y d r i e r r e a k -  

t o r   e r h ä l t .  

Als   H y d r i e r k a t a l y s a t o r e n   d i e n e n   g e s c h w e f e l t e   K a t a l y s a -  

t o r e n ,   d i e   N i c k e l   und   M o l y b d ä n   und  v o r t e i l h a f t   a u c h   P h o s -  

p h o r s ä u r e   e n t h a l t e n   und  d u r c h   T r ä n k u n g   e i n e s   T r ä g e r s   m i t  

e i n e r   p h o s p h o r s a u r e n   N i c k e l m o l y b d a t l ö s u n g   h e r g e s t e l l t  

w o r d e n   s i n d .  

F ü r   d i e   k a t a l y t i s c h e   H y d r i e r u n g   w i r d   e i n   s u l f i d i s c h e r  

K a t a l y s a t o r   v e r w e n d e t ,   d e r   im  o x i d i s c h e n   Z u s t a n d ,   b e z o g e n  
a u f   das   K a t a l y s a t o r g e w i c h t ,   3  b i s   6 %  N i c k e l o x i d ,   1 0  b i s  

15  %  M o l y b d ä n o x i d   und  3  b i s   6  %  o - P h o s p h o r s ä u r e   a u f   e i n e m  

i n s b e s o n d e r e   aus   γ - A l u m i n i u m o x i d   b e s t e h e n d e n   T r ä g e r  
e n t h ä l t .   Der  T r ä g e r   b e s t e h t   z . B .   aus   100  b i s   95  Gew.% 

γ - A l u m i n i u m o x i d   und  b i s   zu  5  Gew.%  S i 0 2 .   Die  H e r s t e l l u n g  

des   K a t a l y s a t o r s   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  den  ü b l i c h e n   H e r -  

s t e l l u n g s m e t h o d e n   f ü r   z . B .   K o b a l t / M o l y b d ä n ,   N i c k e l / M o l y b d ä n  

und  N i c k e l / W o l f r a m   e n t h a l t e n d e   K a t a l y s a t o r e n   d u r c h   d i e  

T r ä n k u n g   mi t   e i n e r   p h o s p h o r s a u r e n   N i c k e l m o l y b d a t l ö s u n g .  

D i e s e r   s p e z i e l l e ,   N i c k e l ,   M o l y b d ä n   und  P h o s p h o r s ä u r e   e n t -  

h a l t e n d e   K a t a l y s a t o r   w i r d   z w e c k m ä ß i g   u n t e r   den  n a c h f o l g e n d  

g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   e i n g e s e t z t :   D r u c k b e r e i c h   140  b i s  

160  a t ,   v o r z u g s w e i s e   150  a t ;   T e m p e r a t u r b e r e i c h   250  b i s  
3 7 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   300  b i s   3 5 0 ° C ;   G a s : Ö l - V e r h ä l t n i s   g r ö ß e r  
a l s   1 ,0   Nm3,  v o r t e i l h a f t   1 ,2   Nm3  W a s s e r s t o f f   p ro   kg  Ö l ;  



K a t a l y s a t o r b e l a s t u n g   0 , 1 5   b i s   1 , 0   kg  Öl  p r o   L i t e r   K a t a l y -  

s a t o r   u n d   S t u n d e .  

Die   V e r w e n d u n g   des   g e n a n n t e n   K a t a l y s a t o r s   b i e t e t   b e i - d e r  

R a f f i n a t i o n   von  V o r p r o d u k t e n   f ü r   d i e   W e i ß ö l h e r s t e l l u n g  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   t e c h n i s c h e n   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   den  ü b -  

l i c h e n   R a f f i n a t i o n s k a t a l y s a t o r e n ,   da  d i e s e r   b e i   g l e i c h e m  

E n t s c h w e f e l u n g s g r a d   w e s e n t l i c h   mehr   A r o m a t e n   h y d r i e r t .  

Es  i s t   d a m i t   m ö g l i c h ,   t e c h n i s c h e   W e i ß ö l e ,   D r u c k f a r b e n ö l e  

o d e r   T r ä g e r ö l e   f ü r   I n s e k t i z i d e   i n   e i n e r   S t u f e   h e r z u s t e l l e n .  

Zur   H e r a b s e t z u n g   des   N i c k e l - M o l y b d ä n - G e h a l t e s   des   K a t a l y -  

s a t o r s   d i e n e n   a k t i v e   V e r d ü n n u n g s m i t t e l .   U n t e r   " a k t i v e n  

V e r d ü n n u n g s m i t t e l n "   s o l l e n   v e r s t a n d e n   w e r d e n   g r o ß o b e r -  

f l ä c h i g e   A l u m i n i u m o x i d e   o d e r   A l u m i n i u m o x i d / S i l i c i u m d i o x i d -  

g e m i s c h e ,   d i e   a u f g r u n d   i h r e r   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t  

s e l b s t   k a t a l y t i s c h   w i r k s a m   s i n d   und  d i e   A k t i v i t ä t   d e s  

K a t a l y s a t o r s   n o c h   v e r s t ä r k e n .   Die  A k t i v i t ä t   des   K a t a l y -  

s a t o r s   k a n n   z u s ä t z l i c h   n o c h   d u r c h   E i n b r i n g e n   von  MgO, 

CaO,  ZnO,  B203  und  TiO2  in   Mengen   von  1  b i s   10  Gew.%  i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   o b e r f l ä c h e n r e i c h e   A l u m i n i u m o x i d e   w e r d e n  

d u r c h   A u s f ä l l e n   von  A l u m i n i u m o x i d h y d r a t e n   aus   A l u m i n i u m -  

s a l z e   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   g e w o n n e n .   Man  k a n n   d a -  

b e i   von  s a u r e n   A l u m i n i u m s a l z l ö s u n g e n   o d e r   von   A l u m i n a t -  

l ö s u n g e n   a u s g e h e n   und  im  e r s t e n   F a l l   m i t   L a u g e n ,   w i e  

A m m o n i a k ,   im  z w e i t e n   F a l l   mi t   S ä u r e n ,   z . B .   C02,   o d e r   s a u r e n  

A l u m i n i u m s a l z l ö s u n g e n ,   d i e   b e k a n n t e n   Z w i s c h e n s t u f e n   d e r  

O x i d h y d r a t e ,   wie  B a y e r i t ,   H y d r a r g i l l i t   o d e r   B ö h m i t ,   u n d  

aus  d i e s e n   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  -   b z w .   - A l u m i n i u m -  

o x i d e   h e r s t e l l e n .  



G e e i g n e t e   A u s g a n g s p r o d u k t e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  W e i ß ö l e n  

t e c h n i s c h e r   Q u a l i t ä t   s i n d   ö l e   m i t   e i n e m   S i e d e b e r e i c h  

z w i s c h e n   200  und  5 5 0 ° C ,   wie  z . B .   G a s ö l f r a k t i o n e n   mi t   e i n e m  

S i e d e b e r e i c h   von  220  b i s   3 4 0 ° C ,   S p i n d e l ö l -   o d e r   S c h m i e r -  

ö l f r a k t i o n e n .   H ö h e r s i e d e n d e   A u s g a n s p r o d u k t e   e r f o r d e r n   d a b e i  

a l l g e m e i n   s c h ä r f e r e   R a f f i n a t i o n s b e d i n g u n g e n .   Der  A r o m a t e n -  

g e h a l t   d e r   R o h s t o f f e   i s t   n i c h t   b e s o n d e r s   k r i t i s c h ,   da  d i e  

A r o m a t e n   d u r c h   d i e   H y d r i e r u n g   w e i t g e h e n d   r e d u z i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Nur  in   b e s o n d e r s   g e l a g e r t e n   F ä l l e n ,   wenn  d e r   A r o -  

m a t e n g e h a l t   des   R o h s t o f f s   b e t r ä c h t l i c h e   W e r t e ,   z . B .   ü b e r  

30  %,  a n n i m m t ,   i s t   es  g e g e b e n e n f a l l s   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   A r o -  

m a t e n   z u v o r   d u r c h   e i n e   E x t r a k t i o n   t e i l w e i s e   zu  e n t f e r n e n .  

In   F i g u r   1  i s t   e i n   Schema  f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i e d e r g e g e b e n .   E i n e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f b e s c h i c k u n g ,   d ie   im  B e r e i c h   von  200  b i s   550°C  s i e -  

d e t ,   w i r d   aus   L e i t u n g   (1)   z u s a m m e n   mi t   F r i s c h w a s s e r s t o f f  

aus   L e i t u n g   (2)  und  dem  K r e i s l a u f w a s s e r s t o f f   aus  L e i t u n g  

(3)   i n   d i e   R e a k t i o n   g e f ü h r t   und  d o r t   ü b e r   e i n e n   s c h w e f e l -  

f e s t e n   H y d r i e r k a t a l y s a t o r ,   d e r   N i c k e l   und   M o l y b d ä n   e n t -  

h ä l t ,   u m g e s e t z t .  

Die   H y d r i e r u n g   de r   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   w i r d   b e i   360°C  u n d  

b e i   140  b a r   in   (4)   v o r g e n o m m e n .   Der  aus  dem  R e a k t o r   ( 4 )  

kommende   S t r o m   w i r d   d u r c h   L e i t u n g   (5 )   i n   d i e   T r e n n z o n e   ( 6 )  

g e l e i t e t ,   in   d e r   d ie   G a s p h a s e   von  d e r   F l ü s s i g p h a s e   g e -  
t r e n n t   w i r d .   Die  F l ü s s i g p h a s e   w i r d   dann   d u r c h   L e i t u n g   ( 7 )  

i n   d i e   T r e n n z o n e   (8)   g e l e i t e t ,   d i e   e i n e   D e s t i l l a t i o n s z o n e  

s e i n   kann   und  d o r t   in  e i n e   L e i c h t s t r i p p ö l f r a k t i o n ,   d i e  

m i t   g a s f ö r m i g e n   A n t e i l e n   b e l a d e n   i s t   und  d i e   d u r c h   L e i -  

t u n g   (9)  e n t f e r n t   w i r d   und  e i n   s c h w e r e s   P r o d u k t ,   d a s  

d u r c h   L e i t u n g   (11)   a b g e z o g e n   w i r d ,   g e t r e n n t .  

Beim  E i n s a t z   e i n e r   s c h w e r e m   F r a k t i o n   d u r c h   L e i t u n g   ( 1 )  

k a n n   d i e   T r e n n z o n e   (8)  so  b e t r i e b e n   w e r d e n ,   daß  n e b e n   dem 



s c h w e r e n   P r o d u k t   m i t   W e i ß ö l q u a l i t ä t   aus   L e i t u n g   (11 )   a u s  

L e i t u n g   ( 1 0 )   a l s   w e i t e r e s   P r o d u k t   n u r   s c h w e r e s   S t r i p p ö l  

e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e s   e b e n f a l l s   d i e   Q u a l i t ä t  

e i n e s   t e c h n i s c h e n   W e i ß ö l e s   b e s i t z t .  

B e i s p i e l  

Zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   t e c h n i s c h e n   W e i ß ö l s   w i r d   von  e i n e r  

E r d ö l f r a k t i o n   mi t   e i n e m   S i e d e b e r e i c h   von  340  b i s   5 0 0 ° C ,  

e i n e r   D i c h t e   von  0 , 9 0 1   ( 1 5 ° C ) ,   e i n e r   V i s k o s i t ä t   v o n  

4 7 , 5 0   c S t / 5 0 ° C   und  e i n e m   S c h w e f e l g e h a l t   von  1 ,1   Gew.% 

a u s g e g a n g e n .   Der  A r o m a t e n g e h a l t   b e t r ä g t   17  Gew.%.  D i e s e s  

ö l   w i r d   an  e i n e m   g e s c h w e f e l t e n   K a t a l y s a t o r ,   d e s s e n   H e r -  

s t e l l u n g   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n   w i r d ,   u n t e r   b e s t i m m t e n  

V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   b e i   1 5 0  a t   h y d r i e r t .  

Der  K a t a l y s a t o r   w i r d   f o l g e n d e r m a ß e n   h e r g e s t e l l t   und  v o r  

s e i n e r   V e r w e n d u n g   g e s c h w e f e l t .   Aus  e i n e r   A l 2 ( S O 4 ) 3 - L ö -  

s u n g   ( 7 , 5  %   A1203)   w i r d   m i t   25  %igem  NH4OH  b e i   e i n e m   p H -  

- W e r t   von  6 ,5   und  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  850C  e i n   A l u m i n i u m -  

o x i d h y d r a t   g e f ä l l t ,   m i t   0 , 2 5   % i g e r   ( N H 4 ) 2 C O 3 - L ö s u n g   s u l -  

f a t f r e i   g e w a s c h e n   und  b e i   120°C  g e t r o c k n e t .   Zur   H e r s t e l -  

l u n g   des   K a t a l y s a t o r s   w e r d e n   S t r a n g p r e ß l i n g e   mi t   1 ,5   mm 

D u r c h m e s s e r   aus   dem  A l u m i n i u m o x i d ,   das   b e i   5 0 0  C   c a l c i -  

n i e r t   w u r d e ,   h e r g e s t e l l t .   1  000  g  K a t a l y s a t o r   w e r d e n   m i t  

755  g  e i n e r   L ö s u n g   ü b e r s p r ü h t ,   d i e   u m g e r e c h n e t   2 2 , 1   % 

Mo03,   8 ,5   %  NiO  und  6 , 8   Gew.%  P h o s p h o r s ä u r e   e n t h ä l t .   Z u r  

H e r s t e l l u n g   d i e s e r   L ö s u n g   w i r d   M o 0 3 - S u b l i m a t   d u r c h   E r -  

h i t z e n   mi t   d e r   b e r e c h n e t e n   Menge  e i n e r   o - P h o s p h o r s ä u r e -  

- L ö s u n g   a u f g e s c h l o s s e n .   Zu  d i e s e r   L ö s u n g   w i r d   a n s c h l i e s -  

s e n d   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Menge  N i ( N O 3 ) 2  ·   6  H20  g e g e b e n ,  

w o b e i   man  e i n e   k l a r e   L ö s u n g   e r h ä l t .   Die  i m p r ä g n i e r t e n  

S t r a n g p r e ß l i n g e   w e r d e n   12  S t u n d e n   b e i   120°C  g e t r o c k n e t  

und  a n s c h l i e ß e n d   2  S t u n d e n   b e i   350°C  c a l c i n i e r t .   Der  f e r -  

t i g e   K a t a l y s a t o r   e n t h ä l t   5  %  NiO,   13  %  Mo03  und  4 %  H 3 P O 4 .  



F ü r   den  H y d r i e r v e r s u c h   w e r d e n   100  ml  des   z u v o r   g e s c h w e f e l -  

t e n   K a t a l y s a t o r s   in   e i n e r   T e s t a p p a r a t u r   b e i   3 6 0 ° C ,   150  a t  

W a s s e r s t o f f p a r t i a l d r u c k   und  e i n e m   G a s - z u - ö l v e r h ä l t n i s   v o n  

1 ,6   Nm3  W a s s e r s t o f f   p r o   kg  Öl  mit   200  g  e i n e r   E r d ö l f r a k -  

t i o n   ( m i t   e i n e m   S i e d e b e r e i c h   von  340  b i s   5 8 0 ° C )   p r o   L i t e r  

K a t a l y s a t o r   und  S t u n d e   b e a u f s c h l a g t .  

In   T a b e l l e   1  s i n d   d i e   E i g e n s c h a f t e n   des  A u s g a n g s s t o f f e s  

d e n e n   d e r   R a f f i n a t e   g e g e n ü b e r g e s t e l l t .  

D i e s e   E r g e b n i s s e   z e i g e n ,   daß  man  auch  b e i   e i n s t u f i g e r   F a h r -  

w e i s e   d a n k   der   g e w ä h l t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   t e c h n i s c h e  

W e i ß ö l e   von  a u s g e z e i c h n e t e r   Q u a l i t ä t   g e w i n n t .   ü b e r r a s c h e n d  

i s t   e s ,   daß  d i e   aus   dem  S t r i p p ö l   a b g e z w e i g t e   F r a k t i o n   d e s  

s c h w e r e n   T e i l s   des  S t r i p p ö l e s   d i e   Q u a l i t ä t s a n f o r d e r u n g e n  

f ü r   t e c h n i s c h e   W e i ß ö l e   e r f ü l l t ,   womit   e i n e   A u s b e u t e v e r -  

b e s s e r u n g   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e r   E f f e k t   w i r d   d u r c h   e i n e  

m ä ß i g e   D r u c k e r h ö h u n g   und  d u r c h   e i n   h ö h e r e s   G a s / Ö l - V e r h ä l t -  

n i s   e r z i e l t .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   F r a k t i o n e n  d a s  

s c h w e r e   P r o d u k t   ( 1 1 )   und  das   s c h w e r e   S t r i p p ö l   ( 1 0 ) , w e g e n  

i h r e s   n i e d r i g e n   S - G e h a l t e s   (  < 5   ppm)  in   e i n e r   z w e i t e n  



H y d r i e r s t u f e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  m e d i z i n i s c h e m   W e i ß ö l  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Das  V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   es  a u c h ,  

V i s k o s i t ä t   und  F l a m m p u n k t   d e r   E n d p r o d u k t e   d u r c h   V a r i i e -  

r u n g   d e r   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   e i n z u s t e l l e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  t e c h n i s c h e n   W e i ß ö l e n   a u s  

A r o m a t e n ,   S t i c k s t o f f - ,   S a u e r s t o f f -   und  S c h w e f e l v e r -  

b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n   E r d ö l f r a k t i o n e n   m i t   e i n e m   S i e d e -  

b e r e i c h   von  200  b i s   5 8 0 ° C ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r  

S o l v e n t e x t r a k t i o n   und  e i n e r   S o l v e n t e n t p a r a f f i n i e r u n g  

u n t e r z o g e n   w o r d e n   s i n d ,   d u r c h   k a t a l y t i s c h e   H y d r i e r u n g  

in   G e g e n w a r t   e i n e s   g e s c h w e f e l t e n   K a t a l y s a t o r s ,   d e r   N i c k e l  

und  M o l y b d ä n   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e  

H y d r i e r u n g   b e i   D r ü c k e n   o b e r h a l b   140  a t   und  e i n e m   G a s - z u -  

- ö l v e r h ä l t n i s   von @  1 , 0   Nm3  W a s s e r s t o f f   p r o   kg  Öl  a u s -  

f ü h r t   und  b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T r e n n u n g   des   H y d r i e r -  

p r o d u k t e s   n e b e n   d e r   h ö h e r s i e d e n d e n   F r a k t i o n   des   t e c h n i -  

s c h e n   W e i ß ö l s   z u s ä t z l i c h   e i n   n i e d r i g e r   s i e d e n d e s   t e c h -  

n i s c h e s   W e i ß ö l   ab  150°C  e n t n i m m t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  a l s   H y d r i e r - K a t a l y s a t o r e n   g e s c h w e f e l t e ,   N i c k e l   u n d  

M o l y b d ä n   e n t h a l t e n d e   K a t a l y s a t o r e n   v e r w e n d e t ,   d i e   d u r c h  

T r ä n k u n g   e i n e s   T r ä g e r s   mi t   e i n e r   p h o s p h o r s a u r e n   N i c k e l -  

m o l y b d a t l ö s u n g   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d .  
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