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©  Volumenstromregler  für  lufttechnische  Anlagen. 

Volumenstromregler  mit  einem  Kanalabschnitt  (1),  in 
dem  ein  Regelkörper  (3)  der  auf  seiner  Anströmseite  (4)  eine 
im  wesentlichen  ebene  Fläche  sowie  eine  der  Kanalhöhe 
entsprechende  Länge  aufweist,  um  eine  den  Kanalquer- 
schnitt  halbierende  Achse  (2)  schwenkbar  gelagert  ist. 

Der  Regelkörper  (3)  weist  in  einer  zu  seiner  Schwenkach- 
se  (2)  senkrechten  Ebene  einen  halbkreisförmigen  Quer- 
schnitt  auf,  dessen  Radius  der  halben  Kanalhöhe  entspricht. 
Bei  einem  rechteckigen  Kanalquerschnitt  ist  der  Regelkörper 
(3)  ein  Halbzylinder,  dessen  gekrümmte  Kontur  bei  allen 
Regelstellungen  mit  geringem  Spiel  an  einer  Kanalwandung 
anliegt.  Der  Regelkörper  (3)  kann  auf  verschiedende  Weise 
ausbalanziert  werden.  Außerdem  kann  ihm  ein  Diffusor  (24, 
27)  nachgeschaltet  werden,  der  gleichzeitig  als  Schalldämp- 

fer  dient. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V o l u m e n s t r o m r e g l e r   f ü r  

l u f t t e c h n i s c h e   A n l a g e n   m i t   e i n e m   K a n a l a b s c h n i t t ,   i n  

den  e i n   R e g e l k ö r p e r   um  e i n e   den  K a n a l q u e r s c h n i t t  

h a l b i e r e n d e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i  

d e r   R e g e l k ö r p e r   a u f   s e i n e r   A n s t r ö m s e i t e   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   e b e n e   F l ä c h e   s o w i e   e i n e   d e r   K a n a l -  

höhe   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g e   a u f w e i s t .  

V o l u m e n s t r o m r e g l e r   w e r d e n   in  l u f t t e c h n i s c h e n   A n l a g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   K l i m a a n l a g e n ,   in  g r o ß e r   Z a h l   b e n ö t i g t .  

S i e   s o l l e n   d a f ü r   s o r g e n ,   daß  in  e i n e n   zu  k l i m a t i s i e r e n d e n  

Raum  d e r   e r f o r d e r l i c h e   V o l u m e n s t r o m   i n n e r h a l b   e n g e r  
T o l e r a n z e n   e i n s t r ö m t ,   und  zwar  u n a b h ä n g i g   von  den  D r u c k -  

v e r h ä l t n i s s e n   und  D r u c k s c h w a n k u n g e n   in  d e r   G e s a m t -  

a n l a g e .   Ganz  a l l g e m e i n   l a s s e n   s i c h   d i e   F o r d e r u n g e n   a n  

e i n e n   V o l u m e n s t r o m r e g l e r   wie  f o l g t   b e s c h r e i b e n :  

Der  a u s t r e t e n d e   V o l u m e n s t r o m   d a r f   vom  S o l l v o l u m e n -  

s t r o m   n u r   in   e i n e m   g e r i n g e n   T o l e r a n z b e r e i c h   a b w e i c h e n .  

E i n e   k l e i n e   G e s a m t d r u c k d i f f e r e n z   v o r   und  h i n t e r   d e m  

V o l u m e n s t r o m r e g l e r   s o l l   a u s r e i c h e n ,   den  S o l l v o l u m e n -  

s t r o m   e i n z u s t e l l e n .   S o f e r n   D r u c k s c h w a n k u n g e n   in  d e r  

A n l a g e   e n t s t e h e n ,   s o l l e n   d i e s e   im  V o l u m e n s t r o m -  

r e g l e r   n a c h   M ö g l i c h k e i t   a p e r i o d i s c h   g e d ä m p f t   w e r d e n .  



Die  G r ä u s c h e r z e u g u n g   des   V o l u m e n s t r o m r e g l e r s   s e l b s t  

s o l l   m ö g l i c h s t   n i e d r i g   s e i n .   In  b e s t i m m t e n   F ä l l e n  

s o l l   a u c h   d i e   S o l l u f t m e n g e   v e r s t e l l b a r   s e i n ,   w e i l  

d i e s e   s i c h   ä n d e r e n   k a n n ,   wenn  s i c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   P e r -  

s o n e n   im  zu  k l i m a t i s i e r e n d e n   Raum  b e f i n d e n   o d e r  

wenn  M a s c h i n e n   an -   bzw.  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   S c h l i e ß -  

l i c h   s o l l   e i n   V o l u m e n s t r o m r e g l e r   auch im  j e d e r  g e o m e t r i s c h e n  

Lage   in  das   K a n a l s y s t e m   e i n g e f ü g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  g i b t   e i n e   V i e l z a h l   v e r s c h i e d e n d e r   V o l u m e n s t r o m r e g l e r .  

Als   R e g e l k ö r p e r   b e s i t z e n   d i e s e   V o l u m e n s t r o m r e g l e r   m e i s t e n s  

e i n e   K l a p p e ,   d i e   m i t   H i l f e   von  G e w i c h t e n ,   F e d e r n   u n d / o d e r  

D ä m p f u n g s g l i e d e r   d e r a r t   a u s b a l a n c i e r t   i s t ,   daß  s i e  

d i e   g e w ü n s c h t e n   F o r d e r u n g e n   e r f ü l l t .   E i n e   s o l c h e   K l a p p e  

i s t   in  d e r   R e g e l   um  e i n e   s i c h   m i t t i g   zum  K a n a l q u e r -  

s c h n i t t - e r s t r e c k e n d e   A c h s e   g e l a g e r t ,   um  d i e   s i e   v e r -  

s c h w e n k e n   k a n n .   D a b e i   f l i e ß t   d i e   den  V o l u m e n s t r o m r e g l e r  

p a s s i e r e n d e   L u f t   s o w o h l   o b e r h a l b   d e r   K l a p p e   a l s   a u c h  

u n t e r h a l b   d e r   K l a p p e .   Die  F o l g e   d a v o n   s i n d   S t r ö m u n g s -  

a b l ö s u n g e n   s o w o h l   am  o b e r e n   Rand  a l s   a u c h   am  u n t e r e n  

Rand  d e r   K l a p p e   und  d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   u n g e o r d n e t e n  

T o - t w a s s e r g e b i e t e s   s t r o m a b w ä r t s   von  d e r   K l a p p e ,   w e l c h e s  

d e r   O r t   f ü r   d i e   E n t s t e h u n g   g e r a d e   n i e d r i g e r   S c h a l l f r e -  

q u e n z e n   i s t ,   d i e   n u r   s c h w e r   o d e r   g a r n i c h t   zu  d ä m p f e n  

s i n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   d i e   d u r c h   d e n  

V o l u m e n s t r o m r e g l e r   s e l b s t   e r z e u g t e n . G e r ä u s c h e   g e r i n g  -  

zu  h a l t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   R e g e l k ö r p e r  

in  e i n e r   zu  s e i n e r   S c h w e n k a c h s e   s e n k r e c h t e n   E b e n e   e i n e n  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   Q u e r -  
s c h n i t t s r a d i u s   d e r   h a l b e n   K a n a l h ö h e   e n t s p r i c h t .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o l u m e n s t r o m r e g l e r   w i r d  



w e n i g s t e n s   de r   h a l b e   K a n a l q u e r s c h n i t t   s t ä n d i g   v o m  

R e g e l k ö r p e r   a b g e d e c k t ,   w e i l   d i e s e r   m i t   s e i n e r   Z y -  

l i n d e r k o n t u r   d i c h t   an  d e r   O b e r s e i t e   bzw.   U n t e r -  

s e i t e   des   K a n a l s   a n l i e g t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß  

e i n   g e w i s s e s ,   s e h r   g e r i n g e s   S p i e l   z w i s c h e n   d e r  

Z y l i n d e r k o n t u r   und  d e r   z u g e o r d n e t e n   K a n a l w a n d u n g  

v o r h a n d e n   i s t ,   d a m i t   d e r   R e g e l k ö r p e r   n o c h   um  s e i n e  

A c h s e   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .   Auf  j e d e n   F a l l   w i r d  

a b e r   m i t   d i e s e r   A n o r d n u n g   e r r e i c h t ,   daß  S t r ö m u n g s -  

a b l ö s u n g e n   n u r   n o c h   an  d e r   in  den  o f f e n e n   K a n a l b e -  

r e i c h   r a g e n d e n   K a n t e   des   R e g e l k ö r p e r s   a u f t r e t e n ,  

w o b e i   s i c h   nu r   e i n   e i n z i g e r   R ü c k s t r o m w i r b e l   m i t  

e i n e m   g e o r d n e t e n   T o t w a s s e r   a u s b i l d e t ,   d e s s e n   G e r ä u s c h -  

e r z e u g u n g   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   e i n e s   u n g e -  
o r d n e t e n   T o t w a s s e r s .   Im  ü b r i g e n   b i l d e t   s i c h   an  d e r  

von  d e r   s t r ö m e n d e n   L u f t   b e a u f s c h l a g t e n   A n s t r ö m s e i t e  

des   R e g e l k ö r p e r s   e i n   D r u c k f e l d   e i n e r   K o n f u s e r s t r ö m u n g  

a u s .   Auf  d e r   von  den  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t e n  

g e b i l d e t e t e n   R ü c k s e i t e   des   R e g e l k ö r p e r s   s i n d   s ä m t -  

l i c h e   D r u c k k r ä f t e   r a d i a l   g e r i c h t e t ,   so  daß  s i e   k e i n e  

D r e h m o m e n t e   a u f   den  R e g e l k ö r p e r   a u s ü b e n   k ö n n e n .   I n -  

f o l g e d e s s e n   w i r k t   au f   den  R e g e l k ö r p e r   e i n   a e r o d y -  

n a m i s c h e s   D r e h m o m e n t ,   w e l c h e s   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h  

d i e   D r u c k v e r t e i l u n g   au f   d e r   A n s t r ö m s e i t e   b e s t i m m t   i s t .  

Das  D r e h m o m e n t   w i r d   zu  N u l l ,   wenn  d i e   A n s t r ö m s e i t e  

des   R e g e l k ö r p e r s   s i c h   p a r a l l e l   zu r   L ä n g s a c h s e   d e s  

K a n a l a b s c h n i t t e s   e r s t r e c k t   o d e r   wenn  s i e   s e n k r e c h t  

dazu   s t e h t .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   und  ü b e r s i c h t l i c h e   V e r h ä l t n i s s e  

e r r e i c h t   man  d a n n ,   wenn  d e r   K a n a l a b s c h n i t t   e i n e n  

r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t   und  d e r   R e g e l -  

k ö r p e r   e i n   H a l b z y l i n d e r   i s t .   Die  A n s p r e c h e m p f i n d -  

l i c h k e i t   des   V o l u m e n s t r o m r e g l e r s   w i r d   v e r b e s s e r t ,  

wenn  d e r   R e g e l k ö r p e r   e i n   H o h l k ö r p e r   i s t .   D i e  

a k u s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d i e s e s   V o l u m e n s t r o m r e g l e r s  



w e r d e n   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t ,   wenn  d i e   K a n t e n   d e s  

R e g e l k ö r p e r s   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   Z y l i n d e r -  

k o n t u r   und  A n s t r ö m s e i t e   a b g e r u n d e t   s i n d .   Die  g e g e n  
d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e r i c h t e t e   K a n t e   w i r d   d a n n  

n a h e z u   a b l ö s u n g s f r e i   u m s t r ö m t ,   w ä h r e n d   d i e   A b r u n d u n g  

d e r   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e r i c h t e t e n   K a n t e n   d e n  

R ü c k s t r ö m w i r b e l   und  d a m i t   das   T o t w a s s e r g e b i e t   i m  

S i n n e   e i n e r   G e r ä u s c h v e r m i n d e r u n g   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t .  

Der  R e g e l k ö r p e r   i s t   a u f   e i n e r   W e l l e   a n g e o r d n e t ,  

d i e   d u r c h   d i e   K a n a l w a n d u n g   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t  

und   a u ß e r h a l b   des   K a n a l a b s c h n i t t e s   e i n e n   H e b e l   m i t  

e i n e m   A u s g l e i c h s g e w i c h t   t r ä g t .   Mi t   H i l f e   des   A u s -  

g l e i c h s g e w i c h t e s ,   das   n a c h   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g  

v e r s c h i e b b a r   au f   dem  H e b e l   b e f e s t i g t   i s t ,   kann   d a s  

E i g e n g e w i c h t   des   R e g e l k ö r p e r s   so  k o m p e n s i e r t   w e r d e n ,  

daß  p r a k t i s c h   e i n   i n d i f f e r e n t e s   G l e i c h g e w i c h t  

h e r r s c h t ,   so  daß  es  d a d u r c h   m ö g l i c h   i s t ,   den  V o l u m e n -  

s t r o m r e g l e r   in  j e d e r   g e o m e t r i s c h e n   Lage   i m s y s t e m  

a n z u o r d n e n ,   ohne   daß  E i n f l ü s s e   d u r c h   G e w i c h t s d r e h -  

m o m e n t e   w i r k s a m   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n e   M ö g l i c h k e i t   z u r  E r h ö h u n g   d e s   D r e h m o m e n t e s   d e s  

R e g e l k ö r p e r s   i s t   g e g e b e n ,   wenn  i n n e r h a l b   des   h o h l e n  

R e g e l k ö r p e r s   e i n e   k a n a l f e s t e   P l a t t e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

z w i s c h e n   d e r   und  d e r   e b e n e n   Wandung   des   R e g e l k ö r p e r s  

e i n n a c h g i e b i g e r   B a l g   a b g e s t ü t z t   i s t ,   d e r   e i n e   d u r c h  

d i e   e b e n e   Wandung  h i n d u r c h g e f ü h r t e   ö f f n u n g   b e s i t z t .  

Je   n a c h   dem,  an  w e l c h e r   S t e l l e   d e r   Wandung   d i e  

Ö f f n u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d . h .   in  w e l c h e m   B e r e i c h   d e s  

D r u c k f e l d e s   auf   d e r   A n s t r ö m s e i t e ,   kann   das   a e r o -  

d y n a m i s c h e   D r e h m o m e n t   des   R e g e l k ö r p e r s   p o s i t i v  

b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

E i n e   B e e i n f l u s s u n g   des   a e r o d y n a m i s c h e n   D r e h m o m e n t e s  



u n a b h ä n g i g   vom  D r u c k f e l d   auf   d e r   A n s t r ö m s e i t e   e r -  

h ä l t   man  d a n n ,   wenn  d i e   Ö f f n u n g   des   B a l g e s   von  e i n e m  

F ü l l r o h r   g e b i l d e t   i s t ,   das   s i c h   ü b e r   d i e   A n s t r ö m -  

s e i t e   des   R e g e l k ö r p e r s   h i n a u s   b i s   in  e i n e n   B e r e i c h  

e r s t r e c k t ,   d e r   von  dem  D r u c k f e l d   au f   d e r   A n s t r ö m -  

s e i t e   nur   w e n i g   o d e r   g a r  n i c h t  m e h r   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

D a b e i   s o l l t e   das   f r e i e   Ende  des   F ü l l r o h r e s   s c h r ä g  

a b g e s c h n i t t e n   s e i n ,   so  daß  d i e   S c h r ä g f l ä c h e   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zur   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e r -  

s t r e c k t   und  d i e   ö f f n u n g   am  f r e i e n   Ende  des   F ü l l r o h r e s  

p r a k t i s c h   dem  v o l l e n   S t a u d r u c k   d e r   S t r ö m u n g   a u s g e s e t z t  

i s t .   Der  am  Ende  des   F ü l l r o h r e s   a n s t e h e n d e   D r u c k   b e l a s t e t  

auch   den  B a l g ,   d e r   s e i n e r s e i t s   e i n   g e w ü n s c h t e s   D r e h -  

moment   au f   den  R e g e l k ö r p e r   a u s ü b t .  -   G l e i c h z e i t i g  

b e w i r k t   d e r   B a l g   a b e r   auch   e i n e   a p e r i o d i s c h e   D ä m p f u n g  

des   R e g e l k ö r p e r s ,   w o b e i   de r   D ä m p f u n g s g r a d   a b h ä n g i g   i s t  

von  Länge   und  I n n e n d u r c h m e s s e r   des   F ü l l r o h r e s .   Die   R e -  

a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   des   R e g e l k ö r p e r s   i s t   s o m i t   d u r c h  

Ä n d e r u n g   d e r   F ü l l r o h r d i m e n s i o n   e i n s t e l l b a r .   Be i   r a s c h  

s c h w a n k e n d e n   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e n   w i r d   man  z . B .   e n g e r e  
R o h r q u e r s c h n i t t e   w ä h l e n   a l s   b e i   l a n g s a m   s c h w a n k e n d e n .  

D i e s e   A n o r d n u n g   a r b e i t e t   ohne   H y s t e r e s e   und  e r ü b r i g t  

e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S c h w i n g u n g s d ä m p f e r .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n   o d e r   in  K o m b i n a t i o n   d a z u   k a n n   f e r n e r  

e i r e   z w i s c h e n   R e g e l k ö r p e r   und  K a n a l a b s c h n i t t   w i r k e n d e  

R ü c k h o l f e d e r   v o r g e s e h e n   s e i n .   Z w e c k m ä ß i g   w i r d   d i e  

R ü c k h o l f e d e r   a u ß e r h a l b   des   K a n a l a b s c h n i t t e s   a n g e o r d n e t ,  

w o b e i   s i e   dann   an  de r   W e l l e   a u ß e r m i t t i g   a n g r e i f t ,   z . B .  

am  H e b e l   o d e r   an  e i n e r   auf   de r   W e l l e   b e f e s t i g t e n   S c h e i b e .  

E i n e   E i n s t e l l u n g   o d e r   V e r s t e l l u n g   d e r   R ü c k h o l f e d e r   z u r  

A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l s   g e g e b e n d e n   U m s t ä n d e   l ä ß t   s i c h  

auf  e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  an  das   dem 

K a n a l a b s c h n i t t   z u g e o r d n e t e   Ende  de r   F e d e r   e i n   D r a h t  

od.  d g l .   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   de r   um  e i n e   a u ß e n   am  K a n a l -  



a b s c h n i t t   g e l a g e r t e   v e r s t e l l b a r e   R o l l e   g e f ü h r t   u n d  

d a r a n   b e f e s t i g t   i s t .   D u r c h   D r e h e n   d e r   R o l l e   w i r d  

d e r   zur   F e d e r   f ü h r e n d e   D r a h t   a u f   d i e   R o l l e   a u f g e -  

w i c k e l t   und  d a m i t   d i e   F e d e r   g e s p a n n t ,   bzw.  u m g e k e h r t .  

Durch   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g   d e r   F e d e r s p a n n u n g  

w i r d   d i e   S o l l m e n g e   e i n g e s t e l l t . .  

D a b e i   b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   R o l l e   m i t  

e i n e m   m o t o r i s c h e n   V e r s t e l l a n t r i e b   a u s z u r ü s t e n ,   s o  

daß  d i e   V e r s t e l l u n g   von  F e - d e r s p a n n n u n g   und  S o l l -  

menge  n i c h t   von  Hand  d u r c h g e f ü h r t  z u   werden  b r a u c h t .  

I s t   e i n   m o t o r i s c h e r   V e r s t e l l a n t r i e b   v o r h a n d e n ,   d a n n  

kann  d i e s e r   a u c h   a l s   S t e l l g l i e d   e i n e s   R e g e l k r e i s e s  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d e r   z . B .   d i e   R a u m t e m p e r a t u r   r e g e l t .  

Für  d i e   F u n k t i o n   d e s   V o l u m e n s t r o m r e g l e r s   u n a b h ä n -  

g i g  d a v o n ,  o b  e r   s e l b s t t ä t i g   o d e r   m i t   ä u ß e r e r   e l e k -  

t r i s c h e r   o d e r   p n e u m a t i s c h e r   H i l f s e n e r g i e   a r b e i t e n  

s o l l ,   i s t   es  w i c h t i g ,   daß  das   von  d e r   R ü c k -  

h o l f e d e r   e r z e u g t e   Moment   d i e   Summe  des   a e r o d y n a m i s c h e n  

D r e h m o m e n t e s   und  des   vom  B a l g   a u f g e b r a c h t e n   D r e h m o m e n t e s  

b e i   a l l e n   S t e l l w i n k e l n   d e s   R e g e l k ö r p e r s   w e i t g e h e n d  

a u f h e b t .   Das  l ä ß t   s i c h   d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   K o n -  

s t r u k t i o n   d e r   F e d e r   z . B .   d u r c h   e i n e   z y l i n d r i s c h e  

o d e r   e i n e   k o n i s c h e   F e d e r   e r r e i c h e n .  

Die  S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   s t r o m a b w ä r t s   vom  R e g e l -  

k ö r p e r   d i e s e s   V o l u m e n s t r o r n r e g l e r s   l a s s e n   s i c h   v e r -  

b e s s e r n ,   wenn  dem  R e g e l k ö r p e r   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

e in   D i f f u s o r   u n m i t t e l b a r   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r  

w e n i g s t e n s   au f   de r   vom  in  O f f e n s t e l l u n g   des   R e g e l -  

k ö r p e r s   a b g e d e c k t e n   K a n a l h ä l f t e   e i n e n   L e i t k ö r p e r  

a u f w e i s t ,   w e l c h e r   e i n e n   E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   f r e i -  

l ä ß t ,   de r   dem  b e i   O f f e n s t e l l u n g   des   R e g e l k ö r p e r s  

v e r b l e i b e n d e n   K a n a l q u e r s c h n i t t   e n t s p r i c h t   und  d a m i t  



f l u c h t e t .   D a m i t   l ä ß t   s i c h   das   T o t w a s s e r g e b i e t   h i n t e r  

dem  R e g e l k ö r p e r   w e s e n t l i c h t l i c h   v e r k l e i n e r n ,   de r   D r u c k -  

v e r l u s t   r e d u z i e r e n   und  d i e   S t r ö m u n g   v e r g l e i c h m ä ß i g e n .  

Z u s ä t z l i c h   kann   d e r   D i f f u s o r   e i n e n   w e i t e r e n ,   au f   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   a n g e o r d n e t e n   L e i t k ö r p e r  
a u f w e i s e n .  

Wenn  d i e   L e i t k ö r p e r   d a r ü b e r h i n a u s   a l s   S c h a l l d ä m p f e r  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w e r d e n   im  B e r e i c h   des   T o t w a s s e r s  

e n t s t e h e n d e   G e r ä u s c h e   u n m i t t e l b a r   g e d ä m p f t   und  w i r d  

d i e   S c h a l l d u r c h s t r a h l u n g   in  das   n a c h f o l g e n d e   L e i t u n g s -  

s y s t e m   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t .   Man  kann   b e i s p e i l s w e i s e  

S c h a l l d ä m m - M a t t e n   g r o ß e r   D i c k e   e i n b a u e n ,   d u r c h   d i e   e i n e  

b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l e   S c h a l l d ä m m u n g   im  B e r e i c h   v o n  

125  b i s   500  Hz  e r r e i c h t   w i r d .  

Im  F o l g e n d e n   w e r d e n   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n m L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   e i n e n   V o l u m e n s t r o m r e g l e r ,  

F i g .   2  den  G e g e n s t a n d   n a c h   F i g .   1  m i t   e i n g e z e i c h n e t e m  

S t r o m l i n i e n ,  

F i g .   3  den  G e g e n s t a n d   n a c h   F i g .   1  m i t   e i n g e z e i c h n e t e n  

D r u c k f e l d ,  

F i g . 4   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   G e g e n s t a n d e s  

nach   F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   G e g e n s t a n d e s  

nach   F i g .   1 ,  

F i g .   6  den  V o l u o m e n s t r o m r e g l e r   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m  

D i f f u s o r   bzw.  S c h a l l d ä m p f e r .  



Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V o l u m e n s t r o m r e g l e r   w e i s t  

e i n   a l s   K a n a l a b s c h n i t t   a u s g e b i l d e t e s   G e h ä u s e   1  m i t  

r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u f .   Im  G e h ä u s e   1  i s t   m i t t i g  

e i n e   W e l l e   2  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e n   R e g e l k ö r p e r   3  t r ä g t .  

Die  W e l l e   2  i s t   in  den  G e h ä u s e - w a n d u n g e n   g e l a g e r t .   D e r  

R e g e l k ö r p e r   3  i s t   e i n   H o h l k ö r p e r   m i t   e i n e r   e b e n e n   W a n -  

dung  4,  d i e   d i e   A b s t r ö m s e i t e   des   R e g e l k ö r p e r s   3  b i l d e t ,  

und  e i n e r   k r e i s f ö r m i g   g e b o g e n e n   Wandung   5,  so  daß  d e r  

R e g e l k ö r p e r   3  i n s g e s a m t   e i n e n   h a l b z y l i n d r i s c h e n   Q u e r -  

s c h n i t t   b e s i t z t ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t s r a d i u s   e t w a   d e r  

h a l b e n   Höhe  des   G e h ä u s e s   1  e n t s p r i c h t .   Wie  man  a u s  

Fig   1  e n t n i m m t ,   i s t   d i e   A n o r d n u n g   s o ,   daß  d e r   R e g e l -  

k ö r p e r   3  um  d i e   von  d e r   W e l l e   2  g e b i l d e t e   A c h s e   v e r -  

s c h w e n k e n   k a n n ,   w o b e i   s e i n e   k r e i s f ö r m i g   g e b o g e n e   W a n -  

dung   5  m i t   n u r   w e n i g   S p i e l   u n t e r h a l b   d e r   o b e r e n   G e h ä u s e -  

w a n d u n g   g e f ü h r t   i s t .  

Die  W e l l e   2  i s t   z u m i n d e s t   e i n s e i t i g   aus  dem  G e h ä u s e   1 

h e r a u s g e f ü h r t   und   t r ä g t   d o r t   e i n e n   H e b e l   6  m i t   e i n e m  

A u s g l e i c h s g e w i c h t   7,  d a s   v e r s c h i e b b a r   am  H e b e l   6 

b e f e s t i g t   i s t .  

Die  K a n t e n   8 ,9   des   R e g e l k ö r p e r s   3  im  ü b e r g a n g s b e r e i c h  

z w i s c h e n   k r e i s f ö r m i g e r   Wandung  5  und   e b e n e r   Wandung   4 

s i n d   a b g e r u n d e t .  

F i g .   2  e r l ä u t e r t   d i e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e ,   wenn  d e r  

R e g e l k ö r p e r   3  in  R i c h t u n g   de r   P f e i l e   10  m i t   L u f t  

a n g e s t r ö m t   w i r d .   Die  s t r o m a u f w ä r t s   l i e g e n d e   K a n t e   8 

w i r d   p r a k t i s c h   s t o ß f r e i   a n g e s t r ö m t .   H i n t e r   d e r   s t r o m -  

a b w ä r t s   l i e g e n d e n   K a n t e   9  l ö s t   s i c h   d i e   S t r ö m u n g   u n t e r  

B i l d u n g   e i n e s   R ü c k s t r ö m w i r b e l s   11  ab ,   w o b e i   e i n   g e -  
o r d n e t e s   T o t w a s s e r g e b i e t   12  e n t s t e h t ,   in  dem  v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   w e n i g e   G e r ä u s c h e   e r z e u g t   w e r d e n .  

Be i   d e r   D u r c h s t r ö m u n g   d e r   V o l u m e n r e g l e r s   e n t s t e h t   a n  

d e r   A n s t r ö m s e i t e   bzw.  an  d e r   e b e n e n   Wandung   4  d e s  

R e g e l k ö r p e r s   e i n   D r u c k f e l d   13,  das   m i t   dem  D r u c k f e l d  



e i n e m   K o n f u s o r   v e r g l e i c h b a r   i s t .   A u f  

d e r   in  F i g .   3  l i n k e n   H ä l f t e   d e r   e b e n e n   Wandung   4 

h e r s c h t   e i n   s t a t i s c h e r   Ü b e r d r u c k .   M i t   dem  i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a b n e h m e n d e n   K a n a l q u e r s c h n i t t  

s i n k t   d e r   D r u c k ,   so  daß  e t w a   r e c h t s   d e r   W e l l e   2  U n t e r -  

d r u c k   h e r r s c h t . D a s   D r u c k f e l d   13  z e i g t ,   daß  auf   d e n  

R e g e l k ö r p e r   3  e i n   D r e h m o m e n t   um  d i e   von  d e r   W e l l e  

2  g e b i l d e t e   A c h s e   e i n w i r k t .   D i e s e s   D r e h m o m e n t   w i r d   e t w a  

zu  N u l l ,   wenn  d i e   A n s t r ö m s e i t e   d e s   R e g e l k ö r p e r s   3 

bzw.  s e i n e   e b e n e   Wandung  4  s i c h   in  R i c h t u n g   d e r  

K a n a l a c h s e   e r s t r e c k t   o d e r   wenn  d i e   e b e n e   Wandung   4 

s e n k r e c h t   zur   K a n a l a c h s e   s t e h t .   Die  a b s t r ö m s e i t i g  

auf   d i e   k r e i s z y l i n d r i s c h e   F l ä c h e   5  e i n w i r k e n d e n  

D r u c k k r ä f t e   s i n d   dem  g e g e n ü b e r   u n b e a c h t l i c h ,   w e i l  

es  s i c h   d a b e i   um  r a d i a l   g e r i c h t e t e   K r ä f t e   14  h a n d e l t ,  

d i e   k e i n   D r e h m o m e n t   auf   den  R e g e l k ö r p e r   3  a u s ü b e n .  

D u r c h   das   A u s g l e i c h s g e w i c h t   7  l ä ß t   s i c h   d e r   R e g e l -   i 
k ö r p e r   3  so  a u s b a l a n c i e r e n ,   daß  d i e   F u n k t i o n   d e s  

V o l u m e n s t r o m r e g l e r s   in  j e d e r   g e o m e t r i s c h e n   E i n b a u -  

l a g e   g e w ä h r l e i s t e t   b l e i b t .  

Be i   d e r   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e -  

z e i c h n e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   g l e i c h e   T e i l e .   D e r  

R e g e l k ö r p e r   3  i s t   wie  b e s c h r i e b e n   auf   d e r   W e l l e   2 

a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e   K a n a l w a n d u n g   h i n a u s -  

e r s t r e c k t   und  a u ß e n s e i t i g   e i n e   S c h e i b e   15  t r ä g t ,  

an  d e r   a u ß e n m i t t i g   e i n e   F e d e r   16  a n g r e i f t .   D a s  

a n d e r e   Ende  de r   F e d e r   i s t   an  e i n e m   D r a h t   17  b e f e s t i g t ,  

de r   um  e i n e   R o l l e   18  g e w i c k e l t   und  d o r t   f e s t g e l e g t  

i s t .   Die  R o l l e   18  i s t   g l e i c h a c h s i g   m i t   e i n e r   S c h e i b e   19 

v e r b u n d e n ,   d i e   g e d r e h t   und  in  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n  

f i x i e r t   w e r d e n   k a n n .   Wenn  d i e   S c h e i b e   19  g e d r e h t   w i r d ,  

w i r d   de r   zur   F e d e r   16  f ü h r e n d e   D r a h t   17  auf   d i e   R o l l e  

18  a u f  -   bzw.  a b g e w i c k e l t   und  d a d u r c h   d i e   F e d e r   16 



g e s p a n n t   o d e r   e n t s p a n n t .   D a m i t   ä n d e r t   s i c h   a u c h   d i e  

E i n s t e l l c h a r a k t e r i s t i k   d e s   R e g e l k ö r p e r s   3  und   d e m -  

e n t s p r e c h e n d   d i e   d u r c h   den  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   f l i e ß e n d e  

S o l l m e n g e .   Wenn  d i e   S c h e i b e   19  e i n g e s t e l l t   i s t ,   w i r d  

s i e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   an  d e r   K a n a l w a n d u n g   f e s t -  

g e l e g t .  

N i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   daß  d i e   S c h e i b e   19  a u c h   e i n e n  

m o t o r i s c h e n   S t e l l a n t r i e b ,   z . B .   e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   o d e r  

e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b   a u f w e i s e n   k a n n .   S o m i t   k a n n   d i e  

S c h e i b e   19  und  d a m i t   a u c h   die   Sollmenge  von  einem  e n t -  

f e r n t e n   O r t   aus  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Der  S t e l l m o t o r  

kann   a b e r   auch   a l s   S t e l l g l i e d   e i n e s   R e g e l k r e i s e s  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   R a u m t e m p e r a t u r  

r e g e l t   und  d a z u   e i n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r   a u f w e i s t .  

Die   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   4  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g  

m i t   F e d e r   16  kann   e n t w e d e r   in  K o m b i n a t i o n   m i t   d e r   i n  

Fig.  1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   m i t   A u s g l e i c h s g e w i c h t   7 

o d e r   a b e r   auch   o h n e   A u s g l e i c h s g e w i c h t   7  v e r w i r k l i c h t  

w e r d e n .   Wenn  d e r   V o l u m e n s t r o m r e g l e r   s e l b s t t ä t i g ,   d . h .  

ohne   ä u ß e r e   e l e k t r i s c h e   o d e r   p n e u m a t i s c h e   H i l f s e n e r g i e  

a r b e i t e n   s o l l ,   i s t   es  l e d i g l i c h   w i c h t i g ,   daß  d a s   v o n  

d e r   F e d e r   16  e r z e u g t e   Moment   das   von  ae rodynamischen   K r ä f t e n  

am  R e g e l k ö r p e r   13  e r z e u g t e   D r e h m o m e n t   w e i t g e h e n d   a u f -  

h e b t .  

A u c h b e i  d e r   in  F i g .  5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e z e i c h n e n  

g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   g l e i c h e   T e i l e .   H i e r   e r s t r e c k t  

s i c h   d u r c h   den  h o h l e n   R e g e l k ö r p e r   3  e i n e   an  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   K a n a l w a n d u n g e n   a b g e s t ü t z t e   P l a t t e   20,  d i e  

be i   de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   e t w a s   o b e r h a l b   d e r  

L ä n g s a c h s e   des   G e h ä u s e s   1  a n g e o r d n e t   i s t   und  s i c h   m i t  

i h r e r   Ebene   im  w e s e n t l i c h e n   in  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e  
e r s t r e c k t .   Ein  e l a s t i s c h e r   B a l g   21  i s t   an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   d i e s e r   P l a t t e   20  s o w i e   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   e b e n e n  



Wandung  4  des   R e g e l k ö r p e r s   3  a b g e s t ü t z t .   Der  B a l g   21 

w e i s t   e i n e   von  e i n e m   F ü l l r o h r   22  g e b i l d e t e   Ö f f n u n g   a u f .  

Das  F ü l l r o h r   22  e r s t r e c k t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  

zu  d e r   e b e n e n   Wandung  4  ü b e r   d i e s e   h i n a u s   b i s   in  e i n e n  

B e r e i c h ,   d e r   d u r c h   d i e   s i c h   a u s b i l d e n d e   D r u c k v e r t e i l u n g  

n i c h t   mehr  o d e r   nur   n o c h   g e r i n g f ü g i g   g e s t ö r t   i s t .   D a s  

f r e i e   Ende  des   F ü l l r o h r e s   23  i s t   s c h r ä g   a b g e s c h n i t t e n ,  

so  daß  d i e   S c h r ä g f l ä c h e   23  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  

zu r   S t r ö m u n g   g e r i c h t e t   i s t   und   a u f   d e r   u n t e r e n   Ö f f n u n g  

des   F ü l l r o h r e s   22  d e r   v o l l e   S t a u d r u c k   d e r   S t r ö m u n g  
l a s t e t .  

Der  B a l g   21  w i r d   d u r c h   den  S t a u d r u c k   a u f g e b l a s e n   u n d  

e r z e u g t   d a b e i   e i n   dem  a e r o d y n a m i s c h e n   Moment   g l e i c h -  

g e r i c h t e t e s   Moment .   G l e i c h z e i t i g   b i l d e t   d e r   B a l g   21 

m i t   dem  F ü l l r o h r   22  a b e r   auch   e i n   B a u e l e m e n t   f ü r   d i e  

a p e r i o d i s c h e   Dämpfung   d e r   S c h w i n g u n g e n   des   R e g e l k ö r p e r s   3 .  

W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i   d i e   L ä n g e   und  d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des   F ü l l r o h r e s   23.  Davon  h ä n g t   d i e   R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   R e g e l k ö r p e r s   3  au f   D r u c k s c h w a n k u n g e n   im  K a n a l -  

s y s t e m   ab.   Be i   r a s c h   s c h a n k e n d e n   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e n  

w i r d   man  z . B .   e n g e r e   Q u e r s c h n i t t e   des   F ü l l r o h r e s   2 2  

w ä h l e n   a l s   b e i   l a n g s a m   s c h w a n k e n d e n .   Z u s ä t z l i c h   k a n n  

das   F ü l l r o h r   22  auch   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D r o s s e l  

a u f w e i s e n .  

Die  A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   5  kann  in  K o m b i n a t i o n   zu  d e n  

A u s f ü h r u n g e n   de r   F i g u r e n   1  u n d / o d e r   4  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   6  b e z e i c h n e n   g l e i c h e  

B e z u g s z e i c h e n   w i e d e r u m   g l e i c h e   T e i l e .   H i e r   i s t  

dem  R e g e l k ö r p e r   3  u n m i t t e l b a r   e i n   D i f f u s o r   n a c h g e -  

s c h a l t e t .   Der  D i f f u s o r   b e s i t z t   e i n e n   o b e r e n   L e i t k ö r p e r   2 4 ,  
d e s s e n   gegen   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e r i c h t e t e   K o n t u r   25 

de r   K r e i s z y l i n d e r k o n t u r   des   R e g e l k ö r p e r s   3  a n g e p a ß t   i s t ,  

so  daß  R e g e l k ö r p e r   3  und  L e i t k ö r p e r   24  s t r ö m u n g s -  



t e c h n i s c h   e i n e   E i n h e i t   b i l d e n ,   wenn  s i c h   d e r   R e g e l -  

k ö r p e r   3  in  R u h e s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   d . h .   s e i n e   e b e n e  

Wandung  4  s i c h   in  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s  

G e h ä u s e s   1  e r s t r e c k t .   Im  ü b r i g e n   e r s t r e c k t   s i c h   d e r  

L e i t k ö r p e r   b e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n u r  

b i s   zur   M i t t e   des   G e h ä u s e s   1,  so  daß  d e r   D i f f u s o r   e i n e n  

E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   26  f r e i l ä ß t ,   d e r   dem  vom  v o l l -  

s t ä n d i g   g e ö f f n e t e n   R e g e l k ö r p e r   3  f r e i g e l a s s e n e n   Q u e r -  

s c h n i t t   e n t s p r i c h t .   Wenn  n u n m e h r   d e r   R e g e l k ö r p e r   3 

g e s c h w e n k t   w i r d ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  d i e   in  F i g .   6  d a r -  

g e s t e l l t e   S t e l l u n g ,   d a n n   i s t   d e r   s i c h   h i n t e r   d e r  

K a n t e   9  b i l d e n d e   R ü c k s t r o m w i r b e l   11  w e s e n t l i c h   g e r i n g e r  

a l s   b e i s p i e l s w e i s e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   D e m e n t s p r e c h e n d  

s i n d   auch   d i e   D r u c k v e r l u s t e   g e r i n g e r .  

Zum  D i f f u s o r   g e h ö r t   a u c h   e i n   an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

K a n a l w a n d u n g   a n g e o r d n e t e r   L e i t k ö r p e r   27.  B e i d e   L e i t -  

k ö r p e r   24  bzw.  27  b i l d e n   z w i s c h e n   s i c h   e inen  D i f f u s e r -  

k a n a l   28,  d e r   in  g e w ü n s c h t e r   W e i s e   a u s g e l e g t   s e i n  

k a n n .  

Die  L e i t k ö r p e r   24  und   27  s i n d   a l s   S c h a l l d ä m p f e r   a u s -  

g e b i l d e t .   Be im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e -  

s t e h e n   s i e   aus   S c h a l l d ä m m - M a t t e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e r   D i c k e ,   d u r c h   d i e   e i n e   b e s o n d e r s   w i r k u n g s -  

v o l l e   S c h a l l d ä m p f u n g   im  B e r e i c h   von  125  b i s   500  H z  

e r r e i c h t   w i r d .   Die  d a r g e s t e l l t e ,   g e k n i c k t e   F o r m  

des  D i f f u s o r s   i s t   b e s o n d e r s   n ü t z l i c h .   G e r ä u s c h e ,   d i e   am 
o d e r   h i n t e r   dem  R e g e l k ö r p e r   3  e n t s t e h e n ,   w e r d e n  

u n m i t t e l b a r   g e d ä m p f t  u n d   d i e   S c h a l l d u r c h s t r a h l u n g  

des   V o l u m e n s t r o m r e g l e r s   in  e i n   n a c h f o l g e n d e s   L e i t u n g s -  

s y s t e m   w i r d   d u r c h   d i e   g e k n i c k t e   Form  w e i t g e h e n d   g e -  
m i l d e r t .  



1.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   f ü r   l u f t t e c h n i s c h e   A n l a g e n   m i t  

e i n e m   K a n a l a b s c h n i t t ,   in  dem  e i n   R e g e l k ö r p e r   um 

e i n e   den  K a n a n l q u e r s c h n i t t   h a l b i e r e n d e   A c h s e   s c h w e n k -  

ba r   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i  d e r   R e g e l k ö r p e r   auf   s e i n e r  

A n s t r ö m s e i t e   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e   F l ä c h e   s o w i e  

e i n e   d e r   K a n a l h ö h e   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g e   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e g e l k ö r p e r   ( 3 )  

in  e i n e r   zu  s e i n e r   S c h w e n k a c h s e   (2)  s e n k r e c h t e n  

E b e n e . .   e i n e n   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   (5)  a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   d e r   Q u e r s c h n i t t s r a d i u s   de r   h a l b e n  

K a n a l h ö h e   e n t s p r i c h t .  

2.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K a n a l a b s c h n i t t   (1)  e i n e n   r e c h t -  

e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t   und  d e r   R e g e l k ö r p e r   ( 3 )  

e i n   H a l b z y l i n d e r   i s t .  

3.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e g e l k ö r p e r   (3)  e i n   H o h l -  

k ö r p e r   i s t .  

4.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a n t e n   ( 8 , 9 )   d e s  

R e g e l k ö r p e r s   (3)  im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   Z y l i n d e r -  

k o n t u r   (5)  und  A n s t r ö m s e i t e   (4)  a b g e r u n d e t   s i n d .  

5.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R e g e l k ö r p e r  ( 3 )   a u f  

e i n e r   W e l l e   (2)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d u r c h   d i e   K a n a l -  

w a n d u n g   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t   und  a u ß e r h a l b   des   K a n a l -  

a b s c h n i t t e s   (1)  e i n e n   H e b e l   (6)  m i t   e i n e m  A u s g l e i c h s -  

g e w i c h t   (7)  t r ä g t .  

6.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   A u s g l e i c h s g e w i c h t   (7)  v e r s c h i e b b a r  

a u f   den  H e b e l   (6)  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n n e r h a l b   d e s   h o h l e n  

R e g e l k ö r p e r s   (3)  e i n e   k a n a l f e s t e   P l a t t e   (20)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   z w i s c h e n   d e r   und  d e r   e b e n e n   Wandung   (4)  d e s  

R e g e l k ö r p e r s   (3)  e i n   n a c h g i e b i g e r  B a l g   (21)  a b g e s t ü t z t  

i s t ,   de r   e i n e   d u r c h   d i e   e b e n e   W a n d u n g  ( 4 )   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t e   Ö f f n u n g   (22)  b e s i t z t .  

8.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ö f f n u n g   des   B a l g e s   (21)  von  e i n e m  

F ü l l r o h r   (22)  g e b i l d e t   i s t ,   das   s i c h   ü b e r   d i e   A n -  

s t r ö m s e i t e   des  R e g e l k ö r p e r s   (3)  h i n a u s e r s t r e c k t .  

9.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p m c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   f r e i e   Ende  des   F ü l l r o h r e s   ( 2 2 )  

- s c h r ä g   a b g e s c h n i t t e n   i s t ,   so  daß  d i e   S c h r ä g f l ä c h e   ( 2 3 )  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

e r s t r e c k t .  

10.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   z w i s c h e n   R e g e l k ö r p e r   (3 )  
u n d  K a n a l a b s c h n i t t   (1)  w i r k e n d e   R ü c k h o l f e d e r   ( 1 6 ) .  

11.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü c k h o l f e d e r   (16)  a u ß e r h a l b   d e s  

K a n a l a b s c h n i t t e s   (1)  a n g e o r d n e t   i s t   und  an  d e r   W e l l e   (2 )  



a u ß e r m i t t i g   a n g r e i f t .  

12.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü c k h o l f e d e r   (16)  a m  H e b e l   ( 6 )  

o d e r   an  e i n e r   au f   d e r   W e l l e   b e f e s t i g t e n   S c h e i b e   ( 1 5 )  

a n g r e i f t .  

13.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  das   dem  K a n a l a b s c h n i t t ( 1 )  

z u g e o r d n e t e n   Ende  d e r   F e d e r   (16)  e i n   D r a h t   (17)  od .   d g l .  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   um  e i n e   a u ß e n   am  K a n a l a b s c h n i t t ( 1 )  

g e l a g e r t e   v e r s t e l l b a r e   R o l l e   (18)  g e f ü h r t   w i r d   u n d  

d a r a n   b e f e s t i g t   i s t .  

14.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o l l e   (18)  e i n e n   m o t o r i s c h e n   V e r -  

s t e l l a n s t r i e b   a u f w e i s t .  

15.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s t e l l a n t r i e b   a l s   S t e l l g l i e d   e i n e s  

R e g e l k r e i s e s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

16.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   10  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü c k h o l f e d e r   (16)  e i n e  

z y l i n d r i s c h e   o d e r   k o n i s c h e   F e d e r   i s t .  

17.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  R e g e l k ö r p e r   ( 3 ) i n   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   e i n   D i f f u s o r   u n m i t t e l b a r   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

de r   w e n i g s t e n s   auf   de r   von  in  O f f e n s t e l l u n g   de r   R e g e l -  

k ö r p e r s   (3)  a b g e d e c k t e n   K a n a l h ä l f t e   e i n e n   L e i t k ö r p e r ( 2 4 )  

a u f w e i s t ,   w e l c h e r   e i n e n   E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   (26)  f r e i -  

l ä ß t ,   de r   dem  b e i   O f f e n s t e l l u n g   des   R e g e l k ö r p e r s   ( 3 )  

v e r b l e i b e n d e n   K a n a l q u e r s c h n i t t   e n t s p r i c h t   und  d a m i t  

f l u c h t e t .  



18.  V o l u m e n s t r o m r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   D i f f u s o r   e i n e n   w e i t e r e n ,   auf   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   a n g e o r d n e t e n   L e i t k ö r p e r   ( 2 7 )  

a u f w e i s t .  

19.   V o l u e m s t r o m r e g l e r   n a c h   A h s p r u c h   17  o d e r   18,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t k ö r p e r :   ( 2 4 , 2 7 )   a l s   S c h a l l -  

d ä m p f e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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