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@ Kraftstoffeinspritzeinrichtung fiir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung zur Kraftstoff-
versorgung einer Brennkraftmaschine vorgeschlagen. Die
Kraftstoffeinspritzeinrichtung umfaBt einen in einem Pum-
pengehéuse {1} eingeschlossenen Pumpenarbeitsraum (4),
der einerseits durch einen axialverschiebbaren und verdreh-
baren Pumpenkolben (3) begrenzt wird. Der Pumpenarbeits-
raum (4) ist wahrend des Saughubes des Pumpenkolbens (3)
Gber ein elektromagnetisch betétigbares ZumeRventil {16)

Y

und ein Ruckschlagventil (17} mit einem KraftstoffeinlaBka- I l l 78

nal (8) verbindbar. ZumeRventil (16) und Rickschlagventil 3 5k
{17) sind in einem gemeinsamen Ventilgehduse (45) zusam- & >

mengefalt und in unmittelbarer Ndhe des Pumpenarbeits- N \ 5
raumes (4) angeordnet. bl 73 N\ pg
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Kraftstoffeinspritzeinrichtung fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoffeinspritzein-
richtung nach der Gesttung des Hauptanspruchs. Es ist
schon eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung bekannt, bel
der jedoch das elektromagnetisch betdtigbare ZumeB-
ventil und das Riickschlagventil r&umlich voneineander gze-
trennt angeordnet sind, so daB sich auBer einem erhdhten
Montageaufwand auch ein unerwiinscht groBes Totraumvolumen

zwischen den beiden Ventilen ergibt.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Kraftstoffeinspritzeinrichtung =iz
den kennzeichnenden Merkmalen des Hautpanspruchs hat dem-
gegeniiber den Vorteil eines geringen Montageazufwandes bei
minimalen Totraumvolumen zwischen dem elektromagnetisch

betdtigbaren ZumeBventil und dem Rickschlagventil.
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Kraftstoffeinspritzeinrich-

tung méglich.
Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung néher erldutert. Es zeigen Figur 1 eine prin-
zipielle Darstellung einer Kraftstoffeinspritzeinrichtung,
Figur 22 ein Diagramm der Schaltzeit des elektromagnetisch
betdtigbaren ZumeBventiles iber dem Drehwinkel des Pumgen-
kolbens, Figur 2b den Hubverlauf des Pumpenkolbens in iu—
ordnung zu dem Drehwinkel des Pumpenkolbens, Figur 3 ein
erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einem in ein elektromagne-
tisch betidtigbares ZumeBventil integrierten Rilickschlagven-—
til, Figur b ein zweites Ausfiilhrungsbeispiel mit einem in
ein elekiromagnetisch bet&tigbares ZumeBventil integrier-

ten Riickschlagventil.
Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

Bei der prinzipiellen Darstellung einer Kraftstoffein-
spritzpumpe in Figur 1 ist in einem Pumpengehiuse 1 eine
Zylinderbohrung 2 vorgesehen, in der ein Pumpenkolben 3
einen Pumpenarbeitsraum 4 einschlieBt. Der Pumpenkolben
3 wird iiber eine Nockenscheibe 5, die auf einem Rollen-
ring 6 l&uft, durch nicht weiter dargestellte Mittel an-
getrieben und fiihrt bei seiner Drehbewegung eine hin-
und hergehende Pumpenbewegung mit aufeinanderfolgendem

Ansaughub und Férderhub aus. Die Kraftstoffversorgung
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des Pumpenarbeitsraums 4 erfolgt liber einen Kraftstoff-
einlaBkanal 8, der zu einem strichpunktiert dargestellten
Pumpensaugraum 9 flihrt. Dieser Pumpensaugraum 9 wird
mittels einer Kraftstoffdrderpumpe 11 aus einem Kraft-
stoffbehdlter 12 mit Kraftstoff versorgt, wobel der

Druck im Pumpensaugraum 9 mit Hilfe eines Druckregelven-
tils 14 eingestellt wird, das parallel zur Xraftstoffdrder-

pumpe 11 geschaltet ist.

In den KraftstoffeinlaBkanal 8 ist ein elektromagnetisch
betétigbares ZumeBventil 16 als Kraftstoffmengendosier-
einrichtung eingesetzt. Stromabwdrts dieses ZumeBventils
16 ist ferner ein in Richtung zum Pumperarbeitsraum 4
hin 6ffnendes Riickschlagventil 17 vorgesehen. Vom Pumpen-
arbeitsraum 4 fiihrt eine im Pumpenkolben 3 angeordnete
Sackbohrung 18 ab, von der eine Radialbchrung 19 nach
auBen fiihrt. Eine weitere Radialbohrung 20 verbindet

die Sackbohrung 18 mit einer Verteilernut 21, durch die
bei der Drehung des Pumpenkolbens 3 und dessen Férder-
hub nacheinander Férderleitungen 22 mit dem Pumpenar-
beitsraum 4 verbunden werden. Die Fdrderleitungen 22 sind
entsprechend der Zahl der zu versorgenden Zylinder der
nicht dargestellten Brennkraftmaschine am Umfang der
Zylinderbohrung 2 verteilt und enthalten Jje ein Ent-
lastungsventil 23, liber das sie mit je einem Einspritz-
ventil 24 verbunden sind. In der Wand der Zylinderbohrung
2 ist weiterhin eine Ringnut 26 vorgesehen, die iiber
wenigstens eine Bohrung 27 mit dem Pumpensaugraum 9 ver-
bunden ist. Die Ringnut 26 ist dabei so angeordnet, daB
die Radialbohrung 19 im Pumpenkolben 2 ab einem maximalen
Férderhudb aufgesteuvert wird, so daB der ab diesem Punkt
bel der weiteren Hubbewegung des Pumpenkolbens 3 gefdr-

derte Kraftstoff {iber die als Entlastungskanal dienende
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Sackbohrung 18, die Radialbohrung 19 und die Bohrung
27 in den Pumpensaugraum 9 abstrdmen kann und somit
die Druckfdrderung in die F8rderleitung 22 unterbrochen

wird.

Zur Anderung des Spritzzeitpunktes ist weiterhin ein
Spritzverstellkolben 29 vorgesehen, der mit dem Rollen-
ring 6 gekuppelt und entgegen der Kraft einer Feder 30
verstellbar ist. Der Spritzverstellkolben 29 schlieBt
dabei einen Druckraum 31 ein, der {iber eine Drossel 32
mit dem Pumpensaugraum 9 verbunden ist und somit von
einem drehzahlabhingigen Druck im Pumpensaugraum 9 be-
aufschlagt wird. Entsprechend diesem drehzahlabhingigen
Druck wird mit Hilfe des Spritzverstellerkolben 29 der
Spritzzeitpunkt durch Verdrehen des Rollenrings 6 mit zu-
nehmender Drehzahl auf friih verstellt. Zur Beeiﬁflussung
des Spritzzeitpunkts ist der Druckraum 31 ferner iiber
ein Magnetventil 3L mit der Saugseite der Kraftstoff-
férderpumpe 11 verbunden und kann mit Hilfe dieses Mag-
netventils 34 entlastet werden. Das Magnetventil 3k wird
von einem elektronischen Steuergerit 36 gesteuert, das
welterhin auch der Steuerung des elektromagnetisch be-
tdtigbaren ZumeBventils 16 im KraftstoffeinlaBkanal 8
dient. Das Steuergerit 36 arbeitet dazu in Abhingigkeit
von Parametern, die fiir die Bemessung und die Zeit-
steuerung der Kraftstoffeinspritzmenge zu beriicksich-
tigen sind. Das Steuergerdt 36 kann dabei z. B. wenig-
stens ein Kennfeld enthalten, in dem Scllwerte fiir die
einzuspritzende Kraftstoffmenge in mittelbarer oder
unmittelbarer Form enthalten sind. In an sich bekannter
Weise kOnnen hierbei als Parameter die Drehzahl n , die

Temperatur T, der Luftdruck PL und die Last beriicksich-
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tigt werden. Speziell fiir die Ansteuerung des ZumeBven-
tils 16 kOnnen als weitere Parameter Signale eines Nadel-
hubgebers im Einspritzventil 2L fiir die Ermittlung des
tatsdchlicken Spritzbeginns und der tatséchlichen Kraft-
stoffeinspritzdauer erfaBt werden. Alternativ hierzu
kdnnen auch {iber einen Druckgeber 38, der in geeigneter
Weise auf der Hochdruckseite der Kraftstoffeinspritz-
pumpe angeordnet ist, Steuersignale zur Ermittlung des
FOorderbeginns bzw. der Fdrderdauer verwendet werden.

Zur Ermittlung der Hubstellung des Pumpenkolbens und/
oder seiner Drehzahl n kann ein Geber 39 z. B. in Forn
eines Induktivgebers an der Nockenscheibe 5 vorgesehen

werden.

Die Arbeitsweise der in Figur 1 gezeigten Kraftstoff-
einspritzeinrichtung wird nun unter Zuhilfenahme der
Diagramme in den Figuren 2a und 2b erlé&utert. Figur 2%
zeigt den Verlauf des Hubes h des Pumpenkolbens 3 iiber

den Drehwinkel oL . Durch entsprechende Ausgestaltung

der Nockenscheibe 5 ist hierbei erzielt worden, daB die
Hubinderung pro Drehwinkel o beim Druck- bzw. Fdrderhub
des Pumpenkolbens 3 wesentlich grdBer ist als die Hub-
anderung wihrend des Saughubs des Pumpenkolbens. Dieser
Kurventeil B der Erhebungskurve verliuft sehr flach u=na
bis auf den Grenzbereich bei den Umkehrpunkten des Pumpen-
kolbens 3 linear. Der Druckhubteil A der Erhebungskurve

in Figur 2b teilt sich auf in drei Streckenabschnitte.
Zwischen dem unteren Totpunkt UT des Pumpenkolbens 3 bei
Beginn des Druckhubs bis zu dem Punkt .FB wird der im
Pumpenarbeitsraum 4 vorhandene Kraftstoff komprimiert,
bis der Fdrderdruck, der ein Offnen des Einspritzventiles
24k bewirkt, ereicht ist. Der zweite Teil der Erhebungs-

kurve erstreckt sich zwischen den Punkten FB und EO. Ia
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diesem Bereich wird Kraftstoff in die Fdrderleitung 22
geférdert. Durch den F8rderdruck wird das Riickschlag-
ventil 17, gegebenenfalls unterstiitzt durch die dort

eingebaute Feder, geschlossen. Damit ist das elektro-

magnetisch betdtigbare ZumeBventil 16 druckentlastet.

Bei Erreichen des Punktes EO der Erhebungskurve wird

die Radialbohrung 19 in Verbindung mit der Ringnut 26
gebracht, so daB der Pumpenarbeitsraum 4 in den Pumpen-
saugraum 9 entlastet wird. Die vom Pumpenkolben 3 zu
verdringende restliche Kraftstoffmenge flieBt dorthin

ab. Dies erfolgt im Bereich zwischen dem Offnen EO der
Radialbohrung 19 und dem oberen Totpunkt OT des Pumpen-
kolbens 3. Spidtestens bei Erreichen des oberen Totpunktes
OT wird das ZumeBventil 16 gedffnet. Das Offnen kann be-
reits friiher geschehen, da wihrend des Druckhubes der
KraftstoffeinlaBkanal 8 durch das Rlickschlagventil 17
verschlossen ist. Im Bereich zwischen OT und dem SchlieB-
punkt ES der Radialbohrung 19 wird fiber den groBen

Of fnungsquerschnitt des ZumeBventils 16 Kraftstoff an-
gesaugt. Im Bereich zwischen EO und ES ist gewihrleistet,
daB der Pumpenarbeitsraum b4 druckausgeglichen, stindig
gefillt und gesplilt ist. Ab ES beginnt der wirksame
Saughub des Pumpenkolbens 3, wBhrend dem bis zum SchlieRen
des ZumeBventils 16 bei MS Kraftstoff angesaugt wird.

Die wirksame Saughublénéé hs wird somit einerseits durch
die geometrische Gestaltung der Kraftstoffeinspritzpumpe
bzw. durch die Lage der die Ringnut 26 begrenzenden Steuer-
kante bestimmt und andererseits durch die Schaltzeit des
ZumeRBventils 16. In Figur 2a sind die Schaltzeiten des
ZumeBventils 16 durch Ansteuerung mit einer Stromstirke

I aufgezeichnet, wobei ob1 die gesamte Offnungszeit des
ZumeBventils 16 ist und4i/2 die flir die Zumessung wirk-

same Zeit bezeichnet.
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Da das ZumeBventil 16 bereits wesentlich vor Beginn

des eigentlich wirksamen Saughubes hs gedffnet werden
kann und zwischen dem wirksamen Forderhub und dem wirk-
samen Saughub des Pumpenkolbens 3 eine Spiilphase liegt
(EO-ES), braucht beim Offnen des ZumeBventiles 16 der
Spritzzeitpunkt innerhalb des mbglichen Spritzzeit-

punktverstellbereichs nicht weiter beachtet werden.

Durch Festlegung der wirksamen Saughublinge erh&lt man
eine sehr gute Genaulgkeit der zuzumessenden Kraft-—
stoffmenge. Im einfachsten Fall kann die wirksame Saug-
hublédnge fiir die Zumessung direkt gesteuert werden, ohne
daB eine Rlickmeldung der tatsfchlich eingespritzten
Kraftstoffmenge erforderlich ist. Sehr gute Steuerer-
gebnisse erhdlt man, wenn mittels des Steuergerites

36 die Ist-Kraftstoffeinspritzmenge in an sich bekann-
ter Weise erfaBt und in einer Vergleichseinrichtung

des Steuergerdates mit einem dort gebildeten Soll-Kraft-
stoffmengensignal verglichen wird. Die Ist-XKraftstoff-
menge kann dabei wie eingangs erwdhnt, durch einen
Nadelhubgeber oder durch ein entsprechend ausgewertetes
Drucksignal des Druckgebers 38 ermittelt werden. Die
Soll-Kraftstoffmenge wird aus den eingangs genannten Para-
metern mit der Last als FilhrungsgrdBe gebildet. Ent-
sprechend dem Vergleichsergebnis wird dann die Ist-
Offnungszeit des ZumeBventiles 16 bei vom Sollwert
abweichender Kraftstoff-Ist-Menge korrigiert. Das Grund-
O0ffnungsdauersignal des ZumeBventils 16 wird entsprechend

dem Soll-Kraftstoffmengensignal gebildet.

Zur Erfassung des Erhebungspunktes ES, bei dem die Radial-
bohrung 19 wieder geschlossen wird, ist an der Bohrung
27 ein druckfiihlender Geber 40 vorgesehen, dessen Signal

dem Steuergerdt 36 eingegeben wird. Mit dem den Punkt ES
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kennzeichnenden Signal des Gebers 40 wird eine Inte-
griereinrichtung im Steuergerdt 36 gesetzt, und sobald
der Ausgangswert der Integriereinrichtung den vom
Steuergerat 36 gegebenen Sollwert fiir die Kraftstoff-
menge ereicht hat, wird von einer Vergleichseinrich-
tung beider Werte ein Schaltsignal an das ZumeBventil
16 zum SchlieBen des KraftstoffeinlaBkanals 8 abge-
geben. Damit die Schaltzeit des ZumeBventils 16 rein
hubléngenbezogen wird, muB bel der Integration die
Laufzeit des Integrators durch eine drehzahlangepaBte
Integrationszeitkonstante korrigiert werden. Dies

kann mit bekannten Verfahren gemacht werden, indem
einerseits die Auslegung des Integrators selbst in
analoger Weise drehzahlabhiéngig ist oder der Integrator
in konstanten Integrationsschritten mit drehzahlab-

hingiger Frequenz integriert.

In anderer Ausgestaltung kann auch aus einem OT-Signal,

das mit Hilfe des Gebers 39 erzielt wird und dem Signal,
das vom Geber 40 abgegeben wird, ein Korrektursignal er-
zeugt werden, das die Offnungsphase des drehzahlsynchron

geschalteten ZumeBventils 16 korrigiert.

In Figur 3 ist in Teilansicht eine entsprechend der
schematischen Darstellung in Figur 1 ausgebildete Kraft-
stoffeinspritzpumpe dargestellt, wobei fiir die gleich-
wirkenden Teile die gleichen Bezugszeichen gewihlt wurden.
In das Pumpengehiuse 1 ist eine Zylinderbiiches 44 einge-
paBt, in der die Zylinderbohrung 2 ausgebildet und der
Pumpenkolben 3 gleitbar gelagert ist. In das Pumpenge-
h3use 1 ist das elektromagnetisch bet&tigbare ZumeB-
ventil 16 eingesetzt, beispielsweise eingeschraubt, dessen

Ventilgeh@use 45 eine Stirnplatte 46 zumindest teilweise
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mit Laschen 47 umgreift. Die Stirnplatte 46 liegt dichtend
an der Zylinderbiichse 44 an und begrenzt in axialer Richtung
einerseits den Pumpenarbeitsraum 4. Das Ventilgehduse L5

ist topfférmig ausgebildet und lagert in einer Innenbohrung
48 an einem Innenansatz 49 einen Bund 50 eilnes AuBenkerns
51, Zwischen dem Bund 50 und die Stirnplatte 46 sind in
axialer Richtung ein Distanzring 53, eine Fihrungsmembran 5k
und ein Ventilsitzkdrper 55 in der Innenbohrung 48 eingespannt.
Der AuBenkern 51 ist in nicht dargestelliter Weise {iber ein
Joch mit einem ringfdrmigen Innenkern 56 verbunden. Eine
Magnetspule 57 ist mindestens teilweise von einem isolieren-
den Trigerkdrper 58 umschlossen, der mit der Magnetspule 57
in den zwischen AuBenkern 51 und Innenkern 56 gebildeten
Ringraum eingeschoben ist. Die Stromzufiihrung zur Magnet-
spule erfolgt beispielsweise iber Kontaktistife 59, von

denen nur einer dargestellt ist. Zwischen den Stirnfléchen
von AuBenkern 51 sowie Innenkern 56 und der Fllhrungsmembran
54 ist ein Flachanker 61 angeordnet. Im mittleren Bereich
des Flachankers 61 ist mit dem Flachanker ein bewegliches
Ventilteil 62 verbunden, z. B. verldtet oder verschweiBt.
Das Ventilteil 62 durchdringt eine zentrale Fiihrungs&ffnung
63 in der Fiihrungsmembran 54 und arbeitet mit einem am Ven-
tilsitzkdrper 55 ausgebildeten festen Ventilsitz 64 zu-
sammen. Das Ventilteil 62 und der Flachanker 61 werden durch
die zentrale Flihrungsdffnung 63 der Fllhrungsmembran 54 in
radialer Richtung einerseits zum Ventilsitz 64 und anderer-
seits zur Stirnflédche des AuBenkerns 51 und des Innenkerns
56 gefiihrt. Eine starre Verbindung der Filhrungsmembran 5.4
besteht weder mit dem Ventilteil 62 noch mit dem Flachanker
61. Der Flachanker 61 weist einen ringfdrmigen, der Fﬁhrungs—
membran 54 zugewandten Fihrungskranz 65 auf, an dem eine
Fiihrungskante 66 ausgebildet ist, die an der Fiihrungsmem-
bran 54 anliegt, wodurch der Flachanker 61 planparallel zur

Stirnfldche vom AuBenkern 51 und Innenkern 56 gefiihrt wird.



0078983

- 10 - . 17443

Das Ventilteil 62 hat beispielsweise einen mit dem Ventil-
sitz 64 zusammenwirkenden kugelfdrmigen Abschnitt, beispiels-
weise als Kugelzone abgeflacht ausgebildet. Bei am Ventil-
sitz 64 anliegendem Ventilteil 62 liegt die Fiihrungsmembran
54 durchgebogen unter Spannung an der Fiihrungskante 66 des
Flachankers 61 an. Das Ventilteil 62 wird in SchlieBrich-
tung des ZumeBventiles durch eine Druckfeder 6T beaufschlagt,
die andererseits in eine Innenbohrung 68 des Innenkerns 56
ragt und sich an einem Schieberglied 69 abstiitzt. Die Kraft
der Druckfeder 67 auf den Flachanker 61 und das Ventilteil

62 ist durch axiales Verschieben des Schiebergliedes 69

beeinfluBbar.

Eine stromaufwirts des Ventilsitzes 64 ausgebildete Kammer Ti,
die von dem beweglichen Ventilteil 62 durchragt wird, steht
mit dem KraftstoffeinlaBkanal 8 in Verbindung. In erregtem
Zustand der Magnetspule 57 wird der Flachanker 61 angezogen,
und das Ventilteil 62 hebt von dem Ventilsitz 64 ab, so daB
Kraftstoff aus der Kammer T1 in eine im VentilsitzkSrper

55 ausgebildete Aufnahmebohrung 72 strdmen kann, in der eine
Riickstellfeder 73 angeordnet ist, die sich {iber einen Feder-
teller Th an einer Ventilnadel 75 des Riickschlagventiles 17
abstiitzt. Die Ventilnadel 75 durchragt eine sich an die Auf-
nahmebohrung 72 anschlieBende Bohrung 76 des Ventilsitz-
kdrpers 55 und liegt mit einem konischen Dichtteil T7 an
einem am Ventilsitzkdrper 55 ausgebildeten Ventilsitz 78 anm.
Wie gestrichelt angedeutet ist, k&nnte die Bohrung T6 und
der Ventilsitz T8 ebenfalls in einer Ventilsitzplatte T9
ausgebildet sein, die zwischen Ventilsitzkdrper 55 und
Stirnplatte 46 éingespannt ist. Die Offnungsbewegung der
Ventilnadel 75 des Riickschlagventiles 17 zum Pumpenar-
beitsraum 4 hin wird durch einen Anschlag 81 in der Stirn-

platte L6 begrenzt. Die Integration des Riickschlagventiles
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17 in das ZumeBventil 16 bringt nicht nur einer Verringerung
des erforderlichen Bauraumes mit sich, sondern sie erlaubt
auch die gemeinsame Montage beider Ventile in das Pumpenge-

hduse bel mdglichst geringerem Totraumvolumen.

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
die in den vorhergehenden Figuren bereits beschriebenen
gleichwirkenden Teile durch die geichen Bezugszeichen ge-
kennzeichnet. In Abweichung von dem Ausflihrungs-

beispiel nach Figur 3 dient bei dem Ausfihrungsbeispiel
nach Figur 4 das mit 62 bezeichnete und mit dem Flachanker
61 verbundene TeilAnicht als bewegliches Ventilteil, sondern
wird in nicht erregtem Zustand der Magnetspule 57 durch die
Druckfeder 67 mit einem Kopf 82 der Ventilnadel 75 in Be-
riihrung gebracht, um diese entgegen der Kraftéﬁﬁckstellfeder
73 in Offnungsstellung zu verschieben, so daB der Dichtteil
77 von dem Ventilsitz 78 abhebt. Die Ventilnadel 75 dient
somit gleichzeitig als bewegliches Ventilteil des ZumeBven-
tiles 16 und des Riickschlagventiles 17. ZumeBventil 16 und
Riickschlagventil 17 haben somit auch den gleichen Ventilsitz
78. In erregtem Zustand der Magnetspule 57 wird der Flach-
anker 61 zum AuRenkern 51 und Innenkern 56 gezogen und das
Teil 62 hebt von der Ventilnadel 75 ab, so daB die Riick-
stellfeder T3 die Ventilnadel 75 in SchlieBstellung des Zu-
meRBventils 16 bzw. Riickschlagventiles 17 verschiebt. Be-
sonders vorteilhaft ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel die
wveitere Verringerung des erforderlichen Bauraumes und Montage-
aufwandes und der sich ergebende Kostenvorteil infolge der
Ausbildung von ZumeBventil 16 und Rilckschlagventil 17 mit
nur einem beweglichen Ventilteil und einem Ventilsitz. Vor-
teilhaft ist ebenfalls bei beiden Ausfiihrungsbeispielen die
unmittelbare Anordnung von ZumeBventil 16 und Riickschlagven-

til 17 in der N&he des Pumpenarbeitsraums bk,
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Anspriiche

1. Kraftstoffeinspritzeinrichtung flir Brennkrzftmaschinen
mit wenigstens einem von einem Pumpenkolben in einem
Pumpengehduse eingeschlossenen Pumpenarbeitsrazum, der
iber wenigstens eine Fb6rderleitung mit einer XKraftstoff-
einspritzstelle und wihrend des Saughubes des Pumpen-—
kolbens zunmindecst zeitweise durch ein élektromagnetisch
betdtigbares ZumeBventil iliber ein zum Pumpenarbeitsraunm
hin 8ffnendes Rickschlagventil mit einem zu einer Kraft-
stoffversorgungsquelle fliihrenden KraftstoffeinlaBkanal
verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das elektro-
magnetisch betitigbare ZumeBventil (16) und das Riickschlag-
ventili (17) in einem gemeinsamen Ventilgehiduse (45) ange-

ordnet sind.

2. XKraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das mit einem Anker (61) ge-
koppelte bewegliche Ventilteil (62) des elektromagnetisch
betdtigbaren ZumeBventiles (16) in erregtem Zustand des
Elektromagneten {51, 56, 57) einen Ventilsitz {(6L) frei-
gibt, der an einem mit dem Ventilgehiuse (LbS) verbunde-
nen Ventilsitzk3rper (55) ausgebildet ist und stromab-
wirts dessen im Ventilsitzkdrper (55) eine das Riick-
schlagventil (17) aufnehmende Aufnahmebohrung {(72) und
der Ventilsitz (78) des Riickschlagventiles (17) vergese-

hen ist.
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3. Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daBR der Ventilsitz (78) des Riick-
schlagventiles (17) am Ventilsitzkdrper (55) ausgebildet

ist.

4. Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (78) des Riick-
schlagventiles (17) an einer am Ventilsitzkdrper (55)

anliegenden Ventilsitzplatte (79) ausgebildet ist.

5. Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daR das Riickschlagventil (17) und
das elektromagnetisch betitigbare ZumeBventil (16) ein
gemeinsames bewegliches Ventilteil (75, 77) haben, das
mit einem Ventilsitz (78) zusammenwirkt, der in einem

mit dem Ventilgeh8use (45) verbundenen Ventilsitzkdrper
(55) ausgebildet ist und durch das bewegliche Ventil-
teil (75, T77) dann gedffnet wird, wenn an dem beweglichen
Ventilteil (75, T7) in nicht erregtem Zustand des Elektro-
magneten (51, 56, 57) die Kraft einer am Anker (61) des
Elektromagneten (51, 56, 57) wirkenden Druckfeder (67)

angreift.

61 Kraftstoffeinspritzeinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil-
gehduse (45) mit dem elektromagnetisch betdtigbaren Zu-
meBventil (16) und dem Riickschlagventil (17) am Pumpenge-

héuse (1) in unmittelbarer Nihe des Pumpenarbeitsraums

(4) angeordnet ist. ’C\
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