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@ Rauchdetektor.

Bei einem Rauchdetektor mit einer Strahlungsquelte (1)
ist ausserhalb des direkten Strahlungsbereichs der Strah-
- lungsquelle (1} ein Strahlungsempfanger (16) angeordnet,
welcher bei Anwesenheit von Rauch im Strahlungsbereich
durch Streustrahlung beaufschlagt wird. Der Rauchdetektor
weist eine von aussen betatigbare mechanische Verinde-
rung von optischen Elementen (3, 8) auf, durch welche das
Ausgangssignal des Strahlungsempfangers (16) in vorbe-
stimmten Masse verdndert werden kann. Dabei kann entwe-
der der vom Strahlungsempfanger (16) einsehbare Raum-
winke! oder der von der Strahlungsquelle (1) bestrahite
Raumwinkel mechanisch verandert werden. Die Einengung
des aktiven Raumwinkels erfolgt vorzugsweise durch eine
langs der Strahlungsrichtung verschiebbare Blende (3). Die
Verschiebung der Blende (3) erfolgt vorzugsweise dadurch,

dass diese Gber Nocken (6) in eine schraubenférmige Nut (7) %\

einer Kurvenscheibe (4) eingreift, wobei durch Drehung der . A S ——— N
Kurvenscheibe (4) eine definierte Verschiebung der Blende 7/

(3) erfolgt. ! !
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Rauchdetektor

Die Erfindung betrifft einen Rauchdetektor mit einer Strahlungs-
guelle, welche Strahlung in einen bestimmten Raumbereich
aussendet und mindestens einem Strahlungsempfé&nger, der ausser=-
halb des direkten Strahlungsbereichs angeordnet ist und dem

an Partikeln im Strahlungsbereich gestreute Strahlung zugefiihrt
wird. |

Ein solcher Rauchdetektor ist beispielsweise aus der CH-PS

592 932 bekannt. Er enthdlt eine Auswerteschaltung, welche bei
Erreichen eines vorbestimmten Signalpegels des empfangenen
Streulichts Alarm ausldst. Die Rauchkonzentration, bei welcher
Alarm ausgeldst wird, ist fest eingestellt.

Um den Rauchdetektor unterschiedlichen Umgebungsbedinguncen an-
passen zu koénnen, ist es erforderlich eine Empfindlichkeitsein-
stellung vornehmen zu kdnnen. Dies kann beispielsweise durch
Verdnderung der Alarmschwelle erreicht werden. Es ist aber
h&ufig vorteilhaft, die einzelnen Melder individuell einstellen
zu konnen. Filr Ionisationsrauchmelder wurde in der CH-PS

468 683 eine elektrische Schaltungsanordnung zur Empfindlich-
keitsverdnderung vorgeschlagen, bei welcher die Einstellung

der Ansprechschwelle eines als Verstdrker und Schwellenwert-
detektor dienenden Feldeffektransistors mittel eines Potentio-
meters erfolgt, der Teil eines Spannungsteilers ist, mit dem
die Source-Elektrode vorgespannt wird. Auch wenn die Einstel-
lung nicht kontinuierlich mit einem Potentiometer vorgenommen
wird, sondern mittels eines Schalters, mit dem Festwiderstdnde
unterschiedlicher Grésse in den Stromkreis geschaltet werden,

sind solche elektrischen Einstellmdglichkeiten storanfdllig
und nicht korrosionsfest.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Rauchdetektor

zu schaffen, der die erwdhnten Nachteile der bekannten Rauch-
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melder nicht aufweist und insbesondere einen optischen Rauchde-
tektor zu schaffen, dessen Empfindlickeit durch rein mechani-

sche Verdnderung optischer Teile definiert verindert werden
kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die im kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruches 1 definierte Merkmale geldst. Be-
vorzugte Ausfiihrungsformen und weitere Ausgestaltungen der Er-

findung sind in den abh&ngigen Anspriichen definiert.

Gemdss einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemidssen
Rauchdetektors sendet die Strahlungsquelle hohlkegelfdrmig

Licht aus. Der Empfdnger ist ausserhalb des direkten Strah-
lungsbereichs in der Kegelachse angeordnet. Die &dussere Blende
des Empfangers wird ldngs der Kegelachse in Richtung Sender ver-
schobeh. Dadurch verringert sich das vom Empf&nger eingesehene
Streuvolumen, wodurch eine gr8ssere Rauchdichte benttigt wird,

um das vorgegebene Signal am Empf&nger zu erzeugen.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand derVZeichnungen bei-
spielshalber erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 den Aufbau einer Ausfiihrungsform eines Rauchdetektors in
Seitenansicht teilweise geschnitten.

Fig. 2 die Verstelleinrichtung in Draufsicht.

Fig. 3 eine Ausfiihrungsform der Verstelleinrichtung in Seiten-
ansicht.

Im Rauchdetektor gemdss Fig. 1 liegt die Strahlungsquelle 1,
z.B. ein IR-Strahlung aussendendes Halbleiterelement, im un-
teren Teil des Melders. Die IR-Strahlung wird durch die Optik
17 hohlkegelférmié gebiindelt. Die Zentralblende 19 h&lt die
direkte Strahlung vom Strahlungsempfdnger 16 fern. Die Refe-
renzzelle 12 misst und regelt die von der Strahlungsquelle 1

ausgesandte Strahlung. Die Blende 3 begrenzt das durch Rauch
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auf den Empfénger gestreute Licht. Die Blende 3 greift liber
einen Nocken 6 in eine in der Kurvenscheibe 4 befindliche,
schraubenfdrmige Nut 7 ein. Durch Drehen der Kurvenscheibe 4
verschiebt sich die Blende 3 durch den Eingriff der Nocken 6

in die Nut 7 in Richtung der Achse auf- oder abwdrts. Je nach
der Lage der Xurvenscheibe 4 und damit zwangsl&ufig der Lage

der Blende 3, ist die vom Rauch auf den Strahlungsempfdnger 16
gestreute Strahlungsmenge kleiner oder grdsser. Es hat sich ge-
zeigt, dass eine Verschiebung der Blende 3 um einige Millimeter
nach unten geniigt; um den Melder um einen Faktor zwei unempfind-

licher zu machen.

Wichtig ist dabei, dass die Blende 3 bei ihrer Bewegung den
Strahlengang von der Strahlungsquelle 1 zur Referenzzelle 16
nicht stdrt. Daher ist in der Blende 3 eine Oeffnung 8 ange-
bracht, die so bemessen ist, dass bei jeder Stellung der Blende
3 ein ungehinderter Strahlungsdurchtritt erfolgen kann. Diese
Oeffnung kann jedoch auch zur mechanischen Empfindlichkeitsver-
danderung des Rauchdetektors benutzt werden, wie weiter unten
beschrieben wird.

Durch die vorstehend beschriebene Ausgestaltung des erfindungs-
gemdssen Rauchdetektors wird der vom Strahlungsempfdnger ein-
sehbare Raumwinkel mechanisch ver&ndert. Es ist jedoch ohne
weiteres m6glich, an Stelle der Blende 3 eine entsprechende,

in der Figur nicht dargestellte Blende so anzubringen, dass

der von der Strahlungsquelle 1 bestrahlte Raumwinkel mechanisch
verdndert wird, beispielsweise unterhalb der Zentralblende 18
in der Ndhe der Strahlungsquelle 1.

In Fig. 2 ist in Aufsicht eine m&gliche Form zur Betdtigung
der Kurvenscheibe 4 dargestellt. Durch ein ldngliches Loch 5
in der Abdeckung 10 l&sst sich die Kurvenscheibe 4 drehen. Da-
bei kann die kleine Vertiefung 11 z.B. von einem Anschlag zum
anderen geschoben werden. Damit die HBhe der Blende 3 in bei-

den Stellungen noch genauer definiert wird, kann die Nut 7 der
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Kurvenscheibe 4 statt einer gleichmdssig steigenden Form an
beiden Endanschldgen je einen waagrechten Teil besitzen.

In Figur 4 ist eine bevorzugte Ausfilihrungsform der Kurven-
scheibe 4 dargestellt. Dabei weist die Nut 7 ausser an den
Enden auch im mittleren Teil mindestens ein horizontales Teil-
stiick auf. In diesem Fall ist auch mehr als eine kleine Ver-
tiefung 11 vorhanden. Der Abstand der Vertiefungen 11 und

die Lidnge des Lochs 5 sind in diesem Fall so aufeinander ab-
gestimmt, dass die Verschiebung einer Vertiefung 11 von einem
Ende des Lochs 5 zum anderen den Nocken 6 gerade bis zum ndch-
sten horizontalen Teilstlick gleiten ldsst und dass gerade die
nichste Vertiefung 11 am anderen Ende des Lochs erscheint.
Wird diese zweite Vertiefung 11 zum anderen Ende des Lochs 5
verschoben, so gleitet der Nocken 11 genau bis zum ndchsten
horizontalen Teilstiick, usw.

Eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemdssen mechani-
schen Verstellvorrichtung besteht in einer - in den Figuren
nicht dargestellten - Irisblende oder einem Blendenring, d4d.h.
einer drehbaren Scheibe mit unterschielich grossen Oeffnungen,
die sich zwischen Zentralblende 18 und Strahlungsquelle 1
oder Strahlungsempfdnger 16 befinden.

Eine andere Moglichkeit der mechanischen Verstellung besteht

in einer variablen Abdeckung der Referenzzelle 12. Durch Ab-
decken der Referenzzelle 12 wird der Anteil des empfangenen
Lichts von der’ Strahlungsquell 1 kleiner. Dadurch wird diese
auf eine stirkere Sendeleistung gesteuert, wodurch die am
Rauch gestreute Strahlung, die vom Strahlungsempfdnger 16 auf-~
genommen wird, grdsser wird. Der Rauchdetektor wird dadurch
empfindlicher. Dies kann beispielsweise durch eine Verdnderung
der Oeffnung 8 in der Blende 3 erfolgen. Diese Verdnderung kann
durch Einsidtze in die Oeffnung 8 erfolgen, welche den Quer-
schnitt der Oeffnung 8 verdndern oder durch einen um die Achse
des Rauchdetektors drehbaren Ring, der Oeffnungen verschiedener
Querschnitte enthdlt. Schliesslich kann die Oeffnung 8 so ge-
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staltet sein, dass eine Verschiebung der Blende 3 gleichzeitig
eine Verirderung des Querschnitts des durch die Oeffnung 8 auf

die Referenzzelle 12 fallenden Strahlenbiindels bewirkt.
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Patentanspriiche

Rauchdetektor mit einer Strahlungsquelle (l), einem ausser-
halb des direkten Strahlungsbereiches der Strahlungsquelle
(1) angeordneten, bei Anwesenheit von Rauch im Strahlungs-
bereich durch Streustrahlung beaufschlagten und ein Aus-
gangssignal abgebenden Strahlungsempfidnger (16), dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch von aussen betdtigbare mechani-
sche Verdnderung von optischen Elementen (3, 8) das Aus-~

gangssignal des Strahlungsempfédngers (16) in vorbestimmtem
Masse verdndert wird.

Rauchdetektor gemdss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der vom Strahlungsempf&nger (16) einsehbare Raum-
winkel mechanisch ver&ndert wird.

Rauchdetektor gemdss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der von der Strahlungsquelle (1) bestrahlte Raum-
winkel mechanisch verdndert wird.

Rauchdetektor gemdss einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (1) so
ausgebildet ist, dass sie hohlkegelfdrmig Licht aussendet
und dass der Strahlungsempfdnger (16) so ausgebildet ist,
dass er auf der Kegelachse einen hohlkegelfdrmigen Raum—
winkel einsieht.

Rauchdetektor gemdss einem der Patentanspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einengung des aktiven
Raumwinkels durch eine ldngs der Strahlungsrichtung ver-
schiebbare Blende (3) geschieht.

Rauchdetektor gemdss Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ld&ngs verschiebbare Blende (3) tiber
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Nocken (6) in eine schraubenfdrmige Nut (7) eingreift, wel-
che sich auf der Kurvenscheibe (4) befindet, wobei durch

Drehung der Kurvenscheibe (4) eine definierte Verschiebung
der Blende (3) erfolgt.

Rauchdetektor gemdss Patentanspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nut (7) auf der Kurvenscheibe (4) mindestens
zwei waagrechte Stiicke enth&lt, welche eine definierte Ein-
stellung der Blende (3) bewirken.

Rauchdetektor gemdss Patentanspriichen 6 und 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kurvenscheibe (4) durch mindestens
ein ldngliches Loch (5) in der Abdeckung bet&tigbar ist.

Rauchdetektor gemiss einem der Patentanspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Einengung des Raumwinkels
eine Irisblende vorgesehen ist.

Rauchdetektor gemédss einem der Patentanspriiche 1 und 4, da-

durch gekennzeichnet, dass der Anteil des von einer Referenz-

zelle direkt vom Sender empfangene Licht mechanisch veridndert

wird.

Rauchdetektor gemdss einem der Patentanspriiche 1 bis 10, da-

durch gekennzeichnet, dass eine Auswefteschaltung vorgesehen

ist, welche bei Ueberschreiten des Empfangssignals iiber einen

vorgegebenen Schwellenwert ein Signal an eine Kippstufe zur
Abgabe eines Alarmsignals weiterleitet,
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