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@ Kesselzugregler. . -
@ Zur sicherung gegen Ubertemperaturen ist ein Kesselzu-
gregler mit einem zusatzlichen Sicherheitsthermostaten (54) in
Reihe zu dem eigentlichen Regelthermostaten (22) ausgestat-

_ tet. In dem Regelthermostaten ist ein Stitzrohr (47) angeord-

EP O 079 024 A1

net, um bei dessen Ausfall die Langenreduzierung zu begren-
zen. Die Wachsmischung des Sicherheitsthermaostaten (54) ist
so gewshlt, daB sein Betatigungsstift (52) erst eine Verschie-
bung erfahrt, wenn der Regelbereich des Regelthermostaten
{22) Gberschritten ist. Zudem weist der Sicherheitsthermostat
{54) eine sehr, steile WegTemperatur-Kenniinie auf und sein
Maximathub ist-gleich oder groRer als der Hub gewshit, den
ein funktionsfahiger Regelthermostat (22) {ber den gesamten
Regelbereich ausfihrt. Es ist ferner eine Sperrvorrichtung (58,
60, 62) vorgesehen, die verhindert, daB8 bei angesprochenem
Sicherheitsthermostaten (54) die in SchlieBrichtung betitigte
Zuluftidappe wieder gedffnet werden kann (Fig. 1).
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Kesselzugregler

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Kessel-
zugregler nach dem Gattungsbegriff des Anspruches 1. Der-
artige Kesselzugregler finden vorzugsweise Anwendung bei
mit festen Brennstoffen beheizten Heizkesseln. Hierbei
arbeiten ein von der Kesseltemperatur bzw. der Vorlauf-
temperatur beaufschlagter Regelthermostat gegen einen
unter Federdruck an dem Regelthermostaten abgestiitzten
St8Bel. Der stdBel ist durch den Regelthermostaten gegen
die Feder bei einer Erwdrmung des Heizkessels verschieb-
bar. Eine Einrichtung ist vorgesehen, um die Verschiebe-

bewegung des StdB8els in eine Bewegung einer Zuluftklappe
umzusetzen.

Um Hitzeschdden an dem teuren Heizkessel zu vermeiden,
die dann entstehen wiirden, wenn der ﬁegelthermostat aus-
fdllt und die Zuluftklappe bei bereits hoher Kesseltem-
peratur nicht geschlossen wird, ist es bekannt, derartige
Kesselzugregler mit einer Sicperheitseinrichtung zu ver-
sehen, die auch bei einem Ausfall des Regelthermosten ein

SchlieBen der Zuluftklappe und damit eine Uberhitzung des
Kessels vermeidet.

So ist gem&B der FR-PS 12 56 544 das Ende einer die 2Zu-
luftklappe bewegenden Kette mit dem Ende eines von dem
Thermostaten betdtigten schwenkbaren Hebels i{iber eine

l6sbare Verbindung verbunden. Diese Verbindung besteht

aus einem Auge und einem das Kettenende in dem Auge
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sichernden Splintstift bzw. aus einer Klaue, in die das
Ende der Kette eingehdngt ist. Der Splintstift bzw. ein
beweglicher Teil der Klaue ist mit einer weiteren Kette
bzw. einer Stange verbunden, und diese Kette ist mit ihrem
anderen Ende ortsfest arretiert bzw. die Stange ist gegen
einen Anschlag verschiebbar, so daB8 bei einem bestimmten
Hub des schwenkbaren Hebels und damit einem bestimmten
Offnungsgrad der Zuluftklappe der Splintstift aus dem
Auge herausgezogen bzw. die Klaue gedffnet wird und das
Ende der die Zuluftklappe betdtigenden Kette freigegeben
wird. Die Zuluftklappe schlieBt somit aufgrund ihres
Eigengewichtes, so daB die Temperatur des Heizkessels
nicht weiter ansteigen kann. Eine solche Vorrichtung

ist mechanisch aufwendig, von auBen zugdnglich und wird -
statt unmittelbar von der Heizkesseltemperatur - von dem
Offnungsgrad der Zuluftklappe gesteuert.

Bei einer anderen Hlteren in der EP-OS 0 040 373 bereits
vorgeschlagenen Vorrichtung ist die Sicherheitseinrich-
tung als Schmelzlotsicherung innerhalb des eigentlichen
Regelthermostaten ausgefiihrt, welche Sicherung schmilzt,
wenn eine bestimmte Grenztemperatur erreicht ist, so

daB iber die in dem Thermostaten angeordnete Feder und
den Hebel bzw. die Kette die Zuluftklappe geschlossen
wird. Bei einer Schmelzlotsicherung wird ein fehlerhaftes
Ansprechen am sichersten ausgeschlossen, wenn die Arbeits-
temperatur und die Sicherheitstemperatur méglichst weit
auseinander liegen. Bei einem Heizkessel ist dies aber
nicht der Fall, so daB8 das Lot bereits bei einer am Ende
des Regelbereiches liegenden Temperatur weich werden kann.
Dies fiihrt zu Unsicherheiten. Dariber hinaus weist eine
Schmelzlotsicherung eine relativ hohe thermische Zeit-

konstante auf, so daB die iliberhdhte Kesseltemperatur nur
langsam zurlickgefiihrt werden kann.
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Kesselzugregler der eingangs genannten Art so zu verbessern,
daB bei einem preiswerten Aufbau die Sicherheitseinrichtung
bei einer vorbestimmten Grenztemperatur schnell, eindeutig
und zuverl&dssig anspricht, auch wenn die-Arbeitstemperatur
nur unwesentlich unter der Sicherheitstemperatur liegt.

Die LOosung dieser Aufgabe gelingt gemdB8 der im Anspruch 1
gekennzeichneten Erfindung. Weitere vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung sind den Unteranspriichen entnehmbar.

Anhand von in den Figuren der beiliegenden Zeichnung dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen sei im folgenden die Erfin-
dung n&her beschrieben. Es zeigen:

Fig.1 einen Langsschnitt durch ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemiBen
Kesselzugreglers;

Fig.2 ein die Temperatur/Weg-Kennlinie der
Thermostaten veranschaulichendes
Diagramm; und

Fig.3 einen Lidngsschnitt durch ein zweites
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemiBen

Kesselzugreglers.

Gemd&B Fig.1 ist in einem zylindrischen Gehduse 10 ein

StdB8el 12 in der Gehduseachse drehbar gelagert und an der
Vorderseite mit einem Temperatur-Einstellknopf 14 verbunden.
Zwischen dem StdBel 12 und dem Gehduse 10 ist eine Schrau-
benfeder 16 angeordnet, die den St&8el 12 gegen einen Arm

18 eines Hebels 20 und gegen einen Regelthermostaten 22
vorspannt. Der Hebel 20 ist iiber einen Lagerstift 24
schwenkbar an dem Gehduse 10 gelagert. Der eine Arm 18

des Hebels 20 stiitzt sich an einer geneigten Rampenfl&d-

che 26 des St&éBels 12 ab, so daB bei einer Drehung des

Einstellknopfes 14 und somit des St6Bels 12 der Hebel 20
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geschwenkt wird. Der andere, freie Arm des Hebels 20
ist Uber eine Kette 30 mit der nicht dargestellten Zu-

luftklappe eines Heizkessels verbunden.

Mit dem Geh&duse 10 ist eine Sechskantmutter 32 verbunden,
wobei eine Schraube 34 in eine Bohrung in dem Gehduse 10
und in eine Ringnut an einem zylindrischen Ansatz 36 der
Sechskantmutter 32 eingreift. Die Sechskantmutter 32 be-
sitzt auf der anderen Seite einen Ansatz 37 mit AuBenge-
winde und sie ist iliber ihre ganze Lange mit einer abge-
setzten Innenbohrung 38 versehen. In die Innenbohrung 38
ist eine Tauchhiilse 40 dichtend eingesetzt, die den Regel-
thermostaten 22 aufnimmt. Dieser Regelthermostat 22 um-
faBt einen Metallbalg 42, der mit einem Dehnungsmedium
gefiillt ist. Der Metallbalg 42 ist oben durch ein Ober-
teil 44 und unten durch ein Bodenteil 46 abgeschlossen.

An dem Oberteil 44 stiitzt sich der St&Bel 12 ab. Zwischen
dem Oberteil 44 und dem Bodenteil 46 ist in dem Metallbalg
42 ein Stiitzrohr 47 angeordnet, das bei einem Ausfall des
Regelthermostaten 22 beispielsweise aufgrund eines undich-
ten Metallbalges 42, dessen Lidngenreduzierung auf ein be-
stimmtes MaB begrenzt.

Von unten in die Tauchhiilse 40 eingesetzt und mit dieser
verbunden ist ein U-formiges Einsatzstiick 48. 1In der
U-f6rmigen Ausnehmung ist ein Distanzkolben 50 gefiihrt,
der sich einerseits an dem Bodenstiick 46 des Metallbalges
42 und andererseits an dem Betdtigungsstift 52 eines Si-
cherheitsthermostaten 54 abstilitzt, der von unten in das
Einsatzstiick 48 eingeschraubt ist. Der Distanzkolben 60
ist mit einer diametralen Bohrung 56 versehen, wobei eine

Druckfeder 58 in dieser Bohrung zwei Verriegelungsbolzen

60 nach auBen gegen die U-fdrmige Ausnehmung driickt.
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Im folgenden sei nunmehr die Wirkungsweise des Kessel-
zugreglers, soweit sie die Sicherheitseinrichtung betrifft,

unter Bezugnahme auf das in Fig.2 dargestellte Diagramm
beschrieben.

Bei funktionsf&dhigem Regelthermostaten 22 arbeitet der
Kesselzugregler in der gewohnten Weise, was hier nicht nd-
her erl&dutert werden muB. F&llt jedoch beispielsweise
der Regelthermostat 22 aus, da beispielsweise der Metall-
balg 42 undicht wird, so wird selbst bei hoher Kessel-
temperatur die Zuluftklappe vollstdndig gebffnet sein.

Um dies zu vermeiden, ist zundchst das Stilitzrohr 47 in
dem Metallbalg 42 angeordnet, so daB selbst bei einem
undichten Metallbalg die Lingenreduzierung des Regelther-
mostaten 22 begrenzt wird. Da trotz dieser begrenzten
Langenreduzierung des Regelthermostaten 22 bei einem Aus-
fall dieses Regelthermostaten einer erhBhten Kesseltem-
peratur nicht gegengesteuert werden kann, ist der Sicher-
heitsthermostat 54 von hinten in das Einsatzstlick 48 ein-
geschraubt. Dieser Sicherheitsthermostat 54 besitzt eine
Wachsmischung, die erst dann in die flissige Phase iber-
geht, wenn die Kesseltemperatur aus dem Regelbereich, der
normalerweise zwischen 300 und 900 C liegt, gelangt. Die
Ansprechtemperatur des Sicherheitsthermostaten 54 wird
gem. Fig.2 beispielsweise mit 1000 C vorgegeben. Da die
Weg/Temperatur-Kennlinie des Sicherheitsthermostaten sehr
steil verlduft, ist beispielsweise bei 105° C von dem Be-
tdtigungsstift 152 ein Weg zuriickgelegt worden, der gr&Ber
als der gesamte im Regelbereich A zuriickgelegte Weg bei
funktionsfdhigem Regelthermostaten 22 ist. Man erkennt
aus Fig.2, daB im Sicherheitsbereich S bei einer Erhoéhung
der Kesseltemperatur um 50 C der Betdtigungsstift 52 einen
Hub von 10 mm ausfihrt. Dieser Weg ist gr&Ber als die ge-
samte im Regelbereich A von dem Regelthermostaten 22 vor-

gegebene Ausdehnung von 7 mm.
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Wenn der Sicherheitsthermostat 54 anspricht, so verschiebt
der Betdtigungsstift 52 den Distanzkolben 50 und iiber das
Stiitzrohr 47 den gesamten Regelthermostaten 22 gegen den
StdBel 12, so daB iiber den Hebel 20 und die Kette 30 die
Zuluftklappe in die SchlieB8stellung gefiihrt wird. Bei
einem bestimmten Hub des Distanzkolbens 50 gelangen die
Verriegelungsbolzen 60 unter dem Druck der Feder 58 nach
auBen und hinterstellen einen Absatz 62 an dem Einsatz-
stiick 48. Hierdurch bleibt in erwlinschter Weise auch

bei abgesenkter Kesseltemperatur die Zuluftklappe geschlos-
sen. Nach Entfernung des Gehduses 10 durch L&sen der
Schraube 34 und nach Entnahme des defekten Regelthermosta-
ten 22 kann ilber ein spezielles Werkzeug der Distanzkolben
50 wieder in die dargestellte Stellung gebracht werden.
Nach Einsatz eines funktionsfdhigen Regelthermostaten 22

ist sodann der Kesselzugregler wieder betriebsbereit.

GemdB Fig.3 ist ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung dargestellt, bei welchem im Falle
einer betdtigten Sicherheitseinrichtung, d.h. des Sicher-
heitsthermostaten,die Verriegelung der Sicherheitsein-
richtung entriegelt werden kann, ohne daB es eines spe-
ziellen Werkzeuges und einer Demontage irgendwelcher
Teile bedarf. Soweit die Bauelemente bei diesem Ausfithrungs-
beispiel denjenigen in dem Ausfilhrungsbeispiel gemdB

Figd entsprechen, sind sie mit gleichen Bezugsziffern
versehen. Modifizierte Bauelemente, die die gleiche Funk-
tion ausiiben, sind beziiglich ihrer Bezugsziffern mit
einem Beistrich versehen, und neu hinzugefiigte Bauele-

mente sind mit unterschiedlichen Bezugsziffern versehen.

GemdB Fig.3 ist eine Sechskantmutter bzw. ein Nippel 32'
in der gleichen Weise mit dem Gehduse 10 verbunden, wie
dies bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB8 Fig.1 der Fall war.

Ein Einsatzstiick 48' in Form einer Gewindelochscheibe
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ist von unten in die Tauchhiilse 40 eingesetzt und mit
dieser verbunden. Der Sicherheitsthermostat 54 ist in
die Gewindelochscheibe 48' wvon unten eingeschraubt und

stiitzt sich mit seinem Betdtigungsstift 52 an dem Boden-
stiick 46 des Metallbalges 42 ab.

Auf dem den Metallbalg 42 nach oben abschlieBenden Ober-
teil 44 stiitzt sich ein Distanzkolben 50' ab. Auf der
gegeniiberliegenden Seite stiitzt sich der St&B8el 12 auf
dem Distanzkolben 50' ab. In den Distanzkolben 50' ist
von unten eine diametral verlaufende Nut 64 eingeschnitten.
Ein Verriegelungsbolzen 66 durchsetzt die Nut 64 und ist
einerseits mit einem Betdtigungsknopf 68 und andererseits
mit einer Verriegelungshiilse 60' versehen, die beide
gegeniiber dem Verriegelungsbolzen 66 einen vergrdBerten
Durchmesser aufweisen. Der Betdtigungsknopf 68 ist in
einer Bohrung 70 in dem Sechskantnippel 32' gefiihrt und
die Verriegelungshiilse 60' stiitzt sich lUber eine Feder
58' in einer Sackbohrung 72 ab, die zu der Bohrung 70
koaxial verlduft und von innen in dem Sechskantnippel
32' angebracht ist. Durch eine achsparallele Anfradsung
74 an dem Distanzkolben 50' im Bereich der der Verriege-
lungshiilse 60' benachbarten Nut 64 wird ein Absatz 62'
gebildet, an den sich die Verriegelungshiilse 60' anlegt,
wenn die Anordnung bestehend aus Metallbalg 42, Distanz-
kolben 50' und St&Bel 12 bei ansprechendem Sicherheits-
thermostaten 54 um eine entsprechende Wegstrecke nach
oben verschoben wird. Bei abgesenkter Kesseltemperatur
kann die Anordnung wieder in ihre Arbeitsstellung ge-
bracht werden, indem liber den Betdtigungsknopf 68 und

den Verriegelungsbolzen 66 die Verriegelungshiilse 60"
entgegen der Kraft der Feder 58' verschoben wird, so daB
die Verriegelungshiilse 60' den Absatz 62' nicht l&nger
hinterstellt. Die Schraubenfeder 16 schiebt in diesem

Fall iber den St&Bel 12 die gesamte Anordnung bestehend
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aus Distanzkolben 50’ und Regelthermostat 22 wieder in

die dargestellte Stellung, in der der Regelthermostat

22 an dem Betdtigungsstift 52 des Sicherheitsthermostaten

54 anliegt. Es liegt auf der Hand, daB andere Einrichtun-
gen vorgesehen sein k&nnen, die verhindern, daB der Distanz-
kolben 50, 50' bei einer Bewegung durch den Sicherheits-
thermostaten 54 wieder zuriickgeschoben wird. Auch ist

es mdglich, auf die Sperreinrichtung an dem Distanzkolben

zu verzichten, wobei jedoch in diesem Fall die Temperatur

des Heizkessels auf eine im Sicherheitsbereich S liegende
Temperatur eingeregelt wird.
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Patentanspriiche:

1.

Kesselzugregler mit einem von der Kesseltemperatur
bzw. der Vorlauftemperatur beaufschlagten Regelther-
mostaten und einem sich unter Federdruck an dem Regel-
thermostaten abstilitzenden St&B8el, der durch den Regel-
thermostaten gegen die Feder bei einer Erwdrmung ver-
schiebbar ist, mit einer Einrichtung zur Umsetzung

der Verschiebebewegung des St&Bels in eine Zuluft-
klappenbewegung und mit einer auf eine Ubertemperatur
ansprechenden Sicherheitseinrichtung zum SchlieBen

der Zuluftklappe beim Uberschreiten eines vorgegebenen
Regelbereiches, dadurch gekennzeich
n e t , daB die Sicherheitseinrichtung einen zu dem
Regelthermostaten (22) in Reihe geschalteten Sicher-
heitsthermostaten (54) aufweist, dessen Arbeitsbereich

auBerhalb des Regelbereiches des Regelthermostaten
liegt.

Kesselzugregler nach Anspruch 1, ge kennwzeich -

net durch einen Distanzkolben (50) zwischen
dem Sicherheitsthermostat (54) und dem Regelthermostat
(22).

Kesselzugregler nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der Distanzkolben (50)
in einem zylindrischen Teil (48) verschiebbar ist und
eine mit der Innenwand des zylindrischen Teiles (48)
zusammenwirkende Sperreinrichtung (58,60) aufweist,
die eine Verschiebung des Distanzkolbens (50) in Rich-

tung auf die Sicherheitsstellung, jedoch nicht zurliick,
gestattet.
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Kesselzugregler nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennwzeichnet, daB der Sicherheitsthermostat
aus einem Dehnstoffelement (54) mit Wachsfiillung be-
steht, wobei das Wachs bei einer iiber dem Regelbereich

liegenden Temperatur in die fliissige Phase iibergeht.

Kesselzugregler nach Anspruch 1, gekennzeich-
net d ur ch ein Abstiitzelement (47) in dem Re-
gelthermostaten (22), um bei dessen Ausfall eine defi-

nierte Ldngenabmessung vorzugeben.

Kesselzugregler nach Anspruch 5, da durch ge -

kennzeichnet, daB das abstiitzelement aus

~einem Stiitzrohr (47) in einem Metallbalg (42) des Re-

gelthermostaten (22) besteht.

Kesselzugregler nach Anspruch 1, da durch ge -
kennzeichnet, daB der Sicherheitsthermostat
(54)eine wesentliche steilere Weg/Temperatur-Kennlinie
als der Regelthermostat (22) aufweist.

Kesselzugregler nach Anspruch 7, da durch ge -
kenn=zeichnet, da8 der Maximalhub des Si-
cherheitsthermostaten (54) gleich oder gr&Ber als der
Hub des Regelthermostaten (22) ist.

Kesselzugregler nach Anspruch 3, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Sperreinrichtung
zweil in einer diametralen Bohrung (56) des Distanzkol-
bens (50) angeordnete, durch eine Druckfeder (58) vor-
gespannte Sperrk&rper (60) aufweist, die bei einer Ver-
schiebung des Distanzkolbens (50) durch den Sicherheits-
thermostaten (54) um eine bestimmte Wegstrecke an einer
Schulter (62) zur Anlage gelangen.
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Kesselzugregler nach Anspruch 1, mit einer Sperrein-
richtung, die bei angesprochenem Sicherheitsthermosta-
ten eine Zurilickverschiebung des StéBels unter EinfluB
der Feder verhindert, wobei die Thermostatanordnung
tiber einen Sechskantnippel in den Kessel einschraub-
bar ist, da dur ch gekenn=zedichnet,
daB die Sperreinrichtung (60',62') in dem‘Sechskant—
nippel (32') angeordnet ist und iliber einen von auBen

zugdnglichen Betdtigungsknopf (68) entriegelbar ist.

Kesselzugregler nach Anspruch 10, mit einem Teile der
Sperreinrichtung aufnehmenden Distanzkolben,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Distanzkolben (50') zwischen Regelthermostat (22)
und St6Bel (12) innerhalb des Sechskantnippels (32')
verschiebbar angeordnet ist, daB er von unten her mit
einer diametralen Nut (64) versehen ist und daB in
dexr Nut ein unter Federdruck stehender und mit einem
Absatz (62') zusammenwirkender Verriegelungsbolzen
(60', 66') angeordnet ist.

Kesselzugregler nach Anspruch 11, dadurch
gekennzedichnet, daB der Verriegelungs-
bolzen (66) mit dem Betdtigungsknopf (68) verbunden
ist und an seinem vorderen Ende eine im Durchmesser
vergrdBerte Verriegelungshiilse (60') aufweist, die
sich Uber eine Feder (58') in einer Sackbohrung (72)
des Sechskantnippels (32') abstilitzt, und daB der Be-
tdtigungsknopf (68) in einer zu der Sackbohrung (72)

diametralen Bohrung (70) in dem Sechskantnippel (33')
gefiihrt ist.

Kesselzugregler nach Anspruch 12, dadurch
gekennzedichnet, daB der Distanzkolben

(50') wvon unten her im Bereich der Nut (64) mit einer
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achsparallelen Anfridsung (74) versehen ist, um den
Absatz (62') zu bilden, der bei einer Verschiebung
des Distanzkolbens (50') nach oben von der Verriege-
lungshiilse (60') hinterstellt wird.
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