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©  Kesselzugregler.  v 
Zur  sicherung  gegen  Übertemperaturen  ist  ein  Kesselzu- 

gregler  mit  einem  zusätzlichen  Sicherheitsthermostaten  (54)  in 
Reihe  zu  dem  eigentlichen  Regeltherrnostaten  (22)  ausgestat- 
tet.  In  dem  Regelthermostaten  ist  ein  Stützrohr  (47)  angeord- 
net.  um  bei  dessen  Ausfall  die  Längenreduzierung  zu  begren- 
zen.  Die  Wachsmischung  des  Sicherheitsthermostaten  (54)  ist 
so  gewählt,  daß  sein  Betätigungsstift  (52)  erst  eine  Verschie- 
bung  erfährt  wenn  der  Regelbereich  des  Regelthermostaten 
(22)  überschritten  ist.  Zudem  weist  der  Sicherheitsthermostat 
(54)  eine  sehr,  steile  Weg Temperatur-Kennlinie  auf  und  sein 
Maximalhub  ist  gleich  oder  größer  als  der  Hub  gewählt,  den 
ein  funktionsfähiger  Regelthermostat  (22)  über  den  gesamten 
Regelbereich  ausführt  Es  ist  ferner  eine  Sperrvorrichtung  (58, 
60,  62)  vorgesehen,  die  verhindert,  daß  bei  angesprochenem 
Sicherheitsthermostaten  (54)  die  in  Schließrichtung  betätigte 
Zuluftklappe  wieder  geöffnet  werden  kann  (Fig.  1). 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   K e s s e l -  

z u g r e g l e r   n a c h   dem  G a t t u n g s b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1.  D e r -  

a r t i g e   K e s s e l z u g r e g l e r   f i n d e n   v o r z u g s w e i s e   A n w e n d u n g   b e i  

m i t   f e s t e n   B r e n n s t o f f e n   b e h e i z t e n   H e i z k e s s e l n .   H i e r b e i  

a r b e i t e n   e i n   von  d e r   K e s s e l t e m p e r a t u r   bzw.   d e r   V o r l a u f -  

t e m p e r a t u r   b e a u f s c h l a g t e r   R e g e l t h e r m o s t a t   g e g e n   e i n e n  

u n t e r   F e d e r d r u c k   an  dem  R e g e l t h e r m o s t a t e n   a b g e s t ü t z t e n  

S t ö ß e l .   Der  S t ö ß e l   i s t   d u r c h   den  R e g e l t h e r m o s t a t e n   g e g e n  
d i e   F e d e r   b e i   e i n e r   E r w ä r m u n g   des   H e i z k e s s e l s   v e r s c h i e b -  

b a r .   E i n e   E i n r i c h t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   um  d i e   V e r s c h i e b e -  

b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s   in  e i n e   B e w e g u n g   e i n e r   Z u l u f t k l a p p e  

u m z u s e t z e n .  

Um  H i t z e s c h ä d e n   an  dem  t e u r e n   H e i z k e s s e l   zu  v e r m e i d e n ,  

d i e   dann   e n t s t e h e n   w ü r d e n ,   wenn  d e r   R e g e l t h e r m o s t a t   a u s -  

f ä l l t   und  d i e   Z u l u f t k l a p p e   b e i   b e r e i t s   h o h e r   K e s s e l t e m -  

p e r a t u r   n i c h t   g e s c h l o s s e n   w i r d ,   i s t   es  b e k a n n t ,   d e r a r t i g e  

K e s s e l z u g r e g l e r   m i t   e i n e r   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   zu  v e r -  

s e h e n ,   d i e   a u c h   b e i   e i n e m   A u s f a l l   des   R e g e l t h e r m o s t e n   e i n  

S c h l i e ß e n   d e r   Z u l u f t k l a p p e   und  d a m i t   e i n e   Ü b e r h i t z u n g   d e s  

K e s s e l s   v e r m e i d e t .  

So  i s t   gemäß  der   FR-PS  12  56  5 4 4 .  d a s   Ende  e i n e r   d i e   Z u -  

l u f t k l a p p e   b e w e g e n d e n   K e t t e   m i t   dem  Ende  e i n e s   von  d e m  

T h e r m o s t a t e n   b e t ä t i g t e n   s c h w e n k b a r e n   H e b e l s   ü b e r   e i n e  

l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   v e r b u n d e n .   D i e s e   V e r b i n d u n g   b e s t e h t  

aus   e i n e m   Auge  und  e i n e m   d a s   K e t t e n e n d e   in  dem  A u g e  



s i c h e r n d e n   S p l i n t s t i f t   bzw.   aus   e i n e r   K l a u e ,   in  d i e   d a s  

Ende   d e r   K e t t e   e i n g e h ä n g t   i s t .   Der  S p l i n t s t i f t   bzw.  e i n  

b e w e g l i c h e r   T e i l   d e r   K l a u e   i s t   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   K e t t e  

bzw.   e i n e r   S t a n g e   v e r b u n d e n ,   und  d i e s e   K e t t e   i s t   m i t   i h r e m  

a n d e r e n   Ende   o r t s f e s t   a r r e t i e r t   bzw.   d i e   S t a n g e   i s t   g e g e n  
e i n e n   A n s c h l a g   v e r s c h i e b b a r ,   so  daß  b e i   e i n e m   b e s t i m m t e n  

Hub  des   s c h w e n k b a r e n   H e b e l s   und   d a m i t   e i n e m   b e s t i m m t e n  

ö f f n u n g s g r a d   d e r   Z u l u f t k l a p p e   d e r   S p l i n t s t i f t   aus   d e m  

Auge  h e r a u s g e z o g e n   bzw.   d i e   K l a u e   g e ö f f n e t   w i r d   und  d a s  

Ende   d e r   d i e   Z u l u f t k l a p p e   b e t ä t i g e n d e n   K e t t e   f r e i g e g e b e n  

w i r d .   Die  Z u l u f t k l a p p e   s c h l i e ß t   s o m i t   a u f g r u n d   i h r e s  

E i g e n g e w i c h t e s ,   so  daß  d i e   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z k e s s e l s  

n i c h t   w e i t e r   a n s t e i g e n   k a n n .   E i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g  

i s t   m e c h a n i s c h   a u f w e n d i g ,   von  a u ß e n   z u g ä n g l i c h   und  w i r d  -  

s t a t t   u n m i t t e l b a r   von  d e r   H e i z k e s s e l t e m p e r a t u r  -   von  d e m  

ö f f n u n g s g r a d   d e r   Z u l u f t k l a p p e   g e s t e u e r t .  

B e i   e i n e r   a n d e r e n   ä l t e r e n   in  d e r   EP-OS  0  040  373  b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n e n   V o r r i c h t u n g   i s t   d i e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h -  

t u n g   a l s   S c h m e l z l o t s i c h e r u n g   i n n e r h a l b   d e s   e i g e n t l i c h e n  

R e g e l t h e r m o s t a t e n   a u s g e f ü h r t ,   w e l c h e   S i c h e r u n g   s c h m i l z t ,  

wenn  e i n e   b e s t i m m t e   G r e n z t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   i s t ,   s o  

daß  ü b e r   d i e   in  dem  T h e r m o s t a t e n   a n g e o r d n e t e   F e d e r   u n d  

den  H e b e l   bzw.   d i e   K e t t e   d i e   Z u l u f t k l a p p e   g e s c h l o s s e n  

w i r d .   Be i   e i n e r   S c h m e l z l o t s i c h e r u n g   w i r d   e i n   f e h l e r h a f t e s  

A n s p r e c h e n   am  s i c h e r s t e n   a u s g e s c h l o s s e n ,   wenn  d i e   A r b e i t s -  

t e m p e r a t u r   und  d i e   S i c h e r h e i t s t e m p e r a t u r   m ö g l i c h s t   w e i t  

a u s e i n a n d e r   l i e g e n .   Be i   e i n e m   H e i z k e s s e l   i s t   d i e s   a b e r  

n i c h t   d e r   F a l l ,   so  daß  das   Lo t   b e r e i t s   b e i   e i n e r   am  E n d e  

d e s   R e g e l b e r e i c h e s   l i e g e n d e n   T e m p e r a t u r   w e i c h   w e r d e n   k a n n .  

D i e s   f ü h r t   zu  U n s i c h e r h e i t e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   w e i s t   e i n e  

S c h m e l z l o t s i c h e r u n g   e i n e   r e l a t i v   h o h e   t h e r m i s c h e   Z e i t -  

k o n s t a n t e   a u f ,   so  daß  d i e   ü b e r h ö h t e   K e s s e l t e m p e r a t u r   n u r  

l a n g s a m   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  



Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

K e s s e l z u g r e g l e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  b e i   e i n e m   p r e i s w e r t e n   A u f b a u   d i e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g  

b e i   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   G r e n z t e m p e r a t u r   s c h n e l l ,   e i n d e u t i g  

und  z u v e r l ä s s i g   a n s p r i c h t ,   a u c h   wenn  d i e  A r b e i t s t e m p e r a t u r  

n u r   u n w e s e n t l i c h   u n t e r   d e r   S i c h e r h e i t s t e m p e r a t u r   l i e g t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   gemäß  d e r   im  A n s p r u c h   1 

g e k e n n z e i c h n e t e n   E r f i n d u n g .   W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   e n t n e h m b a r .  

A n h a n d   von  in  den  F i g u r e n   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s e i   im  f o l g e n d e n   d i e   E r f i n -  

dung  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   e r s t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K e s s e l z u g r e g l e r s ;  

F i g . 2   e i n   d i e   T e m p e r a t u r / W e g - K e n n l i n i e   d e r  

T h e r m o s t a t e n   v e r a n s c h a u l i c h e n d e s  

D i a g r a m m ;   u n d  

F i g . 3   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   z w e i t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K e s s e l z u g r e g l e r s .  

Gemäß  F i g . 1   i s t   in  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   10  e i n  

S t ö ß e l   12  in  d e r   G e h ä u s e a c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   und  an  d e r  

V o r d e r s e i t e   m i t   e i n e m   T e m p e r a t u r - E i n s t e l l k n o p f   14  v e r b u n d e n - .  

Z w i s c h e n   dem  S t ö ß e l   12  und  dem  G e h ä u s e   10  i s t   e i n e   S c h r a u -  

b e n f e d e r   16  a n g e o r d n e t ,   d i e   den  S t ö ß e l   12  g e g e n   e i n e n   Arm 

18  e i n e s   H e b e l s   20  und  g e g e n   e i n e n   R e g e l t h e r m o s t a t e n   22  

v o r s p a n n t .   Der  H e b e l   20  i s t   ü b e r   e i n e n   L a g e r s t i f t   24 

s c h w e n k b a r   an  dem  G e h ä u s e   10  g e l a g e r t .   Der  e i n e   Arm  18 

des   H e b e l s   20  s t ü t z t   s i c h   an  e i n e r   g e n e i g t e n   R a m p e n f l ä -  
che  26  des   S t ö ß e l s   12  ab ,   so  daß  b e i   e i n e r   D r e h u n g   d e s  

E i n s t e l l k n o p f e s   14  und  s o m i t   des   S t ö ß e l s   12  de r   H e b e l   20  



g e s c h w e n k t   w i r d .   Der  a n d e r e ,   f r e i e   Arm  des   H e b e l s   20 

i s t   ü b e r   e i n e   K e t t e   30  m i t   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Z u -  

l u f t k l a p p e   e i n e s   H e i z k e s s e l s   v e r b u n d e n .  

Mi t   dem  G e h ä u s e   10  i s t   e i n e   S e c h s k a n t m u t t e r   32  v e r b u n d e n ,  

w o b e i   e i n e   S c h r a u b e   34  in  e i n e   B o h r u n g   in   dem  G e h ä u s e   10 

und   in  e i n e   R i n g n u t   an  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   36  d e r  

S e c h s k a n t m u t t e r   32  e i n g r e i f t .   Die   S e c h s k a n t m u t t e r   32  b e -  

s i t z t   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n e n   A n s a t z   37  m i t   A u ß e n g e -  

w i n d e   und  s i e   i s t   ü b e r   i h r e   g a n z e   L ä n g e   m i t   e i n e r   a b g e -  

s e t z t e n   I n n e n b o h r u n g   38  v e r s e h e n .   In  d i e   I n n e n b o h r u n g   38  

i s t   e i n e   T a u c h h ü l s e   40  d i c h t e n d   e i n g e s e t z t ,   d i e   den  R e g e l -  

t h e r m o s t a t e n   22  a u f n i m m t .   D i e s e r   R e g e l t h e r m o s t a t   22  u m -  

f a ß t   e i n e n   M e t a l l b a l g   42,   d e r   m i t   e i n e m   D e h n u n g s m e d i u m  

g e f ü l l t   i s t .   Der  M e t a l l b a l g   42  i s t   o b e n   d u r c h   e i n   O b e r -  

t e i l   44  und  u n t e n   d u r c h   e i n   B o d e n t e i l   46  a b g e s c h l o s s e n .  

An  dem  O b e r t e i l   44  s t ü t z t   s i c h   d e r   S t ö ß e l   12  a b .   Z w i s c h e n  

dem  O b e r t e i l   44  und  dem  B o d e n t e i l   46  i s t   in  dem  M e t a l l b a l g  

42  e i n   S t ü t z r o h r   47  a n g e o r d n e t ,   das   b e i   e i n e m   A u s f a l l   d e s  

R e g e l t h e r m o s t a t e n   22  b e i s p i e l s w e i s e   a u f g r u n d   e i n e s   u n d i c h -  

t e n   M e t a l l b a l g e s   42 ,   d e s s e n   L ä n g e n r e d u z i e r u n g   a u f   e i n   b e -  

s t i m m t e s   Maß  b e g r e n z t .  

Von  u n t e n   in  d i e   T a u c h h ü l s e   40  e i n g e s e t z t   und   m i t   d i e s e r  

v e r b u n d e n   i s t   e i n   U - f ö r m i g e s   E i n s a t z s t ü c k   48.   In  d e r  

U - f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   i s t   e i n   D i s t a n z k o l b e n   50  g e f ü h r t ,  

d e r   s i c h   e i n e r s e i t s   an  dem  B o d e n s t ü c k   46  des   M e t a l l b a l g e s  

.  42  und  a n d e r e r s e i t s   an  dem  B e t ä t i g u n g s s t i f t   52  e i n e s   S i -  

c h e r h e i t s t h e r m o s t a t e n   54  a b s t ü t z t ,   d e r   von  u n t e n   in   d a s  

E i n s a t z s t ü c k   48  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Der  D i s t a n z k o l b e n   60  

i s t   m i t   e i n e r   d i a m e t r a l e n   B o h r u n g   56  v e r s e h e n ,   w o b e i   e i n e  
D r u c k f e d e r   58  in  d i e s e r   B o h r u n g   zwe i   V e r r i e g e l u n g s b o l z e n  

60  n a c h   a u ß e n   g e g e n   d i e   U - f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   d r ü c k t .  



Im  f o l g e n d e n   s e i   n u n m e h r   d i e   W i r k u n g s w e i s e   d e s   K e s s e l -  

z u g r e g l e r s ,  s o w e i t   s i e   d i e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   b e t r i f f t ,  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   das   in  F i g . 2   d a r g e s t e l l t e   D i a g r a m m  

b e s c h r i e b e n .  

Be i   f u n k t i o n s f ä h i g e m  R e g e l t h e r m o s t a t e n   22  a r b e i t e t  d e r  

K e s s e l z u g r e g l e r   in  d e r   g e w o h n t e n   W e i s e ,   was  h i e r   n i c h t   n ä -  

h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n   muß.  F ä l l t   j e d o c h   b e i s p i e l s w e i s e  

d e r   R e g e l t h e r m o s t a t   22  a u s ,   da  b e i s p i e l s w e i s e   d e r   M e t a l l -  

b a l g   42  u n d i c h t   w i r d ,   so  w i r d   s e l b s t   b e i   h o h e r   K e s s e l -  

t e m p e r a t u r   d i e   Z u l u f t k l a p p e   v o l l s t ä n d i g   g e ö f f n e t   s e i n .  

Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   z u n ä c h s t   das   S t ü t z r o h r   47  i n  

dem  M e t a l l b a l g   42  a n g e o r d n e t ,   so  daß  s e l b s t   b e i   e i n e m  

u n d i c h t e n   M e t a l l b a l g   d i e   L ä n g e n r e d u z i e r u n g   d e s   R e g e l t h e r -  

m o s t a t e n   22  b e g r e n z t   w i r d .   Da  t r o t z   d i e s e r   b e g r e n z t e n  

L ä n g e n r e d u z i e r u n g   des   R e g e l t h e r m o s t a t e n   22  b e i   e i n e m   A u s -  

f a l l   d i e s e s   R e g e l t h e r m o s t a t e n   e i n e r   e r h ö h t e n   K e s s e l t e m -  

p e r a t u r   n i c h t   g e g e n g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   d e r   S i c h e r -  

h e i t s t h e r m o s t a t   54  von  h i n t e n   in  das   E i n s a t z s t ü c k   48  e i n -  

g e s c h r a u b t .   D i e s e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   54  b e s i t z t   e i n e  

W a c h s m i s c h u n g ,   d i e   e r s t   dann   in  d i e   f l ü s s i g e   P h a s e   ü b e r -  

g e h t ,   wenn  d i e   K e s s e l t e m p e r a t u r   aus   dem  R e g e l b e r e i c h ,   d e r  

n o r m a l e r w e i s e   z w i s c h e n   30°  und  90o  C  l i e g t ,   g e l a n g t .   D i e  

A n s p r e c h t e m p e r a t u r   des   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t e n   54  w i r d  

gem.  F i g . 2   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   1000  C  v o r g e g e b e n .   Da  d i e  

W e g / T e m p e r a t u r - K e n n l i n i e   des   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t e n   s e h r  

s t e i l   v e r l ä u f t ,   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   1050  C  von  dem  B e -  

t ä t i g u n g s s t i f t   152  e i n   Weg  z u r ü c k g e l e g t   w o r d e n ,   d e r  g r ö ß e r  
a l s   d e r   g e s a m t e   im  R e g e l b e r e i c h   A  z u r ü c k g e l e g t e   Weg  b e i  

f u n k t i o n s f ä h i g e m   R e g e l t h e r m o s t a t e n   22  i s t .   Man  e r k e n n t  

a u s   F i g . 2 ,   daß  im  S i c h e r h e i t s b e r e i c h   S  b e i   e i n e r   E r h ö h u n g  

d e r   K e s s e l t e m p e r a t u r   um  5°  C  de r   B e t ä t i g u n g s s t i f t   52  e i n e n  

Hub  von  10  mm  a u s f ü h r t .   D i e s e r   Weg  i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   g e -  
s a m t e   im  R e g e l b e r e i c h   A  von  dem  R e g e l t h e r m o s t a t e n   22  v o r -  

g e g e b e n e   A u s d e h n u n g   von  7  mm. 



Wenn  d e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   54  a n s p r i c h t ,   so  v e r s c h i e b t  

d e r   B e t ä t i g u n g s s t i f t   52  den  D i s t a n z k o l b e n   50  und  ü b e r   d a s  

S t ü t z r o h r   47  den  g e s a m t e n   R e g e l t h e r m o s t a t e n   22  g e g e n   d e n  

S t ö ß e l   12,  so  daß  ü b e r   den  H e b e l   20  und  d i e   K e t t e   30  d i e  

Z u l u f t k l a p p e   in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e f ü h r t   w i r d .   B e i  

e i n e m   b e s t i m m t e n   Hub  des   D i s t a n z k o l b e n s   50  g e l a n g e n   d i e  

V e r r i e g e l u n g s b o l z e n   60  u n t e r   dem  D r u c k   d e r   F e d e r   58  n a c h  

a u ß e n   und  h i n t e r s t e l l e n   e i n e n   A b s a t z   62  an  dem  E i n s a t z -  

s t ü c k   48.   H i e r d u r c h   b l e i b t   in  e r w ü n s c h t e r   W e i s e   a u c h  

b e i   a b g e s e n k t e r   K e s s e l t e m p e r a t u r   d i e   Z u l u f t k l a p p e   g e s c h l o s -  

s e n .   Nach  E n t f e r n u n g   des   G e h ä u s e s   10  d u r c h   L ö s e n   d e r  

S c h r a u b e   34  und  n a c h   E n t n a h m e   des   d e f e k t e n   R e g e l t h e r m o s t a -  

t e n   22  k a n n   ü b e r   e i n   s p e z i e l l e s   W e r k z e u g   d e r   D i s t a n z k o l b e n  

50  w i e d e r   in  d i e   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Nach  E i n s a t z   e i n e s   f u n k t i o n s f ä h i g e n   R e g e l t h e r m o s t a t e n   2 2  

i s t   s o d a n n   d e r   K e s s e l z u g r e g l e r   w i e d e r   b e t r i e b s b e r e i t .  

Gemäß  F i g . 3   i s t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e m   im  F a l l e  

e i n e r   b e t ä t i g t e n   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g ,   d . h .   des   S i c h e r -  

h e i t s t h e r m o s t a t e n , d i e   V e r r i e g e l u n g   d e r   S i c h e r h e i t s e i n -  

r i c h t u n g   e n t r i e g e l t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  es   e i n e s   s p e -  
z i e l l e n   W e r k z e u g e s   und  e i n e r   D e m o n t a g e   i r g e n d w e l c h e r  

T e i l e   b e d a r f .   S o w e i t   d i e   Bauelemente  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e n j e n i g e n   in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  

Fig.!  e n t s p r e c h e n ,   s i n d   s i e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n  

v e r s e h e n .   M o d i f i z i e r t e   Bauelemente ,   d i e   d i e   g l e i c h e   F u n k -  

t i o n   a u s ü b e n ,   s i n d   b e z ü g l i c h   i h r e r   B e z u g s z i f f e r n   m i t  

e i n e m   B e i s t r i c h   v e r s e h e n ,   und  neu   h i n z u g e f ü g t e   B a u e l e -  

m e n t e   s i n d   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .  

Gemäß  F i g . 3   i s t   e i n e   S e c h s k a n t m u t t e r   bzw.   e i n   N i p p e l   3 2 '  

in  d e r   g l e i c h e n   W e i s e   m i t   dem  G e h ä u s e   10  v e r b u n d e n ,   w i e  

d i e s   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g . 1   d e r   F a l l   w a r .  

E in   E i n s a t z s t ü c k   48 '   in  Form  e i n e r   G e w i n d e l o c h s c h e i b e  



i s t   von  u n t e n   in  d i e   T a u c h h ü l s e   40  e i n g e s e t z t   und  m i t  

d i e s e r   v e r b u n d e n .   Der  S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   54  i s t   i n  

d i e   G e w i n d e l o c h s c h e i b e   48 '   von  u n t e n   e i n g e s c h r a u b t   u n d  

s t ü t z t   s i c h   m i t   s e i n e m   B e t ä t i g u n g s s t i f t   52  an  dem  B o d e n -  

s t ü c k   46  d e s   M e t a l l b a l g e s   42  a b .  

Auf  dem  den  M e t a l l b a l g   42  n a c h   oben   a b s c h l i e ß e n d e n   O b e r -  

t e i l   44  s t ü t z t   s i c h   e i n   D i s t a n z k o l b e n   50'  ab .   Auf  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   s t ü t z t   s i c h   de r   S t ö ß e l   12  a u f  

dem  D i s t a n z k o l b e n   50'   ab .   In  den  D i s t a n z k o l b e n   50 '   i s t  

von  u n t e n   e i n e   d i a m e t r a l   v e r l a u f e n d e   Nut  64  e i n g e s c h n i t t e n .  

Ein  V e r r i e g e l u n g s b o l z e n   66  d u r c h s e t z t   d i e   Nut   64  und  i s t  

e i n e r s e i t s   m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s k n o p f   68  und  a n d e r e r s e i t s  

mi t   e i n e r   V e r r i e g e l u n g s h ü l s e   60 '   v e r s e h e n ,   d i e   b e i d e  

g e g e n ü b e r   dem  V e r r i e g e l u n g s b o l z e n   66  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n .   Der  B e t ä t i g u n g s k n o p f   68  i s t   i n  

e i n e r   B o h r u n g   70  in  dem  S e c h s k a n t n i p p e l   32'   g e f ü h r t   u n d  

d i e   V e r r i e g e l u n g s h ü l s e   60'   s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n e   F e d e r  

58'   in  e i n e r   S a c k b o h r u n g   72  ab ,   d i e   zu  de r   B o h r u n g   7 0  

k o a x i a l   v e r l ä u f t   und  von  i n n e n   in  dem  S e c h s k a n t n i p p e l  

32'   a n g e b r a c h t   i s t .   D u r c h   e i n e   a c h s p a r a l l e l e   A n f r ä s u n g  

74  an  dem  D i s t a n z k o l b e n   50'   im  B e r e i c h   d e r   d e r   V e r r i e g e -  

l u n g s h ü l s e   60 '   b e n a c h b a r t e n   Nut   64  w i r d   e i n   A b s a t z   6 2 '  

g e b i l d e t ,   an  den  s i c h   d i e   V e r r i e g e l u n g s h ü l s e   60 '   a n l e g t ,  

wenn  d i e   A n o r d n u n g   b e s t e h e n d   aus   M e t a l l b a l g   42,  D i s t a n z -  

k o l b e n   50 '   und  S t ö ß e l   12  b e i   a n s p r e c h e n d e m   S i c h e r h e i t s -  

t h e r m o s t a t e n   54  um  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   W e g s t r e c k e   n a c h  

oben   v e r s c h o b e n   w i r d .   Bei   a b g e s e n k t e r   K e s s e l t e m p e r a t u r  

kann   d i e   A n o r d n u n g   w i e d e r   in  i h r e   A r b e i t s s t e l l u n g   g e -  

b r a c h t   w e r d e n ,   i n d e m   ü b e r   den  B e t ä t i g u n g s k n o p f   68  u n d  

den  V e r r i e g e l u n g s b o l z e n   66  d i e   V e r r i e g e l u n g s h ü l s e   6 0 '  

e n t g e g e n   d e r   K r a f t   de r   F e d e r   58 '   v e r s c h o b e n   w i r d ,   so  d a ß  

d i e   V e r r i e g e l u n g s h ü l s e   60'   den  A b s a t z   62'   n i c h t   l ä n g e r  

h i n t e r s t e l l t .   Die  S c h r a u b e n f e d e r   16  s c h i e b t   in  d i e s e m  

F a l l   ü b e r   den  S t ö ß e l   12  d i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g   b e s t e h e n d  



aus   D i s t a n z k o l b e n   50 '   und   R e g e l t h e r m o s t a t   22  w i e d e r   i n  

d i e   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g ,   in  d e r   de r   R e g e l t h e r m o s t a t  

22  an  dem  B e t ä t i g u n g s s t i f t   52  des   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t e n  

54  a n l i e g t .   Es  l i e g t   a u f   d e r   Hand ,   daß  a n d e r e   E i n r i c h t u n -  

gen  v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   d i e   v e r h i n d e r n ,   daß  d e r   D i s t a n z -  

k o l b e n   50,  50 '   b e i   e i n e r   B e w e g u n g   d u r c h   den  S i c h e r h e i t s -  

t h e r m o s t a t e n   54  w i e d e r   z u r ü c k g e s c h o b e n   w i r d .   Auch  i s t  

es  m ö g l i c h ,   a u f   d i e   S p e r r e i n r i c h t u n g   an  dem  D i s t a n z k o l b e n  

zu  v e r z i c h t e n , w o b e i   j e d o c h   in  d i e s e m   F a l l   d i e   T e m p e r a t u r  

des   H e i z k e s s e l s   a u f   e i n e   im  S i c h e r h e i t s b e r e i c h   S  l i e g e n d e  

T e m p e r a t u r   e i n g e r e g e l t   w i r d .  



1.  K e s s e l z u g r e g l e r   m i t   e i n e m   von  d e r   K e s s e l t e m p e r a t u r  

bzw.   d e r   V o r l a u f t e m p e r a t u r   b e a u f s c h l a g t e n   R e g e l t h e r -  

m o s t a t e n   und  e i n e m   s i c h   u n t e r   F e d e r d r u c k   an  dem  R e g e l -  

t h e r m o s t a t e n   a b s t ü t z e n d e n   S t ö ß e l ,   d e r   d u r c h   den  R e g e l -  

t h e r m o s t a t e n   g e g e n   d i e   F e d e r   b e i   e i n e r   E r w ä r m u n g   v e r -  
s c h i e b b a r   i s t ,   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zu r   U m s e t z u n g  
d e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s   in  e i n e   Z u l u f t -  

k l a p p e n b e w e g u n g   und  m i t   e i n e r   a u f   e i n e   U b e r t e m p e r a t u r  

a n s p r e c h e n d e n   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   zum  S c h l i e ß e n  

d e r   Z u l u f t k l a p p e   be im  Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n  

R e g e l b e r e i c h e s ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   e i n e n   zu  d e m  

R e g e l t h e r m o s t a t e n   (22)  in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   S i c h e r -  

h e i t s t h e r m o s t a t e n   (54)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   A r b e i t s b e r e i c h  

a u ß e r h a l b   des   R e g e l b e r e i c h e s   des   R e g e l t h e r m o s t a t e n  

l i e g t .  

2.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e n   D i s t a n z k o l b e n   (50)  z w i s c h e n  

dem  S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t   (54)  und  dem  R e g e l t h e r m o s t a t  

( 2 2 ) .  

3.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D i s t a n z k o l b e n   ( 5 0 )  
in  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   (48)  v e r s c h i e b b a r   i s t   u n d  

e i n e   m i t   d e r   I n n e n w a n d   des   z y l i n d r i s c h e n   T e i l e s   ( 4 8 )  

z u s a m m e n w i r k e n d e   S p e r r e i n r i c h t u n g   ( 5 8 , 6 0 )   a u f w e i s t ,  

d i e   e i n e   V e r s c h i e b u n g   des   D i s t a n z k o l b e n s   (50)  in  R i c h -  

t u n g   au f   d i e   S i c h e r h e i t s s t e l l u n g ,   j e d o c h   n i c h t   z u r ü c k ,  

g e s t a t t e t .  



4.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t  

a u s   e i n e m   D e h n s t o f f e l e m e n t   (54)  m i t   W a c h s f ü l l u n g   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   das   Wachs  b e i   e i n e r   ü b e r   dem  R e g e l b e r e i c h  

l i e g e n d e n   T e m p e r a t u r   in  d i e   f l ü s s i g e   P h a s e   ü b e r g e h t .  

5.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  d  u  r   c  h  e i n   A b s t ü t z e l e m e n t   (47)  in  dem  R e -  

g e l t h e r m o s t a t e n   ( 2 2 ) ,   um  b e i   d e s s e n   A u s f a l l   e i n e   d e f i -  

n i e r t e   L ä n g e n a b m e s s u n g   v o r z u g e b e n .  

6.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   A b s t ü t z e l e m e n t   a u s  

e i n e m   S t ü t z r o h r   (47)  in  e i n e m  M e t a l l b a l g   (42)  des   R e -  

g e l t h e r m o s t a t e n   (22)  b e s t e h t .  

7.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a t  

( 5 4 ) e i n e   w e s e n t l i c h e   s t e i l e r e   W e g / T e m p e r a t u r - K e n n l i n i e  

a l s   d e r   R e g e l t h e r m o s t a t   (22)  a u f w e i s t .  

8.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   M a x i m a l h u b   d e s   S i -  

c h e r h e i t s t h e r m o s t a t e n   (54)  g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   a l s   d e r  

Hub  d e s   R e g e l t h e r m o s t a t e n   (22)  i s t .  

9.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S p e r r e i n r i c h t u n g  

z w e i   in  e i n e r   d i a m e t r a l e n   B o h r u n g   (56)  des   D i s t a n z k o l -  

b e n s   (50)  a n g e o r d n e t e ,   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   (58)  v o r -  

g e s p a n n t e   S p e r r k ö r p e r   (60)  a u f w e i s t ,   d i e   b e i   e i n e r   V e r -  

s c h i e b u n g   des   D i s t a n z k o l b e n s   (50)  d u r c h   den  S i c h e r h e i t s -  

t h e r m o s t a t e n   (54)  um  e i n e   b e s t i m m t e   W e g s t r e c k e   an  e i n e r  

S c h u l t e r   (62)  zur   A n l a g e   g e l a n g e n .  



10.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  m i t   e i n e r   S p e r r e i n -  

r i c h t u n g ,   d i e   b e i   a n g e s p r o c h e n e m   S i c h e r h e i t s t h e r m o s t a -  

t e n   e i n e   Z u r ü c k v e r s c h i e b u n g   des   S t ö ß e l s   u n t e r   E i n f l u ß  

d e r   F e d e r   v e r h i n d e r t ,   w o b e i   d i e   T h e r m o s t a t a n o r d n u n g  

ü b e r   e i n e n   S e c h s k a n t n i p p e l   in  den  K e s s e l   e i n s c h r a u b -  

b a r   i s t ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   S p e r r e i n r i c h t u n g   ( 6 0 ' , 6 2 ' )   in  d e m  S e c h s k a n t -  

n i p p e l   ( 3 2 ' )   a n g e o r d n e t   i s t   und  ü b e r   e i n e n   von  a u ß e n  

z u g ä n g l i c h e n   B e t ä t i g u n g s k n o p f   (68)  e n t r i e g e l b a r   i s t .  

11.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  m i t   e i n e m   T e i l e   d e r  

S p e r r e i n r i c h t u n g   a u f n e h m e n d e n   D i s t a n z k o l b e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   D i s t a n z k o l b e n   ( 5 0 ' )   z w i s c h e n   R e g e l t h e r m o s t a t   ( 2 2 )  

und  S t ö ß e l   (12)  i n n e r h a l b   des   S e c h s k a n t n i p p e l s   ( 3 2 ' )  

v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  e r   von  u n t e n   h e r   m i t  

e i n e r   d i a m e t r a l e n   Nut   (64)  v e r s e h e n   i s t   und  daß  i n  

d e r   Nut  e i n   u n t e r   F e d e r d r u c k   s t e h e n d e r   und  mi t   e i n e m  

A b s a t z   ( 6 2 ' )   z u s a m m e n w i r k e n d e r   V e r r i e g e l u n g s b o l z e n  

( 6 0 ' ,  6 6 ' )   a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   11,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   V e r r i e g e l u n g s -  

b o l z e n   (66)  m i t   dem  B e t ä t i g u n g s k n o p f   (68)  v e r b u n d e n  

i s t   und  an  s e i n e m   v o r d e r e n  E n d e   e i n e   im  D u r c h m e s s e r  

v e r g r ö ß e r t e   V e r r i e g e l u n g s h ü l s e   ( 6 0 ' )   a u f w e i s t ,   d i e  

s i c h   ü b e r   e i n e   F e d e r   ( 5 8 ' )   in  e i n e r   S a c k b o h r u n g   ( 7 2 )  

des   S e c h s k a n t n i p p e l s   ( 3 2 ' )   a b s t ü t z t ,   und  daß  d e r   B e -  

t ä t i g u n g s k n o p f   (68)  in  e i n e r   zu  d e r   S a c k b o h r u n g   ( 7 2 )  

d i a m e t r a l e n   B o h r u n g   (70)  in  dem  S e c h s k a n t n i p p e l   ( 3 3 ' )  

g e f ü h r t   i s t .  

13.  K e s s e l z u g r e g l e r   n a c h   A n s p r u c h   12,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D i s t a n z k o l b e n  

( 5 0 ' )   von  u n t e n   h e r   im  B e r e i c h   de r   Nut  (64)  mi t   e i n e r  



a c h s p a r a l l e l e n   A n f r ä s u n g   (74)  v e r s e h e n   i s t ,   um  d e n  

A b s a t z   ( 6 2 ' )   zu  b i l d e n ,   d e r   b e i   e i n e r   V e r s c h i e b u n g  

d e s   D i s t a n z k o l b e n s   ( 5 0 ' )   n a c h   oben   von  d e r   V e r r i e g e -  

l u n g s h ü l s e   ( 6 0 ' )   h i n t e r s t e l l t  w i r d .  
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