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Heizplatte.

@ Die Erfindung betrifft eine Heizplatte auf Basis von
anorganischem, hochdispersem Warmedammaterial, Harter
und Heizelement, wobei das Heizelement mindestens teils-
weise im Warmeddmmaterial eingeprefit ist.
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Hzizplatte

Die Erfindung betrifft eine Heizplatte auf Basis von verprefitenm
anorganischem, hochdispersem Warmedimmaterial, ESrter und mittels
glektrischem Strom betriebenem Heizelement.

Das Heizelement wird bei den bekannten Heizplatten auf die
Grunéplatte aufgeklebt, meistenteils jedoch mechanisch, bei-
spielsweise durch Klammern oder Haltestifte und dgl. auf der
Grundplatte befestigt. Zur Herstellung derartiger Heizplatten
wird mithin neben der Herstellung der Grundplatte eine Reihe
weiterer Arbeitsschritte zur Montage des Heizelements bendtigt.

Aufgabe der Erfindung war es, eine Heizplatte vorzustellen, bei
deren Herstellung zusZtzliche Montagearbeitsvorginge zum Auf-
bringen des Heizelements weitgehend eingespart werden kdnnen.
Weiterhin war es Aufgabe der Erfindung, eine Heizplatte mit
hohen Warmeddmmwerten vorzustellen.

Gegenstand der Erfindung ist eine Heizplatte auf Racis von
verpreftem anorganischenm, hochdispersem Wirmedimmaterial,
Hérter und mittels elektrischen Strors betriebenem Heiz-
element, die dadurch gekennzeichnet ist, daR das Heizelement
zunindest zum Teil in das snorganische hochdisperse Wirme-
dammaterial eingepreBt ist.

W1s anorganisches hochdisperses Wirmedimmaterial werden im
Rahmen der Erfindung Mischungen eingesetzt, aus

30 - 100 Gew.-% feinteiligem Metalloxid

5 -« 50 Gew.-% Trilbungsnittel
o - 20 Gew.-%5 Fasermaterial

0 - 1,5 Gew.-% Harter.
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Fiir die oberste Schicht der Heizplatte, in der das Heiz-~

element cingepreBt ist (EinpreBschicht), werden Mischungen
eingesetzt aus

30 - 97 Gew.-% feinteiligem Metalloxid
- 0 - 50 Gew.-% Tribungsmittel

0 - 20 Gew.-% Fasermaterial
0 - 20 Gew.-% elektrisch isolierender, wirme-

leitender Substanz
1 - 15 Gew.-% Hirter
!

]

Bevorzugt betrigt der Hirteranteil in der fiir die EinprefR-
schicht vorgesehene Mischung mindestens 1,5 Gew.-%.

Der Anteil des Tribungsmittels in der EinpreBschicht wird nach
MaBgabe des Verwendungszwecks der Heizplatte gewahlt:

Wird die'Héizplatte beispielsweise lediglich fiir Warmhaltevor-
richtungen eingesetzt, wobel relativ geringe Heizleistungen, -
bezogen zuf die Heizflache, gefordert werden, enthalt die Ein-
preBschicht einen relativ hohen Anteil an Triibungsmittel

(35 -50 Gew.-%). Fir Heizplatten mit hBherer Hekleistung be-
zogen auf die Heizfldche, ist eine mdglichst hohe Warmeabstrah-
lung in Richtung des Warmeflusses erwinscht. Fir diese Fdlle
wird die Einprefschicht mit geringerem Anteil (bis zu 35 Gew.-%)
oder ohne Triibungsmittel ausgestattet, wobei 0-10 Gew.-% Tri-
bungsmittel bevorzugt sind. '

Oftmals weist daher, ohmne daB dies zwingend erforderlich wire,
gie EinpreBschicht eine andere Zusammensetzung, insbesondere
bezliglich ihres Tribungsmittels- und Hirteranteils auf, als

die eigentliche Wirmedzmmschicht der Heizplatte.

Gegebenenfalls werden der EinpreBschicht noch elektrisch isolie-
rende,warmeleitende Substanzen zugesetzt. Beispiele hierfiir

sind Gesteinspulver wie Granitpulver, Quarzmehl oder alkaliarme
Fillungskieselsduren. Die TeilchengrdBlen liegen vorzugsweise

im Bereich von 0,01 - 1 mm.
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Beispiele flir feinteiliges Metalloxid, das sowohl fiir die
eigentliche Wadrmeddmmschicht als auch fiir die Eiﬁpreﬁschicht
der Heizplatte Verwendung findet, sind pyrogen erzeurte
Kieselsduren einschliefllich Lichtbogenkieselsduren, alksli-
arme Fdllungskieselsduren, analog hergestelltes Aluminium-
oxid, Titandioxid und Zirkondioxid. Die feinteiligen Metall-
oxide weisen spezifische Oberflichen von 50-700 mg/g,vorzugs-
weise 70-400 me/g, auf. Die PrimzrteilchengrdBen liegen vor-
zugsweise im Bereich von 2-50 nmn.

Als Triibungsmittel kommen Ilmenit, Titandioxid, Silicium-
carﬁid, Eisen-II-Eisen-IITI-Mischoxid, Chromdioxid, Zirkonoxid,
Mangandioxid sowie Eisenoxid in Betracht. Die Triibungsmittel

_weisen vorteilhafterweise ein Absorptionsmaximum im Infrarot-

bereich zwischen 1,5 und 10 pm und TeilchengrdRen zwischen

1 und 10 pm auf.

Beispiele fiir Fasermaterial sind Glaswolle, Stenwolle, Schlak-
kenwolle, keramische Fasern, wie sie aus Schmelzen von Alu-

miniumoxid und/oder Siliciumoxid gewonnen werden, Asbestfasern
und andere. :

Als HEZrter werden beispielsweise die Boride des Aluminiums,
des Titans, des Zirkons, des Xalziums, Silicide, wie Kalzium-
silicid und Kalzium-Aluminiumsilicid, insbesondere Jjedoch
Borcarbid eingesetzt.

Zumindest im Falle des Einsatzes von Boriden als Hirter ist
g¢s bevorzugt, basische Oxide, insbesondere Magnesiumoxid,
Kalziumoxid oder Bariumoxid in lMengen von 1,5 bis 10-fachen
des Hirtergehalts zuzusetzen.

Die Miscungen werden durch einfaches Vermischen der Komponenten
in der gewilinschten Zusammensetzung gewonnen. Es konnen Jjedoch
auch sogenannte agglomerierte Mischungen, insbesondere auf
Baslis pyrogen erzeugter Kieselszure, eingesetzt .werden. Hierbei
wird in der Weise verfahren, dal cas Triibungsmittel bereits
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beim HerstellungsprozeB der Kiesels#dure, bei dem die Kiesel-
sdure noch in Form der Primirteilchen vorliegt, kontinuierlich
im angestrebten Mischungsverh#dltnis zugesetzt wird.

Als mittels elektrischen Stroms betriebene Heizelemente
k8nnen im Rahmen der Erfindung alle Heizelemente éingesetzt
werden, die auch bisher bereits fur Heizplatten eingesetzt
wurden. Insbesondere zu nennen sind Heizspiralen bzw. Heiz-
wendeln aus Widerstandsdraht.

Die Heizelemente sind 'mindestens teilweise oder ganz in der Ein-
preflschicht eingepreBé. Heizwendeln werden zumeist mindestens

zu 1/3 ihres Wendeldurchmessers eingeprelt. Der eingeprefte Teil
der Heizwendel ist dabei vollsténdig von dem Heizplattenmaterial
umgeben, so daR eine Verankerung entsteht, die zerstdrungsfrei
nicht mehr geldst werden kenn. Die Anordnung der Heizwendel auf
der Heizplatte ist an sich beliebig. Sie kann beispielsweise
eine Spiral- oder Zick-Zackform annehmen. Ebenso konnen die
Stromanschliisse der Heizwandel an beliebigen Stellen liegen,

 z. B. diametral gegeniiber, benachbart oder am Rande oder in der
Mitte.

Die Herstellung der erfindungsgeméfen Heizplatte erfolgt durch
Verpressen des hochdispersen Warmedidmmaterials zusammen mit dem
bereits in der erwinschten Weise vorgeformten Heizelement und
anschliefendem Aushirten durch Erhitzen auf 500-800o C.

Die Einprefschicht kann gegeniiber der eigentlichen Isolier-
schicht eine unterschiedliche Zusammensetzung aufweisen. Demnach
werden gegebenenfalls unterschiedliche Mischungen miteinander

.. verpreBt. Das MengenverhZltnis dieser Misdungen wird nach MaB-
gabe der erwlinschten Konstrulitionshdhe gewdhlt. Im allgemeinen

entspricht die H8he der EinpreBschicht in etwa der Einpreltiefe
des Heizelements.

Ein bevorzugtes Herstellungsverfahren fiir die erfindungsgem#fBe
Heizplatte ist durch die folgenden Verfzhrermsschritte gekenn-
zeichnet:

W
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8) Vorlegen eines geformten Heizelements in einem PreBwerkzeug

b) Uberschichten des Heizelements mit anorganischem, hoch-
dispersem Warmeddmmaterial

7

c) Verpressen des Produkts gem#B a) und b) zu einem Formteil
mit einer Dichte von 200 - 500 kg/m3, bezogen auf Wiarme-
d&mmaterial

d) Erhitzen des gepreBten Formteils auf Temperaturen von
500-800° C.

Die PreRdrucke liegen im Bereich von etwa 1 - 1,5 N/mm2

L

Die EinpreBtiefe fiir das Heizelement kann beispielsweise durch
ein entsprechend geformtes PreBwerkzeug eingestellt werden.
Dieses Prefwerkzeug weist Vertiefungen auf, die gleichzeitig

die geometrische Form des Heizelements abbilden. Die EinpreBtiefe
des Heizelements entspricht der Hthe, in der das Heizelement
iiber das PreBwerkzeug herausragt. Wird eine vollstdndige Ein
pressung des Heizelements erwiinscht, ist das PreBwerkzeug vor-
teilhafterweise eben. Das Heizelement kann beispielsweise durch

elektromagnetische Krédfte in der geometrischen Form gehalten
werden.

Fir den Fall, daB die Einprefschicht eine andere Zusammensetzung
aufweist, als die eigentliche Isolierschicht, ist es oftmals
%weckmﬁﬁig, die Mischung fiir die Einprefischicht zusammen mit dem
Heizelement vorzuverdichten, beispielsweise im Verh#ltnis 1:2,
um' erst nach dem Verdichtungsschritt die Mischung fiir die Iso-
lierschicht in das PreBwerkzeug einzubringen.

Beim Verdichten bzw. Verpressen der Mischungen sollen die darin
eingeschlossenen Gase entweichen kénnen. Daher erfolgt das Ver-
dichten und Verpressen vorzugsweise unter Anlegen von Unterdruck.
Das Entgasen kann-auch schon vor dem Verdichten bzw. Verpressen

erfolgen oer befirmnen.

<&
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Die erfindungsgémﬁﬁe Heizplatte kann in an sich beliebiger
Form hergestellt werden, beispielsweise quadratisch, recht-
eckig, rund, oval und dgl. Ebenso kann sie mit einem erhdhten
~Rand ausgeformt sein. ’

Ferner kann die erfindungsgemafle Heizplatte mit auch fliir Heiz-
platten liblichen Vorrichtungen ausgestattet sein wie Schutz-
schalen aus Mctall oder Kunststoff, elektrischen Anschliissen,
Sicherheitselementen wie Ubertemperaturschaltern und dgl.

Die erfindungsgemife ﬁeizplatte besitzt ausgezeichnete Warme-
démmeiéenschaften in der Isolierschicht. Sie kann deshaldb in den
relativ niedrigen Konstruktionshohen hergestellt werden. Sie

eignet sich insbesondere als Strahlerheizung fiir Glaskeramik-
Kochplatten und dgl.

Die Erfirdung wird nun anhand von Beispielen ndher erliutert:

Beispiel 1

Eine vorgeformte, mittels elektrischen Stroms zu betreibende
Heizwendel wird in Vertiefungen des Unterstempels eines Prefl-
werkzeugs, die die gewlnschte Form des Heizelements abbilden,
eingelegt. Der Unterstempel weist einen Durchmesser von 212 mm
auf, die Vertiefungen entsprechen dem halben Wendeldurchmesser
(2,25 mm)In das PreBwerkzeug wird nun eine Wirmedimmischung fol-
gender Zusammensebtzung eingebracht:

\ 62,0 g pyrogen erzeugte Kieselsdure
27,1 g Ilmenit
'5,% g Aluminiumsilikatfaser

1,6 g B,C

Danach wird die Matrize mit dem Oberstempel verschlossen und
evakuiert. Durch Verpressen der Mischung bei einem Enddruck von
1,2 N/mm2 wird ein Formkdrper mit einer Hdhe von 17 mm und einer
Dichte von 3C0 kg/m3 erhalten. Die Heizwendel ist in hazlber Héhe
in der zZeizplatte eingebettet. SchlieBlich wird das Werkstiick
zur Eédrtung noch 1 Stunde bei '750o C getenmpert.
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Es wird das gleiche PreBwerkzeug wie in Beispiel 1 beniitzt.

Auf die vorgeformte Heizwendel wird eine Mischung gebracht

aus
14,16 g
1,60 g
0,24 g

Nach dem Einebnen
volumen mit einer

52,65 g
31,50 g
4,20 g
1,35 g

pyrogen erzeugter KieselsHure
Aluminiumsilikatfaser

B4C

dieser Schicht wird das restliche Matrizen-
Mischung aus: '
|

pyrdgen erzeugter Kieselsidure
Ilmenit
Aluminiumsilikatfaser

aufgefillt. Im ibrigen wird wie gemdB Beispiel 1 beschrieben

verfahren.

Beispiel 3

Auf einen ebenen Unterstempel (@ = 212 mm) wird eine vorgeformte-
Heizwendel aufgelegt und durch elektromagnetische Krdfte in der
gewlinschten Form (Doppelspirale) gehalten.

Auf die Heizwendel wird eine Mischung von

28,%2 g

3,20 g
\ 0,48 g

aufgebracht.: Nach

pyrogen erzeugter Kieselsdure
Aluminjumsilikatfaser
B,C

dem Einebnen dieser Schicht wird das rest-

liche Matrizenvolumen mit einer Mischung

42,29 g
25,90 g
3,70 g
1,11 g

pyrogen erzeugter Kieselsdure
Ilmenit ‘
Aluminiumsilikatfaser

B4C

aufgefilllt. Im Ubrigen wird wie gemzB Beispiel 1 beschrieben

verfanren.
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Es wird eine Heizplatte erhalten, in der die Heizwendel voll-
stindig eingeprelft 1ist. Aufgrund der Zusammensetzung der Ein-

prefschicht wird eine Heizplatte mit ausgezeichneten IR-Ab-
strahleigenschaften erhalten.

7

————
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Patentanspriiche:

1. Heizplatte auf Basis von verprefltem anorganischem, hoch-

3.

dispersem Wirmeddmmaterial, HiErter und mittels elektrischem
Strom betriebenem Heizelement, d adurch gekenn -
zeilchnet , da das Heizelement zumindest zum Teil in
das anorganische, hochdisperse Warmeddmmaterial eingepreBt
ist.

Verfahren zur Hers#ellung der.Heizplatte nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte:

a) Vorlegen eines geformten Heizelements in einem PreBwerk-
zeug

b) Uberschichten des Heizelements mit anorganischem, hoch-
dispersem Warmedidmmaterial

¢) Verpressen des Produkts gem#B a) und b) 2zu einem Formteil
mit einer Dichte von 200 - 560 kg/mB, bezogen auf Wérme-
ddmmaterial

d) Erhitzen des gepreBten Formteils auf Temperaturen von
500-800° G

Verwendung der Heizplatte nach Anspruch 1 fiir Glaskeramik-
Kochplatten
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