
Europaisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
©  Publication  number: 0  0 7 9   1 1 3  

A 1  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  82302693.5 

@  Date  of  filing:  26.05.82 

©  intci.3:  B  63  B  3 /38  
B  63  B  41/00,  A  63  C  15 /05  

©  Priority:  27.05.81  GB  8116083 

©  Date  of  publication  of  application: 
18.05.83  Bulletin  83/20 

©  Designated  Contracting  States: 
DE  FR  GB  NL  SE 

©  (7y  Applicant:  Davies,  John  Robert 
2  Wartha  Villas  Fraddon 
St.  Columb  Cornwall(GB) 

©  Inventor:  Davies,  John  Robert 
2  Wartha  Villas  Fraddon 
St.  Columb  Cornwail(GB) 

©  Representative:  Bryer,  Kenneth  Robert 
Coosehecca  Chacewater 
Truro  TR4  8QU  Cornwall(GB) 

<  

©  A  fin  for  a  buoyant  support 

A  fin  suitable  for  a  surf  board,  dinghy  or  wind  sailing 
board  or  the  like  is  formed  of  a  resiliently  flexible  material 
such  as  a  solid  urethane  and  reinforced  with  a  stiffening 
insert  (11)  which  incorporates  means  (16,  17,  18)  for 
attachment  to  the  surf  board  or  the  like. 

Interconnection  of  the  fin  with  the  reinforcing  stiffener 
(11)  is  provided  by  means  of  openings  (30  to  33)  in  the 
stiffener  (11)  to  which  the  fin  material  extends,  and  projec- 
tions  (34,35)  extending  from  the  side  wall  of  the  stiffener  (11) 
which  are  exposed  by  the  fin  material  and  lie  flush  with  its 
surface. 

A  substantial  trailing  edge  portion  (24)  and  the  tip  (28)  of 
the  fin  are  unsupported  by  the  stiffener  (11)  so  that  these  can 
flex  to  reduce  vortices  in  use  and  potential  damage  which 
might  be  caused  upon  impact  of the  fin  against  a  solid  object 
or  another  person. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  f i n   f o r   a  b u o y a n t  

s u p p o r t .   The  t e rm  " b u o y a n t   s u p p o r t "   as  u s e d   in   t h i s  

S p e c i f i c a t i o n   i s   i n t e n d e d   to   i n c l u d e   any  fo rm  of  f l o a t -  

i n g   g u i d e d   v e s s e l   or  b o a r d ,   and  in   p a r t i c u l a r   i s   i n t e n d -  

ed  to  i n c l u d e   s u r f b o a r d s ,   s u r f   s a i l i n g   b o a r d s   ( t h e   s o -  

c a l l e d   "w ind   s u r f e r s " )   s u r f   c a n o e s   as  w e l l   as  more   c o n -  

v e n t i o n a l   v e s s e l s   w h i c h   may  h a v e   a  f i n   or  k e e l   f o r   g u i d -  

a n c e   p u r p o s e s ,   f o r   e x a m p l e   s a i l i n g   d i n g h y s   and  the   l i k e .  

In  t h i s   r e s p e c t   t h e   t e r m   " f i n "   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t o  

r e f e r   to   any  g u i d e   s u r f a c e   i n t r o d u c e d   f rom  a  b u o y a n t  

s u p p o r t   i n t o   t h e   w a t e r ,   and  i n c l u d e s   n o t   o n l y   a  f i x e d  

f i n   or  s k e g ,   b u t   a l s o   a  k e e l   ( w i t h   a  f i x e d   k e e l   or  a  

d r o p   k e e l )   a  d a g g e r   b o a r d ,   b a r g e   b o a r d   or  e v e n   a  

r u d d e r .   Al l   of  t h e s e   g u i d e   f i n s   h a v e   a  common  f u n c t i o n  

in   p r o v i d i n g   a  r e a c t i o n   s u r f a c e   a g a i n s t   w h i c h   w a t e r  

p r e s s u r e   a c t s   to  m a i n t a i n   a  b u o y a n t   s u p p o r t   on  a  

s e l e c t e d   c o u r s e ,   or  i n   some  c a s e s   to   v a r y   t h e   c o u r s e  

i n   a  s e l e c t e d   m a n n e r .   Such  g u i d e   v e i n s   h a v e   a  

l e a d i n g   edge   and  a  t a i l i n g   edge   and  a r e   c o n s t i t u t e d   b y  

a  g e n e r a l l y   f l a t   p l a t e - l i k e   e l e m e n t   u s u a l l y   w i t h   a  

s t r e a m   l i n e   c r o s s   s e c t i o n .  

The  c o n v e n t i o n a l   c o n s t r u c t i o n   f o r   s u c h   f i n s   i n v o l v e s  

t h e   f o r m a t i o n   t h e r e o f   in   a  r i g i d   and  s o l i d   m a n n e r ,  

f o r   e x a m p l e   by  t h e   u s e   of   m a r i n e   p l y w o o d   o r ,   m o r e  

c o m m o n l y ,   a  p l a s t i c s ,   w h i c h   may  be  a  m o u l d e d   p l a s t i c s  

or  grp  ( g l a s s   r e i n f o r c e d   p l a s t i c s  -   t h e   s o - c a l l e d  

f i b r e   g l a s s ) .  ;   The  m a i n   d e s i g n   c r i t e r i a   of  s u c h   f i n s  

h a s   u n t i l   now  b e e n   to   p r o v i d e   a  maximum  l a t e r a l   r e -  

s i s t a n c e   to  m o v e m e n t   w h i l s t   o b t a i n i n g   a  min imum  f o r w a r d  

r e s i s t a n c e   t o  m o v e m e n t   in   c o n s i d e r a t i o n   of   t h e   u n d e r -  

w a t e r   f l o w   p a t t e r n   e x p e r i e n c e d   by  t h e   f i n   a t   i t s  

p a r t i c u l a r   l o c a t i o n .   A l t h o u g h   t h i s   d i f f e r s   f o r   a  f i n  



k e e l   or  d r o p   k e e l   f rom  t h e   c o n d i t i o n s   e x p e r i e n c e d   b y  

a  f i n   l o c a t e d   m o r e   or  l e s s   a t   t h e   r e a r   end  of  t h e  

b u o y a n t   s u p p o r t ,   s u c h   as  a  r u d d e r   or  t h e   f i n   of   a  

s u r f b o a r d   or  s u r f   s a i l i n g   b o a r d ,   t h e   g e n e r a l   c o n s i d e r -  

a t i o n s   i n v o l v e d   i n   t h e i r   d e s i g n ,   and  t h e i r   s t r u c t u r a l  

f o r m a t i o n ,   h a v e   b e e n   s u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l .  

From  t h e   p o i n t   of   v i e w   of   p e r f o r m a n c e ,   t h e r e   a r e   t w o  

c o n f l i c t i n g   r e q u i r e m e n t s   f o r   s u c h   f i n s :   t h e   f i r s t  

c r i t e r i o n   i s   t h a t   of  p r o v i d i n g   maximum  l a t e r a l   r e s i s t -  

a n c e   i n   o r d e r   a d e q u a t e l y   to   o b t a i n   t h e   g u i d i n g   e f f e c t  

w i t h   t h e   min imum  s u r f a c e   a r e a .   T h i s   i m p l i e s   t h e   p r o -  
v i s i o n   o f   a  l o n g   f l o w   l i n e   ( t h a t   i s   t h e   f i n   s h o u l d   h a v e  

a  r e l a t i v e l y   h i g h   a s p e c t   r a t i o   w h i c h   m e a n s   t h e   d i m e n s i o n  

i n   t h e   d i r e c t i o n   of   t r a v e l   i s   r e l a t i v e l y   h i g h   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   d i m e n s i o n   t r a n s v e r s e   t h e   d i r e c t i o n   o f  

t r a v e l .   H o w e v e r ,   f o r   t h e   p u r p o s e   of   o b t a i n i n g   t h e  

g r e a t e s t   d e g r e e   of   m a n o e u v r a b i l i t y ,   e n a b l i n g   t h e  

b u o y a n t   s u p p o r t   to  t u r n   r a p i d l y ,   a  low  a s p e c t   r a t i o  

i s   r e q u i r e d ,   t h a t   i s   one   i n   w h i c h   t h e   f i n   i s   r e l -  

a t i v e l y   s h o r t   f r om  f r o n t   to  b a c k   and  r e l a t i v e l y   w i d e  

or  d e e p   i n   t h e   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n .   Such  c o n f l i c t i n g  

r e q u i r e m e n t s   h a v e   r e s u l t e d   i n   t h e   s h a p e   and  f o r m a t i o n  

o f   f i n s   b e i n g   a  s o m e w h a t   u n e a s y   c o m p r o m i s e .   I n  

g e n e r a l   t h e   r e q u i r e m e n t   f o r .  a d e q u a t e   l a t e r a l   r e s i s t -  

a n c e   i s   of   p a r a m o u n t   i m p o r t a n c e   and  t h i s   m e a n s   t h a t  

t h e   m a n o e u v r a b i l i t y   i s   r e d u c e d   w i t h   r e s p e c t   t o .  

p o t e n t i a l   m a n o e u v r a b i l i t y ;   t h i s   r e s u l t s   l a r g e l y   f r o m  

t h e   f o r m a t i o n   of   a  v o r t e x   on  t h e   d o w n s t r e a m   f a c e   o f  

t h e   f i n   when  e x e c u t i n g   a  s h a r p   t u r n .   Such  a  v o r t e x  

i n c r e a s e s   t h e   d r a g   on  t h e   s u p p o r t   a p p l i e d   t h r o u g h  

t h e   f i n   t h e r e b y   s l o w i n g   t h e   s u p p o r t   and  f u r t h e r  

d e t r a c t i n g   f r o m   i t s   m a n o e u v r a b i l i t y   ( i t   b e i n g  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   maximum  p o t e n t i a l   f o r   c h a n g i n g  



c o u r s e ,   and  h e n c e   g a i n i n g   maximum  m a n o e u v r a b i l i t y ,   i s  

o b t a i n e d   a t   maximum  s p e e d s   when  t h e   g r e a t e s t   l a t e r a l  

f o r c e s   can   be  e x e r t e d ) .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   to   p r o v i d e   a  f i n   as  h e r e -  

i n a b o v e   d e f i n e d   in   w h i c h   t h e   c o n f l i c t i n g   r e q u i r e m e n t s  
f o r   g u i d a n c e   and  m a n o e u v r a b i l i t y   can  be  a c c o m m o d a t e d  

by  v i r t u e   of  i t s   p a r t i c u l a r   s t r u c t u r e .  

A c c o r d i n g   to  one  a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a  f i n  

f o r   a  b u o y a n t   s u p p o r t   as  h e r e i n b e f o r e   d e f i n e d   c o m p r i s e s  

a  g e n e r a l l y   f l a t   b o d y   h a v i n g   a  l e a d i n g   edge   and  a  

t r a i l i n g   e d g e ,   in   w h i c h   a  t r a i l i n g   edge   p o r t i o n   of  t h e  

f i n ,   i n c l u d i n g   t h e   t r a i l i n g   e d g e   i t s e l f ,   i s   r e s i l i e n t l y  

f l e x i b l e .   The  p r o p o r t i o n   of   t h e   a r e a   of  t h e   f i n   c o n -  

s t i t u t e d   by  t h e   s a i d   t r a i l i n g   e d g e   p o r t i o n   may ,   i n  

f a c t ,   e x c e e d   50%  in   some  c a s e s ,   a l t h o u g h   in   a  p r e f -  

e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e   t r a i l i n g   e d g e  

p o r t i o n   a m o u n t s   to   b e t w e e n   20%  and  30%  of  t h e   a r e a  

of  t h e   f i n .  

A l t h o u g h   r e f e r r e d   to   as  a  g e n e r a l l y   f l a t   body   t h e  

f i n   p r e f e r a b l y   has   a  s t r e a m   l i n e d   c r o s s   s e c t i o n   t a p e r -  

i n g   t o w a r d s   t h e   l e a d i n g   and  t r a i l i n g   e d g e s .  

As  a  s a f e t y   f e a t u r e ,   p a r t i c u l a r l y   when  t h e   f i n   i s  

u s e d   on  s u r f b o a r d s   w h i c h   o c c a s i o n a l l y   become   s e p a r -  

a t e d   f r o m   t h e   s u r f e r   and  a r e   c a r r i e d   by  t h e   w a v e s  

at   r e l a t i v e l y   h i g h   s p e e d ,   p e r h a p s   i n t o   c o n t a c t   w i t h  

o t h e r   s u r f e r s ,   t h e   l e a d i n g   e d g e   p o r t i o n   of  t h e   f i n  

i s   a l s o   made  r e s i l i e n t .   The  a r e a   of  t h e   l e a d i n g   e d g e  

p o r t i o n   w i l l ,   of   c o u r s e ,   be  r a t h e r   s m a l l e r   t h a n   t h a t  

o f   t h e   t r a i l i n g   edge   p o r t i o n   s i n c e   i t   i s   n o t   r e q u i r e d  

f o r   t h i s   to   be  r e s i l i e n t l y   f l e x i b l e   b u t   m e r e l y   r e s -  

i l i e n t ,   t h e   d e g r e e   of   r e s i l i e n c e   o f f e r i n g   a  c u s h i o n e d  



i m p a c t   i n   t h e   e v e n t   t h a t   t h e   f i n   s t r i k e s   a  n o n  

m o v i n g   o b j e c t .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e   s a i d  

t r a i l i n g   e d g e   p o r t i o n   i s   f u r t h e r   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r -  

a l i t y   of   r i b s   e x t e n d i n g   i n   t h e   d i r e c t i o n   of  t r a v e l ,  

t h e s e   r i b s   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f rom  t h e   t r a i l i n g   e d g e  

p o r t i o n   and  d e f i n i n g   b e t w e e n   them  a  p l u r a l i t y   o f  

c h a n n e l s   f o r   g u i d i n g   t h e   w a t e r   f l o w .  

For   u s e   on  a  s u r f b o a r d   or  l i k e   b o a r d ,   t h e   f i n   b o d y  

may  be  p r o v i d e d   w i t h   means   f o r   r e m o v a b l y   a t t a c h i n g  

t h e   f i n   to   t h e   s a i d   b o a r d   s u c h   m e a n s   may  i n c o r p o r a t e .  

f i t t i n g s   f o r   a  f i n   box  of  known  c o n s t r u c t i o n .  

In  a n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a  f i n  

s u i t a b l e   f o r   a  b u o y a n t   s u p p o r t   as  h e r e i n b e f o r e   d e f i n e d  

c o m p r i s e s   a  g e n e r a l l y   f l a t   ( i n c l u d i n g   s t r e a m   l i n e d )  

b o d y   p o r t i o n   and  a  r e s i l i e n t l y   f l e x i b l e   p o r t i o n   a t t a c h e d  

or  i n t e g r a l l y   f o r m e d   t h e r e w i t h .   The  m a n n e r   i n   w h i c h  

t h e   r e s i l i e n t l y   f l e x i b l e   p o r t i o n   i s   a t t a c h e d   to  t h e  

r i g i d   p o r t i o n   may  i n c l u d e   a d h e s i v e s ,   or  may  i n c l u d e  

m o u l d i n g   or   c a s t i n g   one  or  o t h e r   of   t h e   two  p o r t i o n s  

i n   a  m o u l d   i n t o   w h i c h   t h e   o t h e r   s a i d   p o r t i o n   h a s  

b e e n   f i t t e d   or  p r e v i o u s l y   c a s t .   For   t h i s   p u r p o s e   t h e  

i n t e r e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   two  p o r t i o n s   may  i n c l u d e .  

f o r m   e n g a g e m e n t   i n   t h e   f o r m   of   d o v e t a i l s   or  o t h e r  

r e - e n t r a n t   c h a n n e l s ,   a p e r t u r e s   i n   t h e   c o r e   b o d y   a n d / o r  

p r o j e c t i o n s   on  t h e   c o r e   b o d y .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   c o m p r e h e n d s   a  f i n   s u i t a b l e  

f o r   a  b u o y a n t   s u p p o r t   as  h e r e i n b e f o r e   d e f i n e d ,   c o m -  

p r i s i n g   a  g e n e r a l l y   f l a t   ( i n c l u d i n g   s t r e a m   l i n e d )   b o d y  

h a v i n g   a  l e a d i n g   e d g e   and  a  t r a i l i n g   e d g e ,   t h e   b o d y   c o n -  

s t i t u t i n g   a  c o r e   of   t h e   f i n   w h i c h   i s   e n t i r e l y   or  s u b -  



s t a n t i a l l y   e n t i r e l y   c o v e r e d   w i t h   a  c o a t i n g   of  a  r e s i l i e n t -  

ly   f l e x i b l e   m a t e r i a l   w h i c h   e x t e n d s   b e y o n d   t h e   l e a d i n g   a n d  

t r a i l i n g   e d g e s   of  t h e   c o r e   to   d e f i n e ,   on  i t s   own,  a t   l e a s t  

a  t r a i l i n g   edge   p o r t i o n   of  t h e   f i n   w h i c h   i s   r e s i l i e n t l y  

f l e x i b l e   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   f i n .   S u c h  

c o v e r   a l s o   p r e f e r a b l y   i n c l u d e s   a  r e s i l i e n t   l e a d i n g   e d g e  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   a  s h o r t   d i s t a n c e   in   a d v a n c e   of  t h e  

l e a d i n g   edge   of  t h e   c o r e .  

One  e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  m o r e  

p a r t i c u l a r l y   d e s c r i b e d ,   b y  w a y   of  e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e  

to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   v i e w   of  a  f i n   f o r m e d   as  an  e m b o d i m e n t  

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  t h e   l i n e   I I - I I   o f  

F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s i d e   v i e w   of  a  body  c o n s t i t u t i n g   a  c o r e  

of  a  s e c o n d   e m b o d i m e n t ;  

F i g u r e   4  i s   an  e n d   v i e w   of  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   4,  a n d  

F i g u r e   5  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  f i n   box  s u i t a b l e   f o r   r e c -  

e i v i n g   a  m o d i f i e d   f i n   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

R e f e r r i n g   now  t o   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   e m b o d i m e n t   shown  c o m p r i -  

se s   a  g e n e r a l l y   r i g i d   r e i n f o r c i n g   c o r e   member  11  h a v i n g   a  

c o n v e n t i o n a l   c u r v e d   " s h a r k s   f i n "   s h a p e   i n c l u d i n g   a  c u r v e d  

l e a d i n g   edge   12,   a  c u r v e d   t r a i l i n g   e d g e   13  and  a  s u b s t a n -  

t i a l l y   s t r a i g h t   r o o t   edge   14.  The  l e a d i n g   and  t r a i l i n g   e d -  

ges   1 2 , 1 3   r e s p e c t i v e l y   mee t   a t   a  c u r v e d   t i p   p o r t i o n   1 5 .  

A l o n g   t h e   r o o t   e d g e   14  t h e   r e i n f o r c i n g   body  11  i s  



e n t i r e l y   e n c a s e d   in   a  l a y e r   29  of  r e s i l i e n t   f l e x i b l e  

m a t e r i a l   w h i c h   c o a t s   t h e   two  f a c e s   21,   22  of  t h e   c o r e  

b o d y   11  b e t w e e n   t h e   l e a d i n g   edge   12  and  t h e   t r a i l i n g  

e d g e   13  t h e r e o f ,   and  e x t e n d s   f o r w a r d l y   to   fo rm  t h e  

l e a d i n g   edge   23  of   t h e   f i n   i t s e l f ,   and  r e a r w a r d l y   t o  

c o n s t i t u t e   t h e   t r a i l i n g   e d g e   p o r t i o n   24  and  fo rm  t h e  

t r a i l i n g   edge   25  i t s e l f .   T h i s   t r a i l i n g   e d g e   p o r t i o n  

24  t a p e r s ,   as  can   be  s e e n   i n   F i g u r e   2,  f r om  a  t h i c k n e s s  

s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h a t   of  t h e   t r a i l i n g   edge   13  o f  

t h e   c o r e   body   11  to   a  f u r t h e r   edge   a t   t h e   t r a i l i n g  

e d g e   25  i t s e l f .   S p a c e d   a l o n g   t h i s   t r a i l i n g   edge   p o r -  
t i o n   24  a r e   a  p l u r a l i t y   of   r i b s   26  w h i c h   e x t e n d   f r o m  

t h e   f e a t h e r e d   t r a i l i n g   e d g e   25  i t s e l f   to   a  p o i n t   a p -  

p r o x i m a t e l y   c o i n c i d e n t   w i t h   t h e   t r a i l i n g   e d g e   13  of  t h e  

c o r e   b o d y   11.  T h e s e   r i b s   26  d e f i n e   b e t w e e n   them  a  

p l u r a l i t y   of   c h a n n e l s   27  w h i c h   s e r v e   to   i n c r e a s e   t h e  

g u i d i n g   e f f e c t   of   t h e   f i n .   The  r i b s   26 ,   on  t h e   o t h e r  

h a n d ,   a c t   as  a d d i t i o n a l   f l e x u r a l   r e i n f o r c e m e n t   o f  

t h e   t r a i l i n g   e d g e   p o r t i o n   24  of   t h e   f i n .  

As  c an   be  s e e n   i n   F i g u r e   1  t h e   t r a i l i n g   e d g e   p o r t i o n  

24  a l s o   e x t e n d s   b e y o n d   t h e   t i p   p o r t i o n   15  of  t h e   c o r e  

b o d y   11  to  f o r m   a  r e s i l i e n t   f i n   t i p   p o r t i o n   28  w h i c h  

h a s   a d e q u t e   r e s i s t a n c e   to   p r o v i d e   g u i d a n c e   f o r   t h e  

f l o w   of   w a t e r   d u r i n g   u s e ,   b u t   i s   s a f e l y   f l e x i b l e   i n  

t h e   e v e n t   of   c o n t a c t   w i t h   a n o t h e r   s u r f e r   or  w i t h   a  

f i x e d   o b j e c t   s u c h   as  a  r o c k   or  t h e   g r o u n d .  

In  an  a l t e r n a t i v e   c o n s t r u c t i o n ,   n o t   i l l u s t r a t e d ,   t h e  

t r a i l i n g   edge   p o r t i o n   o f   t h e   f i n   i s   n o t   i n t e g r a l l y  

m o u l d e d   as  p a r t   of   an  o u t e r   c a s i n g   as  i n   t h e   c a s e   o f  

t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d ,   b u t   r a t h e r   i s   s e p a r a t e l y  

f o r m e d   and  i n t e r l o c k e d   a t   t h e   t r a i l i n g   edge   of   t h e  

c o r e   b o d y   11  by  m e a n s   o f   a d h e s i v e   a n d / o r   fo rm  e n g a g e -  



ment   s u c h   as  d o v e t a i l s   or  t  s l o t s   in   t h i s   non  i l l u s -  

t r a t e d   e m b o d i m e n t   t h e   o u t e r   f a c e s   of  t he   c o r e   b o d y   1 1 ,  

c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   f a c e s   21 ,   22  c o n s t i t u t e   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   of   t h e   f o r w a r d   p o r t i o n   of   t h e   f i n   and  a r e   f l u s h  

w i t h   t h e   l a t e r a l   s u r f a c e s   of  t h e   t r a i l i n g   edge   p o r t i o n .  

When  t h e   f i n   i s   t r a v e l l i n g   t h r o u g h   w a t e r   t h e   c o r e   b o d y  

11  p r o v i d e s   s u f f i c i e n t   r i g i d i t y   f o r   a d e q u a t e   g u i d a n c e  

in   a  s t r a i g h t   l i n e ,   and  t h e   t r a i l i n g   edge   p o r t i o n   2 4  

f l e x e s   to   one  s i d e   or  t h e   o t h e r   to   p r o v i d e   a  c u r v e d  

s t r e a m   l i n e   a v o i d i n g   t h e   f o r m a t i o n   of  c a v i t a t i o n   w h i c h  

w o u l d   d e t r a c t   f rom  t h e   p e r f o r m a n c e   of  t h e   f i n   a n d  

i n c r e a s e   t h e   d r a g   of   t h e   s u r f b o a r d   or  o t h e r   b u o y a n t  

s u p p o r t   on  w h i c h   t h e   f i n   i s   f i t t e d .   A l t h o u g h   t h e  

c o r e   b o d y   11  i s   s u b s t a n t i a l l y   r i g i d ,   i t   p r e f e r a b l y   h a s  

a  d e g r e e   of   f l e x u r a l   r e s i l i e n c e   s u f f i c i e n t   to   a c c o m m -  

o d a t e   h a r d   s h o c k s   s u c h   as  on  g r o u n d   c o n t a c t   w i t h o u t  

b r e a k a g e .  

The  f i n   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   1  and  2  can   be  made  i n  

a  t w o - p a r t   p r o c e s s   c o m p r i s i n g   t h e   c a s t i n g   or  m o u l d i n g  

of   t h e   c o r e   b o d y   11  ( o r   a l t e r n a t i v e l y ,   t h i s   may  b e  

s h a p e d   by  c u t t i n g   or  g r i n d i n g   down  f rom  a  b l a n k )   a n d  

t h e   a t t a c h m e n t   s u p p o r t   16  may  be  i n t e g r a l l y   f o r m e d  

w i t h   t h e   c o r e   body   11  or  a t t a c h e d   t h e r e t o   and  r e i n f o r c e d  

by  one  or  m o r e   r e i n f o r c i n g   s t r i p s   ( n o t   s h o w n ) .   A f t e r  

t h e   c o r e   b o d y   11  has   b e e n   f o r m e d   i t   i s   i n s e r t e d   i n t o  

a  m o u l d   h a v i n g   t h e   f i n a l   s h a p e   of   t h e   d e s i r e d   f i n   a n d  

a  u r e t h a n e   m a t e r i a l   i n j e c t e d   i n t o   t h e   m o u l d   to  f o r m  

t h e   o u t e r   c o v e r i n g   i n c l u d i n g   t h e   l e a d i n g   edge   p o r t i o n  

23  and  t r a i l i n g   edge   p o r t i o n   24  and  t h e   r i b s   26.  T h e  

c o a t i n g   may  a l s o   c o v e r   t h e   a t t a c h m e n t   b l o c k   16  o r  

may  f i n i s h   f l u s h   or  s q u a r e   w i t h   t h e   s u r f a c e   of  t h i s .  

The  f l e x i b l e   u r e t h a n e   c o a t i n g   n e e d   n o t ,   of   c o u r s e ,  



be  t r a n s p a r e n t ,   b u t   may  be  o p a q u e   and  s u i t a b l y   c o l o u r e d  

by  i n c l u s i o n   i n   t h e   m o u l d i n g   m a t e r i a l   of   a  s u i t a b l e  

p i g m e n t .   E x t e r n a l l y ,   t h e r e f o r e ,   t h e   f i n   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   l o o k   no  d i f f e r e n t   f rom  c o n -  

v e n t i o n a l   f i n s ,   b u t   w i l l   h a v e   t h e   i m p r o v e d   p e r f o r m -  

a n c e   and  a d d e d   s a f e t y   f e a t u r e s   d i s c u s s e d .  

A l t h o u g h   t h e   f i n   i l l u s t r a t e d   i n   t h e   d r a w i n g s   i s   s h o w n  

as  a  s y m m e t r i c a l   f i n ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   c o m -  

p r e h e n d s   an  a s y m m e t r i c a l   f i n .   Some  s u r f b o a r d s   a r e  

f i t t e d   w i t h   t w i n   f i n s ,   and  f o r   s u c h   b o a r d s   a s y m m e t r i c a l  

f i n s   h a v e   s u b s t a n t i a l   a d v a n t a g e s   f r o m   t h e   p o i n t   o f  

v i e w   of   o b t a i n i n g   d i r e c t i o n a l   s t a b i l i t y .  

R e f e r r i n g   now  to  F i g u r e s   3  to  5  t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   i n v e n t i o n   shown  i s   l a r g e l y   s i m i l a r   to  t h a t   o f  

F i g u r e s   1  and  2,  w i t h   a  n u m b e r   of  s i g n i f i c a n t   d i f f e r -  

e n c e s .   In  a l l   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m -  

e r a l s   h a v e   b e e n   u s e d   to   i d e n t i f y   t h e   same  or  c o r r e s -  

p o n d i n g   c o m p o n e n t s  

The  f i n   s t r u c t u r e   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   3  and  4  c o m p r i s e  

a  c o r e   body   11  h a v i n g   a  l e a d i n g   e d g e   12  and  t r a i l i n g   e d g e  

13,   and  e x t e n d i n g   f r o m   a  r o o t   e d g e   14  to   w h i c h   i s   i n t e -  

g r a l l y   m o u l d e d   a  s u i t a b l y   s h a p e d   a t t a c h m e n t   b l o c k   16  f o r  

a t t a c h m e n t   of  t h e   f i n i s h e d   f i n   to   a  f i n   box   in   a  m a n n e r  

w h i c h   w i l l   be  d e s c r i b e d   in   more   d e t a i l   b e l o w ,   and  a  t i p  

15.   The  s h a p e   of  t he   c o m p l e t e d   f i n   i s   shown  in   b r o k e n  

o u t l i n e   in   F i g u r e   3,  t h e   f i n   b e i n g   c o m p l e t e d   as  i n   t h e  

e m b o d i m e n t   of  F i g u r e s   1  and  2  by  an  o u t e r   c o v e r i n g   29  o f  

f l e x i b l e   r e s i l i e n t   u r e t h a n e   m a t e r i a l   m o u l d e d   o v e r   t h e   c o r e  

b o d y   1 1 .  

I n   o r d e r   t o   o b t a i n   s e c u r e   i n t e r c o n n e c t i o n   of  t h e   c o r e   b o d y  



11  and  t h e   o u t e r   c o v e r   29  t h e   c o r e   b o d y   11  i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  number   of  a p e r t u r e s   30,  3 1 , 3 2   e x t e n d i n g   a l o n g   i t s  

" l e n g t h "   t h a t   i s   in   a  g e n e r a l   d i r e c t i o n   of  the   e x t e n t   o f  

t h e   f i n   f rom  t h e   r o o t   edge   of  t h e   c o r e   body  11  to   t h e   t i p  

15  t h e r e o f .   In  f a c t ,   t h e   o p e n i n g   30  l i e s   s u b s t a n t i a l l y  

p a r a l l e l   to   and  a d j a c e n t   t h e   l e a d i n g   edge   of  t h e   c o r e   b o d y  

11  where   t h i s   i s   s u b s t a n t i a l l y   s t r a i g h t ,   and  t h e   o p e n i n g  

31  l i e s   p a r a l l e l   t o   and  a d j a c e n t   t h e   t r a i l i n g   edge   13  o f  

t h e   c o r e   b o d y ,   w h i l s t   t h e   o p e n i n g   32  l i e s   c l o s e r   to   t h e  

t i p   15  and  i s   e q u a l l y   s p a c e d   b e t w e e n   t h e   l e a d i n g   e d g e   1 2  

and  t h e   t r a i l i n g   e d g e   1 3 .  

S e c u r e   i n t e r c o n n e c t i o n   of  t he   o u t e r   l a y e r   29  a d j a c e n t   t h e  

r o o t   14  of  t h e   c o r e   body   11  i s   o b t a i n e d   by  means   of  a  r o w  

of  h o l e s   33  and  a  c o o p e r a t i n g   e l o n g a t e   r e c e s s   43  on  e a c h  

f a c e   21,  22  of  t h e   c o r e   body  11.  The  a n g l e   b e t w e e n   t h e  

t r a i l i n g   e d g e   13  of  t h e   c o r e   body   11  and  t h e   a t t a c h m e n t  

b l o c k   16  i s   r e i n f o r c e d   by  a  web  38  w h i c h   a l s o   h a s   t w o  

o p e n i n g s   39  t h e r e i n   a l i g n e d   w i t h   t h e   o p e n i n g   33,  a g a i n  

f o r   i m p r o v i n g   t h e   i n t e r c o n n e c t i o n   of   t h e   t r a i l i n g   e d g e  

p o r t i o n   of  t h e   o u t e r   c o v e r   29  and  t h e   c o r e   body  1 1 .  

E x t e n d i n g   a l o n g   an  i n t e r m e d i a t e   l i n e   of   t h e   c o r e   b o d y   1 1  

a r e   a  p l u r a l i t y   of  l a t e r a l   p r o j e c t i o n s   34,  35  ( i n   t h e  

i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   two  s u c h   p r o j e c t i o n s   a r e   s h o w n ,   a l -  

t h o u g h   t h e y   mmay  be  p r o v i d e d   any  n u m b e r   f r o m   one  u p w a r d s )  

and  t h e s e   p r o j e c t i o n s   have   g e n e r a l l y   f l a t   f a c e s   36,   37  w h i c h  

a r e   e x p o s e d   by  t h e   o u t e r   c o v e r   29  and   l i e   s u b s t a n t i a l l y  

f l u s h   w i t h   t h e   s u r f a c e   of  t h i s   o u t e r   l a y e r   in  t h e   f i n i s h e d  

f i n .   T h i s   n o t   o n l y   p r o v i d e s   f o r   c o m p l e t e   s e c u r i t y   of   t h e  

i n t e r c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   o u t e r   f l e x i b l e   r e s i l i e n t   l a y e r  

of  u r e t h a n e   m a t e r i a l   w h i c h   d e f i n e s   t h e   o u t e r   s h a p e   of   t h e  

f i n ,   and  t h e   i n t e r n a l   c o r e   body   11,  b u t   a l s o   p r o v i d e s   a  

d e c o r a t i v e   f e a t u r e   i f   t h e   u r e t h a n e   m a t e r i a l   of  t h e   o u t e r  



c o v e r   i s   s u b s t a n t i a l l y   o p a q u e   and  of  a  d i f f e r e n t   c o l o u r  

f r o m   t h a t   of   t h e   c o r e   body   1 1 .  

V a r i a t i o n s   in   t h e   d e g r e e   of   l o n g i t u d i n a l   s t i f f n e s s   ( t h a t  

i s   s t i f f n e s s   in   t h e   d i r e c t i o n   p a r a l l e l   to   t h e   " l e n g t h "   o f  

t h e   f i n   t h a t   i s   f r o m   r o o t   to   t i p )   c a n   be  a c h i e v e d   by  v a r y -  

i n g   t h e   l e n g t h   of   t he   c o r e   body   11  w h i c h ,   i n   t h i s   e m b o d i m e n t ,  

h a s   f l a t   p a r a l l e l   f a c e s   21,  22  ( a l t h o u g h ,   as  i n   t h e   e m -  

b o d i m e n t   of   F i g u r e s   1  and  2,  t h e   f a c e s   c o u l d   be  c u r v e d   t o  

a  s t r e a m l i n e   s h a p e   i f   d e s i r e d )   a  l o n g e r   c o r e   b o d y   p r o v i d -  

i n g   a  g r e a t e r   d e g r e e   of   s t i f f n e s s   and  a  s h o r t e r   c o r e   b o d y  

a l l o w i n g   a  g r e a t e r   d e g r e e   of  f l e x u r a l   r e s i l i e n c e .   I t   i s  

p r e s e n t l y   c o n s i d e r e d   t h a t   a  l o n g e r   c o r e   body   11  c o u p l e d  

w i t h   a  r e l a t i v e l y   low  d e n s i t y   h i g h l y   r e s i l i e n t   o u t e r   l a y e r  
w i l l   p r o v i d e   t h e   b e s t   c o m b i n a t i o n   of  s t i f f n e s s   f o r   g u i d a n c e  

in   t h e   w a t e r   and  r e s i l i e n t   p r o t e c t i o n   a g a i n s t   d a m a g e ,  

p a r t i c u l a r l y   by  t h e   t i p ,   i f   an  o b s t r u c t i o n   i s   s t r u c k ,  

w h i l s t   a t   t h e   same  t i m e   p r o v i d i n g   t h e   f l e x u r a l   r e s i l i e n c e  

of  t h e   t r a i l i n g   e d g e   r e f e r r e d   t o   a b o v e .  

The  a t t a c h m e n t   b l o c k   16  shown  in   t h e   e m b o d i m e n t   o f   F i g u r e s  

3  and   4  i s   of   a  c o n v e n t i o n a l   t y p e   h a v i n g   a  t r a n s v e r s e   p i n  

17  e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   end  a d j a c e n t   t h e   t r a i l i n g   e d g e   o f  

t h e   f i n   a n d   a  f o r w a r d l y   p r o j e c t i n g   " n o s e "   18  a t   t h e   l e a d i n g  

e d g e   o f   t h e   f i n ,   t h r o u g h   w h i c h   p a s s e s   an  a p e r t u r e   20  f o r  

r e c e i v i n g   a  f i x i n g   s c r e w .   C o n v e n t i o n a l   f i n   b o x e s   w i t h   w h i c h  

s u r f b o a r d s   a r e   p r o v i d e d   h a v e   an  e l o n g a t e   s l o t   w i t h   an  u n d e r -  

c u t   l i p   a l o n g   w h i c h   t h e   t r a n s v e r s e   p i n   c a n   s l i d e   (a  s u i t a b l e  

e n l a r g e d   p o r t i o n   b e i n g   p r o v i d e d   f o r   i n t r o d u c i n g   t h e   p i n   i n t o  

t h e   s l o t .   A  c a p t i v e   n u t   a l s o   s l i d e s   in   t h e   s l o t   and  c a n  

be  c l a m p e d   by  means   o f   a  s c r e w   p a s s i n g   t h o u g h   t h e   a p e r t u r e  

20.  The   f i n   box  i s   s u b s t a n t i a l l y   l o n g e r   t h a n   t h e   a t t a c h -  

m e n t   b l o c k   16  so  t h a t   a d j u s t m e n t s   to   t h e   l o n g i t u d i n a l  

p o s i t i o n   o f   t h e   f i n   c a n   be  made  by  s l a c k e n i n g   t h e   s c r e w  



and  s l i d i n g   t he   a t t a c h m e n t   box  16  a l o n g   t h e   s l o t   b e f o r e  

r e t i g h t e n i n g   t he   s c r e w .  

In  F i g u r e   5  t h e r e   is   shown  an  a l t e r n a t i v e   c o n s t r u c t i o n  

in  w h i c h   t h e   a t t a c h m e n t   b l o c k   16  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

p l u r a l i t y   of  i n c l i n e d   s l o t s   40  h a v i n g   e n l a r g e d   i n n e r   e n d s  

41,   and   a  f i n   box  has   a  p l u r a l i t y   of  t r a n s v e r s e   r o d s   o r  

b a r s   19  e q u a l l y   s p a c e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e o f   and  s p a n n i n g  

t h e   s l o t   in   t h e   f i n   box  t h e   s l o t s   40  t a p e r   g r a d u a l l y   f r o m  

a  w i d e r   m o u t h   to   a  n a r r o w e r   t h r o a t   i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t  

t h e   e n l a r g e d   ends   41,  t h e   t h r o a t   b e i n g   s l i g h t l y   s m a l l e r   i n  

t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   t h a n   t h e   d i a m e t e r   of   t h e   r e t a i n i n g  

r o d s   19  in   t h e   f i n   box  so  t h a t   t h e   f i n   can   be  s n a p   e n g a g e d  

by  p u s h i n g   t h e   f i n   w i t h   t h e   s l o t s   40  e n g a g e d   o v e r   t h e   c o -  

o p e r a t i n g   r o d s   19  u n t i l   t h e   r o d s   19  e n t e r   t h e   e n l a r g e d  

e n d s   41 .   T h i s   c o n s t r u c t i o n   h a s   t h e   a d v a n t a g e   of  b e i n g  

a d j u s t a b l e   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   f i n   box  t h r o u g h  a  

n u m b e r   of  p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n s   and  a l s o   of   b e i n g   r e l e a s -  

a b l e   f r o m   t h e   f i n   box  upon   i m p a c t   a b o v e   a  p r e d e t e r m i n e d  

t h r e s h o l d .   Thus  damage   c a u s e d   by  t h e   f i n   c an   be  t o t a l l y  

a v o i d e d   s i n c e   i t   n o t   o n l y   h a s   t h e   r e s i l i e n t   l e a d i n g   e d g e ,  

b u t   a l s o   i s   s n a p   r e l e a s a b l e   f r o m   t h e   s u r f   b o a r d   i f   t h e  

s u r f   b o a r d   s h o u l d   s t r i k e   w i t h   t h e   f i n   a g a i n s t   any  o t h e r  

o b j e c t   w i t h   a  f o r c e   s u f f i c i e n t l y   g r e a t   t o   do  any  d a m a g e  

to   t h e   f i n   or  to   t h e   o b j e c t ,   t h e   s n a p   d i s e n g a g e m e n t   a b s o r b -  

i n g   t h e   f o r c e   of  t h e   i m p a c t .   A  s u i t a b l e   r e l e a s i n g   t o o l  

may  a l s o   be  p r o v i d e d   i f   t h e   s n a p   e n g a g e m e n t   f o r c e   r e q u i r e d  

to   f i t   or   r e l e a s e   t h e   f i n   i s   g r e a t e r   t h a n   t h a t   w h i c h   . = a n  

c o n v e n i e n t l y   a p p l i e d   by  a  b a r e   h a n d .   The  s l o t s   40  a r e  

i n c l i n e d   a t   a p p r o x i m a t e l y   450  so  t h a t   t h e   f o r c e   a p p l i e d   t o  

f i t   t h e   f i n   in  t h e   f i n   box  c a n   be  a p p l i e d   c o n v e n i e n t l y   i n  

a  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   r e s i l i e n t  

l e a d i n g   e d g e   w h i c h   i s   i t s e l f   r o u n d e d   and  s u f f i c i e n t l y   s o f t  

to   p r o v i d e   a  c o m f o r t a b l e   s u r f a c e   a g a i n s t   w h i c h   a  b a r e   h a n d  

can   p r e s s   in  f i t t i n g   t h e   f i n   t o   t h e   f i n   b o x .  



1.  A  f i n   s u i t a b l e   f o r   a  b u o y a n t   s u p p o r t   as  h e r e i n -  

b e f o r e   d e f i n e d ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  
f i n   b o d y   ( 1 1 )   h a v i n g   a  l e a d i n g   e d g e   ( 1 2 )   and  a  t r a i l -  

i n g   e d g e   ( 1 3 ) ,   t h e   b o d y   ( 1 1 )   c o n s t i t u t i n g   a  r e l a t i v e l y  

s t i f f   c o r e   of   t h e   f i n   and  b e i n g   a t   l e a s t   p a r t l y   c o v e r e d  

w i t h   an  o u t e r   l a y e r   (29 )   of   r e s i l i e n t l y   f l e x i b l e   m a t -  

e r i a l   w h i c h   e x t e n d s   at   l e a s t   r e a r w a r d l y   b e y o n d   t h e  

t r a i l i n g   e d g e   ( 1 3 )   of  t h e   c o r e   ( 1 1 )   to   fo rm  a  f i n  

t r a i l i n g   e d g e   p o r t i o n   ( 2 4 )   w h i c h   i s   r e s i l i e n t l y   f l e x -  

i b l e   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   b o d y   ( 1 1 )   of   t h e   f i n .  

2.  A  f i n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   s a i d   o u t e r   l a y e r   ( 2 9 )   of   r e s i l i e n t l y   f l e x i b l e  

m a t e r i a l   a l s o   e x t e n d s   f o r w a r d l y   o f   t h e   l e a d i n g   e d g e   o f  

t h e   s a i d   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   to  f o r m   a  r e s i l i e n t   f i n   l e a d i n g  

e d g e   p o r t i o n   ( 2 3 ) .  

3.  A  f i n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   f i n   t r a i l i n g   edge   p o r t i o n   ( 2 4 )   e x t e n d s   f o r   a  

d i s t a n c e   o f   up  t o   one  h a l f   of   t h e   o v e r a l l   c h o r d   o f  

t h e   f i n .  

4.   A  f i n   as  c l a i m e d   in   any  o f   c l a i m s   1  to  3,  c h a r -  

a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s a i d   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   has   at   l e a s t  

one   o p e n i n g   ( 3 0 , 3 1 , 3 2 , 3 3 )   f o r   r e c e i v i n g   m a t e r i a l   of   t h e  

s a i d   o u t e r   l a y e r   ( 2 9 )   f o r   t h e   p u r p o s e   of   s e c u r e l y   i n t e r -  

l o c k i n g   t h e   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   and  t h e   o u t e r   l a y e r   ( 2 9 ) .  

5.  A  f i n   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   4 ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   s a i d   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   h a s   a  p l u r a l i t y   of   s u c h  

o p e n i n g s   ( 3 0 , 3 1 , 3 3 , 3 3 )   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   t h i c k n e s s  



of  t h e   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   and  o p e n i n g   i n t o   b o t h   o p p o s i t e  

f a c e s   ( 2 1 , 2 2 )   t h e r e o f ,   at   l e a s t   one  of  t h e   s a i d   o p e n -  

i n g s   ( 3 0 , 3 2 )   b e i n g   e l o n g a t e   and  l y i n g   g e n e r a l l y   p a r a l l e l  

to   and  a d j a c e n t   t h e   l e a d i n g   edge   ( 1 2 )   of   t h e   c o r e   b o d y  

( 1 1 ) .  

6.  A  f i n   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   4  or  c l a i m   5,  c h a r a c t -  

e r i s e d   i n   t h a t   a t   l e a s t   one  of  t h e   s a i d   o p e n i n g s   ( 3 1 )  

i s   e l o n g a t e   and  l i e s   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to   and  a d j a c e n t  

t h e   t r a i l i n g   e d g e   of   t h e   c o r e   b o d y .  

7.  A  f i n   as  c l a i m e d   i n   any  p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r -  

a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s a i d   c o r e   body   ( 1 1 )   h a s   a t   l e a s t  

one   p r o j e c t i o n   ( 3 4 , 3 5 )   w h i c h   e x t e n d s   l a t e r a l l y   f rom  a  

m a j o r   f a c e   ( 2 1 , 2 2 )   of   t h e   c o r e   body   ( 1 1 )   and  i s   a t  

l e a s t   p a r t l y   s u r r o u n d e d   by  t h e   m a t e r i a l   of   t h e   s a i d  

o u t e r   l a y e r   ( 2 9 )   to   a s s i s t   in   s e c u r e l y   i n t e r l o c k i n g   t h e  

s a i d   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   and  t h e   s a i d   o u t e r   l a y e r   t o g e t h e r .  

8.  A  f i n   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   s a i d   l a t e r a l   p r o j e c t i o n s   ( 3 4 , 3 5 )   h a v e   f a c e s  

( 3 6 , 3 7 )   w h i c h   a r e   e x p o s e d   by  t h e   s a i d   o u t e r   l a y e r   ( 2 9 )  

and  l i e   s u b s t a n t i a l l y   f l u s h   w i t h   t h e   s u r f a c e   t h e r e o f .  

9.  A  f i n   as  c l a i m e d   i n   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r -  

a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   c o r e   body   ( 1 1 )   i t s e l f   i s   m a d e  

f r o m   a  m a t e r i a l   h a v i n g   a  l i m i t e d   d e g r e e   o f   f l e x u r a l  

r e s i l i e n c e ,   s u c h   as  to   i m p a r t   s u b s t a n t i a l   s t i f f n e s s   t o  

t h e   f i n   a g a i n s t   f l e x i n g   a l o n g   a  d i r e c t i o n   e x t e n d i n g   f r o m  

t h e   r o o t   ( 1 4 )   to   t h e   t i p   ( 2 8 )   a p a r t   f r o m   a  t i p   p o r t i o n  

( 2 8 )   of   t h e   f i n   w h e r e   t h e   o u t e r   l a y e r   ( 2 9 )   e x t e n d s   b e -  

y o n d   t h e   t i p   of   t h e   s a i d   c o r e   body   ( 1 1 ) .  



10.  A  f i n   as  c l a i m e d   i n   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   c h a r -  

a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s a i d   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   i n c o r p o r a t e s  

m e a n s   ( 1 6 , 1 7 , 1 8 , 2 0 : 1 9 , 4 0 , 4 1 )   f o r   r e m o v a b l y   a t t a c h i n g  

t h e   f i n   to   a  c o o p e r a t i n g   p a r t   o f   a  b u o y a n t   s u p p o r t .  

11.  A  f i n   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   10,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   s a i d   c o r e   b o d y   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  a t t a c h m e n t  

b o d y   ( 1 6 )   s h a p e d   to   be  r e c e i v e d   i n   a  f i n   box  of  a  

s u r f b o a r d   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

r o d s   or  b a r s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   s p a c e d   a l o n g   t h e  

l e n g t h   t h e r e o f ,   t h e   a t t a c h m e n t   b o d y   ( 1 6 )   h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of   r e c e s s e s   ( 4 0 , 4 1 )   f o r   r e c e i v i n g   t h e   s a i d  

t r a n s v e r s e   r o d s   or  b a r s   and  s n a p - e n g a g i n g   t h e r e o n .  

12.   A  f i n   f o r   a  b u o y a n t   s u p p o r t   as  c l a i m e d   i n   a n y  

p r e c e d i n g   c l a i m   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   o u t e r   l a y e r  

( 2 9 )   of   t h e   f i n   s t r u c t u r e   i s   made  of   u r e t h a n e .  

13.   A  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g   a  f i n   f o r   a  b u o y a n t  

s u p p o r t   as  h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s  

of   f o r m i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   r i g i d   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   i n -  

c o r p o r a t i n g   a t t a c h m e n t   m e a n s   ( 1 6 )   f o r   a t t a c h i n g   t h e  

f i n i s h e d   f i n   to   a  b u o y a n t   s u p p o r t   s u c h   as  a  s u r f b o a r d ,  

i n t r o d u c i n g   t h e   c o r e   b o d y   i n t o   a  m o u l d ,   i n j e c t i n g   a  

u r e t h a n e   m a t e r i a l   i n t o   a  m o u l d   so  as  to   s u b s t a n t i a l l y  

s u r r o u n d   t h e   c o r e   b o d y   ( 1 1 )   and  f o r m   an  o u t e r   l a y e r   ( 2 9 )  

t h e r e o n ,   r e m o v i n g   t h e   m o u l d e d   f i n   f rom  t h e   m o u l d   a n d  

i m m e d i a t e l y   q u e n c h i n g   i t   i n   w a t e r   a t   room  t e m p e r a t u r e  

to   a v o i d   d i f f e r e n t i a l   s h r i n k a g e   of   t h e   u r e t h a n e   a t  

r e g i o n s   of   d i f f e r i n g   c r o s s   s e c t i o n a l   t h i c k n e s s .  
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